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Èçó÷åíû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàãíèéñèëèêàòíûõ ïîðîä Ñåâåðî-
Áàéêàëüñêîé ðóäíîé çîíû. Ïîêàçàíî, ÷òî îíè èìåþò âûñîêîå êà÷åñòâî è ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ â ñòðîèòåëüñòâå. Ýòî ïîçâîëèò êîìïëåêñíî èñïîëüçîâàòü ìèíåðàëü-
íûå ðåñóðñû ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
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åâåðî-Áàéêàëüñêàÿ ãàááðî-
ïèðîêñåíèò-äóíèòîâàÿ ôîð-

ìàöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ áîëåå äåñÿòè 
ïëóòîíîâ è ðÿä íåáîëüøèõ ìàññèâîâ. 
Ê ÷èñëó êðóïíûõ è õîðîøî èçó÷åííûõ 
îòíîñÿòñÿ ×àéñêèé, Íþðóíäóêàíñêèé 
è Äîâûðåíñêèé ïëóòîíû. Ñðåäè âñåãî 
ðàçíîîáðàçèÿ ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïëó-
òîíû ôîðìàöèè, âûäåëÿþò òðè âàæ-
íåéøèå ãðóïïû: äóíèòû, ïåðèäîòèòû 
è ãàááðîèäû. Äóíèòû â Äîâûðåíñêîì 
ïëóòîíå îáðàçóþò ïðîòÿæåííûå ïëà-
ñòîâûå òåëà ñðåäè ãàááðîèäîâ è ïå-
ðèäîòèòîâ. Â Íþðóíäóêàíñêîì è 
×àéñêîì ïëóòîíàõ ñëàãàþò íåáîëüøèå 
îáîñîáëåííûå òåëà, íå èìåþùèå ïëà-
ñòîâîé ôîðìû è ðàññåêàåìûå àïîôè-
çàìè ïåðèäîòèòîâ è ãàááðîèäîâ [1]. 
Çàïàñû äàííûõ âèäîâ ïîðîä ñîñòàâ-
ëÿþò ìèëëèàðäû òîíí. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, 
ïåðåìåùåííûå â õâîñòîõðàíèëèùà, 
îíè çàéìóò îãðîìíûå òåððèòîðèè, 
îáðàçóÿ òåõíîãåííûå ìàññèâû, íåãà-
òèâíî âëèÿþùèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ 
îáñòàíîâêó íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòî-
ðèÿõ. Îäíàêî ïî ñâîèì ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ïðåäñòàâ-

ëåííûì â òàáë. 1 íà ïðèìåðå äóíèòîâ 
Äîâûðåíñêîãî ïëóòîíà, èìåþò âûñî-
êîå êà÷åñòâî. 

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ìàãíèéñèëèêàòíûå ïîðîäû — òâåðäûå 
ïîðîäû, íå ñîäåðæàò çåðåí ñëàáûõ 
ïîðîä, ïëàñòèí÷àòîé è èãëîâàòîé 
ôîðìû, èìåþò âûñîêóþ ìàðêó ïî 
äðîáèìîñòè è èñòèðàåìîñòè è âûñî-
êèé óäåëüíûé âåñ. 

Íàëè÷èå âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ è 
ïðèìåñåé â èññëåäóåìûõ ïîðîäàõ íå 
âûÿâëåíî. Ïðîâåäåíà ðàäèàöèîííî-
ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ïîðîä ñîãëàñíî 
ÃÎÑÒ 30108—94 «Ìàòåðèàëû è èçäå-
ëèÿ ñòðîèòåëüíûå. Îïðåäåëåíèå 
óäåëüíîé ýôôåêòèâíîé àêòèâíîñòè åñ-
òåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ». Çíà÷åíèÿ 
ñóììàðíîé óäåëüíîé ýôôåêòèâíîé àê-
òèâíîñòè åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ 
Àýôô äëÿ äóíèòà ñîñòàâëÿåò 85,69 
Áê/êã. Ïî ðàäèàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì 
îáðàçöû íå ïðåâûøàþò íîðìèðóåìûõ 
çíà÷åíèé ÑàíÏèÍ 2.6.1.2523-09 
«Íîðìû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè» 
(ÍÐÁ-99/2009). 

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ùåáíÿ 
èç ìàãíèéñèëèêàòíûõ ïîðîä (äóíèòîâ) 

Ñ 

_____________________ 
 
* Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïî ïðîãðàììå ÎÕÍÌ ÐÀÍ № 5.5.2 «Ïîëó÷åíèå íîâûõ âèäîâ ìàòåðèà-
ëîâ ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èç îòõîäîâ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè». 
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óñòàíîâëåíî, ÷òî îí ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 8267-93 «Ùåáåíü 
è ãðàâèé èç ïëîòíûõ ãîðíûõ ïîðîä 
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Òåõíè÷åñêèå 
óñëîâèÿ» è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé äëÿ òÿæåëîãî 
áåòîíà, à òàêæå äëÿ äîðîæíûõ è äðó-
ãèõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñûðüåâûå 
ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû ïðîèçâî-
äÿòñÿ íà ìåëêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ýêñ-
ïëóàòèðóþùèõ íåáîëüøèå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì è 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ïîðîäû, íàõîäÿùèåñÿ â 
îòâàëàõ, òàê êàê ïðè ýòîì èñêëþ÷àåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò 
è ïåðâè÷íîå äðîáëåíèå ãîðíîé ìàñ-

ñû. Â ÷àñòíîñòè, ìàãíèéñèëèêàòíûå 
ïîðîäû, íàõîäÿùèåñÿ â îòâàëàõ, ïî-
ñëå êðóïíîãî äðîáëåíèÿ ìîæíî ñðàçó 
ïîäàâàòü íà ãðîõî÷åíèå è ðàçäåëåíèå 
ïî êëàññàì êðóïíîñòè: 0—5 ìì, 5—
20 ìì, 20—40 ìì. Ïîðîäû êðóïíåå 
40 ìì äîëæíû ïîñòóïàòü íà ñðåäíåå 
äðîáëåíèå, à çàòåì íàçàä íà ãðîõî-
÷åíèå. Ùåáåíü íóæíîé ôðàêöèè 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ïðîâå-
äåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. 

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ùåáíÿ èç äóíèòîâ Äîâûðåí-
ñêîãî ïëóòîíà â êà÷åñòâå êðóïíîãî 
çàïîëíèòåëÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòî-
íîâ. Èçó÷àëîñü âëèÿíèå âèäà ùåáíÿ 
íà òåìïû òâåðäåíèÿ è ïðî÷íîñòü áå-

Òàáëèöà 1 

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ùåáíÿ èç ìàãíèéñèëèêàòíûõ ïîðîä 

№ 
ï/ï 

Ïîêàçàòåëè 
 

Äóíèò Òðåáîâàíèÿ 
ÃÎÑÒ 8267-93 

1. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè Äìèí, % 98,3 Îò 90 äî 100 % 
2. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè Äìàõ, % 3,2 Äî 10 % 
3. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 0,5(Äìèí + Äìàõ), % 50,8 Îò 30 äî 80 % 
4. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 1,25Äìàõ 0,2 Äî 0,5 % 
5. Îáúåìíûé íàñûïíîé âåñ ùåáíÿ, êã/ì3 1745  
6. Ñîäåðæàíèå èëèñòûõ, ãëèíèñòûõ, ïûëåâèäíûõ 

÷àñòèö, % 
1,0 1 % 

7. Ñîäåðæàíèå ãëèíû â êîìêàõ — Íå áîëåå 0,25 % 
8. Ìàðêà ùåáíÿ ïî äðîáèìîñòè 1200  
9. Ìàðêà ùåáíÿ ïî èñòèðàåìîñòè È1  

10. Âëàæíîñòü ùåáíÿ, % 0,5  
11. Èñòèííàÿ ïëîòíîñòü (óäåëüíûé âåñ), ã/ñì3 3,0  
12. Ñîäåðæàíèå çåðåí ïëàñòèí÷àòîé (ëåùàäíîé) è 

èãëîâàòîé ôîðìû, % 
—  

13. Ñîäåðæàíèå çåðåí ñëàáûõ ïîðîä, % — Íå áîëåå 5 % 

 
Òàáëèöà 2 

Ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áåòîíà â çàâèñèìîñòè îò âèäà çàïîëíèòåëåé 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè, ÌÏà 
â âîçðàñòå 

Âèä êðóïíîãî  
çàïîëíèòåëÿ 

Âèä ìåëêîãî  
çàïîëíèòåëÿ 

7 ñóòîê 28 ñóòîê 
Äóíèò Êâàðöåâûé ïåñîê 18,3 28,8 

Ãðàíèòíûé ùåáåíü Êâàðöåâûé ïåñîê 16,0 27,3 
Ãðàâèé Êâàðöåâûé ïåñîê 15,8 26,2 
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òîíîâ [2]. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 
â âîçðàñòå 7 è 28 ñóòîê íîðìàëüíî-
âëàæíîñòíîãî òâåðäåíèÿ íà áåòîíàõ ñ 
òðåìÿ âèäàìè êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ – 
äóíèòà, ãðàíèòà è ãðàâèÿ. Â êà÷åñòâå 
ìåëêîãî çàïîëíèòåëÿ èñïîëüçîâàëñÿ 
êâàðöåâûé ïåñîê ñ ìîäóëåì êðóïíîñòè 
Ìê=2,5. Â êà÷åñòâå âÿæóùåãî — ïîðò-
ëàíäöåìåíò ìàðêè Ì400Ä0 Òèìëþé-
ñêîãî öåìåíòíîãî çàâîäà. Âîäà äëÿ çà-
òâîðåíèÿ áåòîííûõ ñìåñåé âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâîâàëà ÃÎÑÒ 23732 
«Âîäà äëÿ áåòîíîâ è ðàñòâîðîâ. Òåõ-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ». Ðàñõîä ùåáíÿ âñåõ 
âèäîâ â ñîñòàâå áåòîíîâ îñòàâàëñÿ 
ðàâíûì ïî ìàññå. Ïîäâèæíîñòü áåòîí-
íûõ ñìåñåé âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿëà 
1-4 ñì ïðè ñîîòíîøåíèè ìàññû ïåñêà ê 
îáùåé ìàññû çàïîëíèòåëåé, ðàâíîì 
0,4. Ðàñõîä öåìåíòà îñòàâàëñÿ ïîñòî-
ÿííûì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Ïîëó÷åííûå â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ 
äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî îñíîâíîé 
íàáîð ïðî÷íîñòè ïðîèñõîäèò â ïåð-

âûå 7 ñóòîê òâåðäåíèÿ áåòîíà (áîëåå 
50 %), äàëåå íàáîð ïðî÷íîñòè çàìåä-
ëÿåòñÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ ê 28 ñóòêàì òâåðäåíèÿ â 
íîðìàëüíî-âëàæíîñòíûõ óñëîâèÿõ. 
Âèä êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ îêàçûâàåò 
âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè áåòîíîâ. Ëó÷øèå ïîêàçàòåëè 
èìåþò áåòîíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàã-
íèéñèëèêàòíûõ ïîðîä (äóíèòîâ). Ñà-
ìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè èìåþò áåòîíû, 
ãäå â êà÷åñòâå êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ãðàâèé. Ìîðîçîñòîé-
êîñòü áåòîíîâ ñîñòàâëÿåò 50 öèêëîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî îòõîäû ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè â âèäå äóíèòîâ èìåþò 
âûñîêîå êà÷åñòâî è ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ïðîèçâîäñòâå òÿæå-
ëûõ áåòîíîâ. Ýòî ïîçâîëèò êîìïëåêñ-
íî îñâàèâàòü ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû ñ 
îðãàíèçàöèåé ìàëîîòõîäíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
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