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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ è ôîðìèðî-
âàíèÿ øàãîâ îáðóøåíèé íåïîñðåäñòâåííîé è îñíîâíîé êðîâåëü ïðè îòðàáîòêå 
ìîùíûõ êðóòûõ ïëàñòîâ ñèñòåìàìè ñ ïîäýòàæíûì îáðóøåíèåì íà îñíîâå ôèçè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîùíûå êðóòûå óãîëüíûå ïëàñòû, ñèñòåìà ðàçðàáîòêè, ïîäýòàæ-
íîå îáðóøåíèå, îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ, ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. 

 

 
 

åõíîëîãèè îòðàáîòêè ìîùíûõ 
êðóòûõ ïëàñòîâ Ïðîêîïüåâ-

ñêî-Êèñåëåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óã-
ëåé îñîáî öåííûõ êîêñóþùèõñÿ ìà-
ðîê õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíûì îòñóòñòâèåì ìåõàíèçàöèè, âû-
ñîêîé òðóäîåìêîñòüþ, íèçêèì óðîâ-
íåì áåçîïàñíîñòè è çíà÷èòåëüíûìè 
ïîòåðÿìè óãëÿ â íåäðàõ. 

Ê ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáàì ðàç-
ðàáîòêè ìîùíûõ êðóòûõ ïëàñòîâ 
ìîæíî îòíåñòè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ 
ïîäýòàæíûì îáðóøåíèåì è âûïóñêîì 
óãëÿ, ñ óïðàâëåíèåì êðîâëåé ïåðå-
ïóñêîì îáðóøåííûõ ïîðîä ñ âûøå-
ëåæàùèõ ïîäýòàæåé [1, 3], õîðîøî 
çàðåêîìåíäîâàâøèì ñåáÿ íà øàõòàõ 
Ïîëüøè è Êèòàÿ. 

Â ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ó÷òåí 
îïûò ðàáîòû ìåõàíèçèðîâàííûõ êðå-
ïåé íà ìîùíûõ ïëàñòàõ ïîëîãîãî è 
êðóòîãî ïàäåíèÿ, îäíàêî äëÿ ðàáîòû â 
ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äåòàëüíûå 
ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ ãåîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ñèñòåìû è äàòü íàó÷íîå îáîñíîâàíèå 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ: øàãîâ îñàäîê îñíîâíîé è 
íåïîñðåäñòâåííîé êðîâåëü, ïàðàìåò-

ðîâ âûïóñêà óãëÿ íà êîíâåéåð êîì-
ïëåêñà, ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ âûïóñ-
êîì óãëÿ, øèðèíû ìåæãîðèçîíòíîãî è 
äðóãèõ öåëèêîâ, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
ïîäýòàæíûìè øòðåêàìè. 

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ óêàçàííîé òåõíîëîãèè 
áûëè ïðîâåäåíû ïîýòàïíûå èññëåäî-
âàíèÿ ìåòîäîì ôèçè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
íà ìîäåëÿõ èç ýêâèâàëåíòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ. 

Íà I ýòàïå èçó÷àëñÿ õàðàêòåð 
ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâà ïåðåïóñêàå-
ìûõ ñ âûøåëåæàùåãî ïîäýòàæà îá-
ðóøåííûõ ïîðîä è èõ âçàèìîäåéñò-
âèå ñ îòáèòûì óãëåì. 

Äëÿ ýòîé öåëè íà ñïåöèàëüíî ñêîí-
ñòðóèðîâàííîì ñòåíäå (ðèñ. 1) â ãåî-
ìåòðè÷åñêîì ìàñøòàáå Ì= 1:50, ïðè 
ñîáëþäåíèè îñíîâíûõ óñëîâèé ïîäî-
áèÿ èìèòèðîâàëàñü îòðàáîòêà êðóòûõ 
ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ m = 6,0; 9,0 è 
12,0 ì ñ óãëàìè çàëåãàíèÿ a=50î; 60î 
è 70î ïðè äëèíå î÷èñòíîãî çàáîÿ ïî 
âîññòàíèþ ℓ=28,0—30,0 ì. Â ðàìå 
ñòåíäà èìåþòñÿ òðè ôèêñèðîâàííûõ 
ïîëîæåíèÿ I' , II' è III' ñòåêëà 2, èìèòè-
ðóþùåì êðîâëþ ïëàñòà, à òàê æå îò-
âåðñòèÿ 3 è 4 äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàïîëíåíèÿ  
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Ðèñ. 1. Âèä ñáîêó ïîâîðîòíîãî ñòåíäà 
 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà îáðó-
øåííûìè ïîðîäàìè ó êðîâëè 4 èëè ó 
ïî÷âû 3 ïëàñòà. 

Íà II-III ýòàïàõ íà ìîäåëÿõ èç ýêâè-
âàëåíòíûõ ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàëè 
õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ ïðè èìèòàöèè âûåìêè ñèñòåìîé 
ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ. 

Íà II ýòàïå íà òðåõ ïëîñêèõ ìîäå-
ëÿõ èç ýêâèâàëåíòíûõ ìàòåðèàëîâ 
äâóõ ìàëûõ (ðàçìåðîì 1340õ1050õ 
200 ìì) è îäíîé áîëüøîé (ðàçìåðîì 
1760õ1700õ600 ìì) â ãåîìåòðè÷å-
ñêîì ìàñøòàáå Ì= 1:50 (ìîäåëü №1) 
è Ì= 1:100 (ìîäåëü №2 è №3) è âðå-
ìåííîì Ìâ=1:15 (ìîäåëü №1, №2 è 
№3) èññëåäîâàëñÿ õàðàêòåð ïðîÿâëå-
íèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè 
îò ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ êðîâëåé è âå-
ëè÷èí åё îáíàæåíèÿ. 

Â ìîäåëÿõ №1, №2, №3 ïîðîäû 
êðîâëè ñ êîýôôèöèåíòîì êðåïîñòè 
f=4,5; 6,5; 7,0÷7,5, ñîîòâåòñòâåííî, à 
òàêæå óãîëü ñ êîýôôèöèåíòîì êðåïî-
ñòè f=0,8 â ìîäåëÿõ №2 è №3 èìèòè-
ðîâàëñÿ ãèïñîïåñ÷àíûìè ñìåñÿìè [2], 
à â ìîäåëè №1 äëÿ èìèòàöèè óãëÿ èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñìåñü èç ïåñêà, óãîëüíîé 
ìåëî÷è è ïàðàôèíîâîé êðîøêè â 
ïðîïîðöèÿõ ñîãëàñíî äèàãðàììå Ãèá-
áñà-Ðîçåáîìà [2]. Âî âñåõ ìîäåëÿõ 
ìîùíîñòü ïëàñòà çàäàâàëàñü ðàâíîé 

m=9,0-10,0 ì. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà 
ñîñòàâëÿë a=60î (ìîäåëü №2 è №3), à 
â ìîäåëè №1 óãîë ïàäåíèÿ a=0î (äëÿ 
èìèòàöèè ïîäâèãàíèÿ çàáîÿ ïî ëèíèè 
ïðîñòèðàíèÿ). Ãëóáèíà âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò èìèòèðîâàëàñü íà âñåõ ìî-
äåëÿõ Í=250 ì, çà ñ÷åò ïðèãðóçêè 
ïíåâìîáàëîíàìè [3]. 

Â ìîäåëè №1 (ðèñ. 2) âûåìêó óãëÿ 
çàõîäêàìè (4ì â íàòóðå) îñóùåñòâëÿëè 
îäíîâðåìåííî ðàñõîäÿùèìèñÿ çàáîÿ-
ìè â ëåâóþ è ïðàâóþ ñòîðîíó îò öå-
ëèêà. Â ëåâîé ÷àñòè ìîäåëè èìèòèðî-
âàëè âûåìêó óãëÿ áåç çàáó÷èâàíèÿ âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, à â ïðà-
âîé ÷àñòè — ñ çàáó÷èâàíèåì âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïåðåïóñêàåìû-
ìè îáðóøåííûìè ïîðîäàìè ñ óñàäêîé 
λ = 31 % [3]. 

 

 

 
Ðèñ. 2. Õàðàêòåð ñìåùåíèÿ ðåïåðîâ â 
ïðàâîé è ëåâîé ÷àñòÿõ ìîäåëè (â ïåðå-
ñ÷åòå íà íàòóðó) 
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Ìàêñèìóì ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè 
â ïåðåðàñ÷åòå íà íàòóðó â ëåâîé ñòî-
ðîíå ìîäåëè ñîñòàâèë 520 ìì, â ïðà-
âîé – 208 ìì, íà ðàññòîÿíèè 7,5 ì îò 
ïëàñòà. Â ëåâîé ñòîðîíå ìîäåëè ïðè 
îòõîäå çàáîÿ îò öåëèêà íà ðàññòîÿíèå 
25,0-26,0 ì ñìåùåíèÿ êðîâëè ðåçêî 
âîçðîñëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèçîø-
ëî îáðóøåíèå îñíîâíîé êðîâëè äî 
áàëëîíîâ ïíåâìîïðèãðóçêè. 

Â ìîäåëè №2 (ðèñ. 3) îòðàáàòûâàëè 
òðè ïîäýòàæà ñ îñòàâëåíèåì ìåæäó íè-
ìè öåëèêîâ óãëÿ mö=7,0 ì, êîòîðûå ïî-
ýòàïíî óìåíüøàëè äî 2,0-2,5 ì, ïîêà íå 
ïðîèçîøåë ïåðåïóñê îáðóøåííûõ (ïðè-
íóäèòåëüíî) ïîðîä â âåðõíåì ïîäýòàæå. 
Âûñîòó çàáîÿ lç = 28,0-30,0 ì ïðèíèìà-
ëè íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ îòðàáîòêè 
ìîäåëè №1, ñ ó÷åòîì ðîñòà êîýôôèöè-
åíòà êðåïîñòè ïîðîä ñ f=4,5 äî f=6,5 è 
óãëà ïàäåíèÿ ïëàñòà a=0î äî a=60î. 

Ïîñëå îòðàáîòêè äâóõ ïîäýòàæåé 
ìàêñèìóì ñìåùåíèé êðîâëè ñîñòàâèë 
650 ìì. 

 
Ðèñ. 3. Ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ ÷àñîâîãî 
òèïà ïîñëå îòðàáîòêè III ýòàæà 

Ïðè ïîâòîðíîì ïåðåïóñêå ïîðîä 
ñî âòîðîãî ïîäýòàæà íà òðåòèé, êîãäà 
âåëè÷èíà çàâèñøåé êîíñîëè îñíîâíîé 
êðîâëè ïðåâûñèëà 60,0 ì, ïðîèçîøëî 
îáðóøåíèå åё íà 55,0—60,0 ì ïî 
ìîùíîñòè. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé íà ìîäåëÿõ №1 è №2, 
íà ìîäåëè №3 ïðîâîäèëè èññëåäîâà-
íèÿ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
ïðè èìèòàöèè îòðàáîòêè ïë. «Ìîù-
íûé» (ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì øàõ-
òû №12 ã. Êèñåëåâñê). 

Â óêàçàííûõ ðàçìåðàõ çàôîðìî-
âàííîé ìîäåëè (ðèñ. 4) ïðåäñòàâèëàñü 
âîçìîæíîñòü â ñðåäíåé ÷àñòè âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà èìèòèðîâàòü ïîäâèãàíèå 
î÷èñòíîãî çàáîÿ ñ öåíòðà ìîäåëè â 
îáå ñòîðîíû, áåç îñòàâëåíèÿ öåëèêîâ 
â ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè (ïî ïðîñòè-
ðàíèþ) ê ãðàíèöå ìîäåëè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåðíî â 1/3 
(ñðåäíåé) ÷àñòè ìîäåëè (25,0-30,0 ì â 
íàòóðå) êðîâëÿ ïëàñòà ðàáîòàëà êàê 
ïëèòà, çàùåìëåííàÿ ïî êîíòóðó (êàê â 
îáúåìíîé ìîäåëè), à íå êàê áàëêà, çà-
ùåìëåííàÿ íà îïîðàõ (â ìîäåëÿõ №1 è 
№2). Òàêèì îáðàçîì, â ñðåäíåé ÷àñòè 
ìîäåëè ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü çà-
ôèêñèðîâàòü ïåðâè÷íûé è ïîñëåäóþ-
ùèå øàãè îáðóøåíèé íåïîñðåäñòâåí-
íîé êðîâëè ìîùíîñòüþ m=1,0÷5,0 ì. 

Ïðè àíàëèçå àíàëîãîâ ðàáîò ïî 
äàííîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè [1, 3] íåò 
óïîìèíàíèé î ïåðâè÷íûõ è ïîñëå-
äóþùèõ øàãàõ îáðóøåíèÿ íåïîñðåä-
ñòâåííîé è îñíîâíîé êðîâëè êàê ïî 
ëèíèè ïðîñòèðàíèÿ, òàê è ïî ëèíèè 
ïàäåíèÿ ïëàñòà. 

Îäíàêî ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ îòðà-
áîòêè ìîäåëåé №1 è №2 ïîêàçàëè, ÷òî 
áåç ó÷åòà ôîðìèðîâàíèÿ øàãîâ îáðó-
øåíèÿ ïîðîä êðîâëè ìîãóò ïðîèçîéòè 
ãîðíûå óäàðû è ðàçðóøåíèå ãîðíûõ 
âûðàáîòîê. Òàê, ê ïðèìåðó, â ìîäåëè 
№2 ïðè âåëè÷èíå êîíñîëè > 60,0 ì 
ïðîèçîøëè îáðóøåíèÿ îñíîâíîé êðîâ-
ëè (íà 55,0-60,0 ì ïî ìîùíîñòè). 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà îòðàáîòêè ýòàæåé è ðàç-
ìåùåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ 
(ðàçìåðû óêàçàíû â ñì): 1 — ìåæãîðè-
çîíòíûé öåëèê; 2 — ìåæïîäýòàæíûé öåëèê; 
3 — óãîëüíûé ïëàñò; 4 — ðåïåðà ñ èíäèêà-
òîðàìè ÷àñîâîãî òèïà; 5 — ïîðîäû êðîâëè 
(ñëîè âûñòîé 1 ñì); 6 – ïíåâìîáàëëîíû; 7 — 
ìåæýòàæíûé öåëèê; 8 – äåðåâÿííûå ðåéêè 
(äëÿ èìèòàöèè ïðîâåäåíèÿ øòðåêîâ); 9 — 
öåëèê íàä îòêàòî÷íûì ãîðèçîíòîì; 10 – íå-
ïîñðåäñòâåííàÿ êðîâëÿ ïëàñòà; 11 – ìåñäîçà 
№1; 12 – ìåñäîçà №2; 13 – ìåñäîçà №3; 14 
– äàò÷èê äàâëåíèÿ Ä2 №18; 15 – äàò÷èê 
äàâëåíèÿ Ä2 №16; 16 – äàò÷èê äàâëåíèÿ Ä2 
№12; 17 – äàò÷èê äàâëåíèÿ Ä2 №14; 18 – 
äàò÷èê äàâëåíèÿ Ä2 №6 

 
Íà îñíîâàíèè îòðàáîòêè ìîäåëè 

№3 ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû: 
Ïðè îòðàáîòêå I è II ïîäýòàæåé âû-

ñîòîé îêîëî 30,0ìïåðâè÷íûé øàã îá-
ðóøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè ïî 
ëèíèè ïðîñòèðàíèÿ ñîñòàâèë 9,0÷ 
12,0 ì, à ïîñëåäóþùèõ øàãîâ – 
4,5÷6,0 ì. 

Îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî ïåðå-
ïóñêà îáðóøåííûõ ïîðîä ñ âåðõíå-
ãî ïîäýòàæà íà íèæíèé ïóòåì îñ-
òàâëåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî öå-
ëèêà hö=3,0 ì. 

Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü îñ-
òàâëåíèÿ ïîñòîÿííîãî óãîëüíîãî öå-
ëèêà ìåæäó I, II è III, IV ïîäýòàæàìè 
ñ óâåëè÷åíèåì åãî âûñîòû ñ 7,0 ì  

 

 

Ðèñ. 4. Ñìåùåíèå êðîâëè ïîñëå ðàç-
ðóøåíèÿ öåëèêà ìåæäó III è IV ïîäý-
òàæàìè è ïåðåïóñêîì îáðóøåííûõ 
ïîðîä 
 
(ìîäåëü №2) äî 10,0 ì, à òàêæå îñòàâ-
ëåíèÿ öåëèêîâ ïîä îòðàáîòàííûì ãî-
ðèçîíòîì è íàä îòêàòî÷íûì ãîðèçîí-
òîì îêîëî 15,0 ì. 

Ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ïðå-
äîòâðàùåíèÿ àâàðèéíûõ îáðóøåíèé 
ïîðîä îñíîâíîé êðîâëè çà ñ÷åò 
óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì ïå-
ðåïóñêîì îáðóøåííûõ ïîðîä ñ âåðõ-
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íåãî ïîäýòàæà íà íèæíèé, ïðè íà-
ëè÷èè íå áîëåå äâóõ ïîäýòàæåé è 
îáùåé äëèíå çàâèñàíèÿ êîíñîëè íå 
áîëåå 60,0 ì. 

Ïîëó÷åííûå ñìåùåíèÿ îñíîâíîé 
êðîâëè íàä âûðàáîòàííûì ïðîñòðàí-
ñòâîì â êàæäîì ïîäýòàæå íà ìîìåíò 
îêîí÷àíèÿ îòðàáîòêè ìîäåëè, íà óäà-
ëåíèè 15,0 ì îò ïëàñòà (I ðÿä ðåïå-
ðîâ) ñîñòàâèëè 550 ìì â íàòóðå, íà 
óäàëåíèè 40,0 ì (II ðÿä ðåïåðîâ) – 
330 ìì, è íà 80,0 ì (III ðÿä ðåïåðîâ) – 
210ìì, ïðè÷åì ýòè ñìåùåíèÿ áûëè 
ìåíüøå, ÷åì ïðè îòðàáîòêå ìîäåëè 
№2 çà ñ÷åò êîððåêòèðîâêè ïàðàìåò-
ðîâ, çàëîæåííûõ â ìîäåëè №2. 

Íà îñíîâàíèè ïîêàçàòåëåé ìåñäîç 
è äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ Ä-2 ïîëó÷åí õà-
ðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ çîí ÏÃÄ (ïî-
âûøåííîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ). Ïðè 
ýòîì ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè íàïðÿ-
æåíèé â çîíàõ ÏÃÄ ñîñòàâèë Ê=3,0-
3,6 íàä öåëèêîì (h=10,0 ì), ðàçäå-
ëÿþùèì I, II è III, IV ïîäýòàæè. À ìàê-
ñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò êîíöåíòðà-
öèè íàïðÿæåíèé Ê=2,0-2,6 – â çîíå 
öåëèêà ïîä îòðàáîòàííûì ãîðèçîíòîì 
è â çîíå öåëèêà íàä îòðàáîòàííûì 
ãîðèçîíòîì Ê=4,0-4,5. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé íà ñòåíäàõ è ìîäåëÿõ èç ýê-
âèâàëåíòíûõ ìàòåðèàëîâ ñôîðìóëè-
ðîâàíû îñíîâíûå âûâîäû è ðåêîìåí-
äàöèè: 

1. Ïðè çàïîëíåíèè âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïåðåïóñêîì îáðóøåí-
íûõ ïîðîä ôîðìèðóåòñÿ çàêëàäî÷íûé 
ìàññèâ ñ óãëîì îòêîñà, ïðåâûøàþùåì 
óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà íà 3-12î â 
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè è óãëà ïà-
äåíèÿ ïëàñòà. Ïðè ýòîì ïëîùàäü êîí-
òàêòà ïîðîä ó êðîâëè ïëàñòà â 1,3-1,5 
ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ïî÷âû ïëàñòà. 

2. Ëèíèþ íàêëîíà î÷èñòíîãî çàáîÿ 
îòíîñèòåëüíî ëèíèè ïðîñòèðàíèÿ 
ïëàñòà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî âîç-
ìîæíîñòè ïàðàëëåëüíî ëèíèè íàêëîíà 

çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà, ñôîðìèðîâàí-
íîãî ïåðåïóñêîì îáðóøåííûõ ïîðîä. 

3. Ïðè äâèæåíèè ôðîíòà î÷èñò-
íûõ ðàáîò ïî ëèíèè ïðîñòèðàíèÿ 
ïëàñòà ïåðâè÷íûé øàã îáðóøåíèÿ îñ-
íîâíîé êðîâëè ñîñòàâëÿåò 25,0-26,0 ì, 
ïîñëåäóþùèå øàãè — â 1,5-2,0 ðàçà 
ìåíüøå. 

4. Ïðè âûñîòå ïîäýòàæà 30,0 ì íå 
ñëåäóåò îòðàáàòûâàòü áîëåå 2-õ ïîäý-
òàæåé (äëèíà êîíñîëè äîëæíà áûòü íå 
áîëåå 60,0 ì), è ÷åðåç êàæäûå 60,0ì 
ïî ïàäåíèþ ñëåäóåò îñòàâëÿòü öåëèêè 
âûñîòîé íå ìåíåå ìîùíîñòè ïëàñòà. 

5. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîïðî-
èçâîëüíîãî ïåðåïóñêà îáðóøåííûõ 
ïîðîä ñ âûøåëåæàùåãî ïîäýòàæà âå-
ëè÷èíà óäåðæèâàþùåãî öåëèêà äîëæ-
íà áûòü íå ìåíåå 3,0 ì. 

6. Ïðè îòðàáîòêå I è II ïîäýòàæà 
âûñîòîé 30,0 ì ïåðâè÷íûé øàã îá-
ðóøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè 
ïî ëèíèè ïðîñòèðàíèÿ ïëàñòà ñî-
ñòàâëÿåò 9,0-12,0 ì, à ïîñëåäóþùèõ 
– 5,0-7,0 ì. 

7. Ñìåùåíèÿ îñíîâíîé êðîâëè íàä 
âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì â êàæ-
äîì ïîäýòàæå íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ 
îòðàáîòêè ìîäåëè íà óäàëåíèè 15,0 ì 
îò ïëàñòà (1 ðÿä ðåïåðîâ) ñîñòàâèëè 
550 ìì â íàòóðå, íà óäàëåíèè 40 ì (II 
ðÿä ðåïåðîâ) – 330 ìì è íà 80,0 ì (III 
ðÿä ðåïåðîâ) – 210 ìì, ïðè÷åì ýòè 
ñìåùåíèÿ áûëè ìåíüøå, ÷åì ïðè îò-
ðàáîòêå ìîäåëè №2 çà ñ÷åò êîððåêòè-
ðîâêè ïàðàìåòðîâ, çàëîæåííûõ â ìî-
äåëè №2. 

8. Ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè íà-
ïðÿæåíèè â çîíàõ ÏÃÄ êîýôôèöèåíò 
êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé ñîñòàâèë 
Ê= 3,0-3,5 íàä öåëèêîì (h = 10,0 ì) 
ðàçäåëÿþùèì I, II è III, IV ïîäýòàæàìè, 
à ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò êîí-
öåíòðàöèè íàïðÿæåíèÿ Ê= 2,0-2,5 – â 
çîíå öåëèêà ïîä îòðàáîòàííûì ãîðè-
çîíòîì è â öåëèêå íàä îòêàòî÷íûì 
ãîðèçîíòîì — Ê=3,5-4,5. 
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ÌÅÑÒÎ È ÐÎËÜ ÁÐÈÊÑ Â ÌÈÐÎÂÎÉ ÝÊÎÍÎÌÈÊÅ (№879/04-12 îò 23.01.12 ñ.) 
Êóðáàíîâ Ñåðäàð Àëòûåâè÷, àñïèðàíò êàôåäðû «Ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà», ÐÝÓ èì. Ã.Â. 

Ïëåõàíîâà, å-mail: ksa8575@mail.ru. 
ÁÐÈÊÑ ãðóïïà ïÿòè áûñòðîðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí: Áðàçèëèÿ, Ðîññèÿ, Èíäèÿ, Êèòàé, 

Þæíî-Àôðèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà. Íåñìîòðÿ íà ìèðîâîé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ, 
îíà äåìîíñòðèðóåò âûñîêèå òåìïû ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, êîòîðûå â áëèæàéøèå ãîäû, ïî 
îöåíêàì, ñîñòàâÿò 9-10%. Ñîãëàñíî ïðîãíîçó àíàëèòèêîâ Goldman Sachs, ê 2050 ãîäó ýêî-
íîìèêè ñòðàí-÷ëåíîâ ÁÐÈÊÑ ïðåâûñÿò ñóììàðíûé ðàçìåð ýêîíîìèê ñàìûõ áîãàòûõ ñòðàí 
ìèðà (Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Èòàëèè, ÑØÀ, Êàíàäû, ßïîíèè), ÷òî ïîçâîëèò 
èì òðàíñôîðìèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â ïîëèòè÷åñêîå âëèÿíèå è ïðèâåäёò ê ôîðìèðî-
âàíèþ íîâîé ýêîíîìè÷åñêîé ýëèòû è ñíèçèò âëèÿíèå ñòðàí, îòíîñÿùèõñÿ ê «çîëîòîìó ìèëëè-
àðäó», îáåñïå÷èò ðîñò ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ôîíäîâûõ ðûíêîâ, â ÷àñòíîñòè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áðàçèëèÿ, Ðîññèÿ, Èíäèÿ, Êèòàé, Þæíî-Àôðèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ìè-
ðîâàÿ ýêîíîìèêà, ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÁÐÈÊÑ, ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
ÁÐÈÊÑ.  

 
BRICS: PLACE AND ROLE IN THE WORLD ECONOMY 
Kurbanov S.A. 
BRICS is a group of five high-growth countries: Brazil, Russia, India, China and South Africa. 

Despite the global financial crisis, it demonstrates the high rates of economic growth, which is es-
timated to the amount of 9-10% in coming years According to the forecast of Goldman Sachs 
analysts, by 2050 the economy of BRICS member countries will exceed the total size of the rich-
est countries (UK, Germany, France, Italy, USA, Canada, Japan) that will allow them to transform 
economic growth into political influence and lead to formation of a new economic elite, and re-
duce the influence of the countries belonging to the "golden billion", ensure the growth of world 
economy and stock markets in particular. 

Key words: Brazil, Russia, India, China, South Africa, the world economy, the macroeconomic 
performance of the BRICS, prospects of development of BRICS. 
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