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î÷åòàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé 
äîáû÷è òîðôÿíîãî ñûðüÿ è 

ñïîñîáîâ åãî îáîãàùåíèÿ è ïåðåðà-
áîòêè, ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü çàäàí-
íîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è ñóùåñòâåííî 
ðàñøèðèòü ñïåêòð òîðôÿíîãî ñûðüÿ 
ïðèãîäíîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîðôÿ-
íîé ïðîäóêöèè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Òàêèå ïîäõîäû â ïîëíîé ìåðå ñî-
îòâåòñòâóþò ïîëó÷åíèþ îêóñêîâàííî-
ãî òîïëèâà íà îñíîâå òîðôà, êàê îä-
íîãî èç ïðèîðèòåòîâ, èìåþùåãî õî-
ðîøèå ïåðñïåêòèâû â ñèëó âîçðàñ-
òàþùèõ ïîòðåáíîñòåé ðàñïðåäåëåí-
íîé ýíåðãåòèêè [1]. 

Òîðô – ñëîæíîå ïðèðîäíîå îáðà-
çîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñ ïîçèöèé ôèçèêî-õèìèè îí 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíò-
íóþ, ìíîãîôàçíóþ, ïîëèäèñïåðñíóþ, 
ïîëóêîëëîèäíî-âûñîêîìîëåêóëÿðíóþ 
ñèñòåìó, ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíèÿ êîòî-
ðîé ïðèäàþò åé ïðèçíàêè ïîëèýëåê-
òðîëèòîâ è ìèêðîìîçàè÷íîé ãåòåðî-
ãåííîñòè [2]. Îñíîâó òîðôà ñîñòàâëÿ-
þò ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè òâёðäûõ ïî-
ëèìåðîâ öåëëþëîçíîé ïðèðîäû è 
ïðîäóêòû èõ áèîõèìè÷åñêîãî ðàñïà-
äà, íàõîäÿùèåñÿ â ðàâíîâåñèè ñ âîä-
íûì ðàñòâîðîì íèçêî- è âûñîêîìîëå-
êóëÿðíûõ âåùåñòâ. Íåîðãàíè÷åñêàÿ 

÷àñòü ïðåäñòàâëåíà â òîðôå íåîðãà-
íè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè òîðôÿíîé 
âîäû, íåðàñòâîðèìûìè ìèíåðàëàìè 
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, àäñîðá-
öèîííûìè îáðàçîâàíèÿìè, èîíîîá-
ìåííûìè ãåòåðîïîëÿðíûìè îðãàíî-
ìèíåðàëüíûìè êîìïëåêñàìè è êîì-
ïëåêñíî-ãåòåðîïîëÿðíûìè ïðîèçâîä-
íûìè. Èñõîäíûé ìàòåðèàë (ðàñòåíèÿ-
òîðôîîáðàçîâàòåëè) è øèðîêèé äèà-
ïàçîí óñëîâèé òîðôîíàêîïëåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ìíîãîîáðàçèÿ ñî-
ñòàâà è ñâîéñòâ òîðôà [2]. 

Äëÿ ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñâîéñòâ 
òîðôÿíîãî ñûðüÿ êàê ìàññû äëÿ ýêñ-
òðóçèè íåîáõîäèì äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé íàáîð ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ 
(çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè â îïðåäåëёííûõ 
ðåæèìàõ, ïëàñòè÷íîñòü, ýëàñòè÷íîñòü, 
ïåðèîä ðåëàêñàöèè, èíäåêñ òå÷åíèÿ, 
êðèòåðèé ôîðìîâàíèÿ è ò.ä.). Ýòè ïà-
ðàìåòðû, êàê ïðàâèëî, íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàíû ñ äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
òîðôÿíîãî ñûðüÿ. Êàê ïîêàçûâàåò 
îïûò ðàáîòû ñ ñàìûìè ðàçíîîáðàç-
íûìè äèñïåðñíûìè ñèñòåìàìè, çà÷àñ-
òóþ âàæíî íå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå 
òåõ èëè èíûõ âåëè÷èí, à èõ ñîîòíî-
øåíèå ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè ñûðüÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî îïðå-
äåëèòü, êàêèå ïàðàìåòðû òîðôÿíîãî 

Ñ 
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ñûðüÿ ìîæíî âûäåëèòü â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ ôîðìóåìîñòè äëÿ ýêñòðóçè-
îííîãî ôîðìîâàíèÿ òîðôÿíîãî òîï-
ëèâà çàäàííîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîð-
ìû â äèàïàçîíå âëàæíîñòè 60—70 %. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ôîðìóåìîñòè 
òîðôÿíîãî ñûðüÿ ìîæíî îïðåäåëèòü: 

1) â òîðôÿíîé ìàññå äîëæíû äîñ-
òàòî÷íî ëåãêî ðàçâèâàòüñÿ ïëàñòè÷å-
ñêèå äåôîðìàöèè, ò.å. ìàññà äîëæíà â 
ïðîöåññå ïðîäàâëèâàíèÿ ÷åðåç ôèëü-
åðû ìàòðèöû â òî÷íîñòè ïðèíÿòü çà-
äàííóþ ôîðìó; 

2) ïîñëå âûõîäà èç ôèëüåðû ïðåññà 
òîðôÿíîé êóñîê äîëæåí ñîõðàíèòü 
ïðèäàííóþ ôîðìó áåç âèäèìûõ äå-
ôåêòîâ è åãî ïëîòíîñòü äîëæíà ïîçâî-
ëÿòü ïðîâåäåíèå ïîñëåäóþùèõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (òðàíñïîðòèðîâ-
êà, êîíäèöèîíèðîâàíèå, ñóøêà è ò.ä.); 

3) òîðôÿíîé êóñîê íå äîëæåí èìåòü 
ìàêðîäåôåêòîâ, ñíèæàþùèõ åãî ìåõà-
íè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è óõóäøàþùèõ 
òîâàðíûé âèä ãîòîâîãî òîïëèâà; 

4) â ïðîöåññå ïîñëåäóþùåé ñóøêè 
íå äîëæíû âîçíèêàòü äåôåêòû (ðàñ-
òðåñêèâàíèå), êîòîðûå ÷àñòî âîçíè-
êàþò â ðåçóëüòàòå ôàçîâûõ ïåðåõî-
äîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáúåìíîé óñàäêîé 
îêóñêîâàííîãî òîðôà. 

Äðóãîé àñïåêò ïðîáëåìû ýêñòðóçè-
îííîãî ôîðìîâàíèÿ òîðôÿíîé ìàññû 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïðîõîæ-
äåíèè ìàññû ÷åðåç øíåêîâûé ïðåññ è 
ôèëüåðû ìàòðèöû îíà ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèþ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûõ 
âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, 
ñîçäàâàåìûõ øíåêîì. Ïîñêîëüêó 
òîðôÿíàÿ ìàññà ÿâëÿåòñÿ íåíüþòî-
íîâñêîé æèäêîñòüþ, òî ïîä äåéñòâèåì 
âíåøíèõ óñèëèé ìîãóò ðåçêî èçìå-
íÿòüñÿ åå ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, â 
÷àñòíîñòè, ýôôåêòèâíàÿ âÿçêîñòü. 

Ê êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì èñ-
õîäíîãî òîðôÿíîãî ñûðüÿ, ïîñòóïàþùå-
ãî íà ïåðåðàáîòêó ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
îêóñêîâàííîãî òîïëèâà, îòíîñÿòñÿ: áî-
òàíè÷åñêèé ñîñòàâ, ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ, 

çîëüíîñòü, à òàêæå ðåãóëèðóåìûå â ïðî-
öåññå îáîãàùåíèÿ: âëàæíîñòü, äèñïåðñ-
íîñòü è çàñîðåííîñòü (äðåâåñíûå âêëþ-
÷åíèÿ, êóñêè ìåðçëîòû) [3]. 

Ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ è áîòàíè÷å-
ñêèé ñîñòàâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
âëèÿþò íà ñâîéñòâà òîðôà, ïîýòîìó 
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå óíèâåðñàëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàñ÷åòà ïàðà-
ìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïåðåðàáîòêè òîðôÿíîãî ñûðüÿ. 

Îêóñêîâàííîå òîðôÿíîå òîïëèâî 
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð 51062-2011 [4] ìî-
æåò ïðîèçâîäèòüñÿ èç òîðôÿíîãî ñû-
ðüÿ âñåõ òèïîâ ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ 
íå ìåíåå 15 % è çîëüíîñòüþ íå âûøå 
23 % (òàáë. 1). Îäíàêî, ïðî÷íîñòü 
îêóñêîâàííîãî òîïëèâà â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò îò âèäà òîðôà, 
÷òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå ìå-
ñòîðîæäåíèé â êà÷åñòâå ñûðüåâûõ áàç 
äëÿ ðàçðàáîòêè. 

Ñ ðîñòîì ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ è 
äèñïåðñíîñòè òîðôà èçìåíÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
ñâÿçàííîé âîäû. Â òîðôå íèçêîé ñòå-
ïåíè ðàçëîæåíèÿ ïðåîáëàäàåò âíóòðè-
êëåòî÷íàÿ è êàïèëëÿðíàÿ âîäà êðóï-
íûõ ïîð è ìàëîé ýíåðãèè ñâÿçè. Òîðô 
âûñîêîé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñîäåð-
æèò â îñíîâíîì èììîáèëèçîâàííóþ è 
îñìîòè÷åñêóþ, à òàêæå êàïèëëÿðíóþ 
âîäó ìåëêèõ ïîð ñ áîëåå âûñîêîé 
ýíåðãèåé ñâÿçè. Âåðõîâûå âèäû òîðôà 
èç-çà âûñîêîé âëàãîåìêîñòè ñîäåðæà-
ùèõñÿ â íåì ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è 
ãèäðîôèëüíûõ êîëëîèäîâ óäåðæèâàþò 
ìíîãî âëàãè, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ îáåç-
âîæèâàíèå è òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò 
ýíåðãèè íà åãî îáîãàùåíèå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íèçèííûìè âèäàìè òîðôà [5]. 

Îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü òîðôà ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ãðóïïàìè ñî-
åäèíåíèé: áèòóìû – Á, âîäîðàñòâîðè-
ìûå – ÂÐ, ëåãêîãèäðîëèçóåìûå – ËÃ, 
ãóìèíîâûå âåùåñòâà – ÃÂ (ãóìèíîâûå 
êèñëîòû – ÃÊ), öåëëþëîçó – Ö è íå-
ãèäðîëèçóåìûé îñòàòîê (ëèãíèí) – Ë. 
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Òàêèì îáðàçîì, èç ïðèðîäíûõ 
ôàêòîðîâ íà ïðî÷íîñòü îêóñêîâàííî-
ãî òîðôÿíîãî òîïëèâà âëèÿþò ñòåïåíü 
ðàçëîæåíèÿ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, òèï 
íàäìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð è ò. ä., èç 
òåõíîëîãè÷åñêèõ — ñòåïåíü ïåðåðà-
áîòêè, óïëîòíåíèå ìàññû, ðàçìåð êóñ-
êà è äð. 

Êàòèîííûé è ãðóïïîâîé ñîñòàâ 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîðôà â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîðôî-
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå 
íàðÿäó ñî ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ è 
äèñïåðñíîñòüþ òîðôà îïðåäåëÿþò 
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå â õîäå ïîëó÷å-
íèÿ òîðôÿíîé ïðîäóêöèè. Ïðè÷åì ýòà 
âçàèìîñâÿçü ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì â ïðîèçâîäñòâå îêóñêîâàí-
íîãî òîðôÿíîãî òîïëèâà [5]. 

Âåðõîâîé òîðô ñðåäíåé è âûñîêîé 
ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ áîëåå ïëàñòè÷åí, 
÷åì íàñûùåííûé êàòèîíàìè íèçèí-
íûé. Ïðè äåñîðáöèè âëàãè â åãî îáú-
åìå îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ, âûçûâàþ-
ùèå íåîäíîðîäíîå àãðåãèðîâàíèå è 
ëîêàëüíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Íèçêàÿ 
äèññîöèàöèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï 
è ïîâûøåííàÿ ïîäâèæíîñòü ìàêðîìî-
ëåêóë, èõ çâåíüåâ ñïîñîáñòâóåò â ïðî-
öåññå óñàäêè âçàèìîäèôôóçèè è îá-
ðàçîâàíèþ âåñüìà ïëîòíûõ ñòðóêòóð 

çà ñ÷åò íåïîñðåäñòâåííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÷åðåç ôóíêöèîíàëüíûå 
ãðóïïû. Â íèçèííîì æå òîðôå ïðîèñ-
õîäèò êîìïàêòíî-êîàãóëÿöèîííîå 
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå íà îñíîâå 
âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åðåç ïîëèâàëåíòíûå 
êàòèîíû. Ðàñòåò ñïîñîáíîñòü ñòðóêòó-
ðû ñîïðîòèâëÿòüñÿ óñàäêå. Êàïèëëÿð-
íîå äàâëåíèå ðàçâèâàåòñÿ â öåíòðàëü-
íûõ çîíàõ ñôîðìîâàííîãî êóñêà, ÷òî 
âûçûâàåò íåðàâíîìåðíûé ñäâèã è 
ðàçðûâ ñëàáûõ ñâÿçåé ìåæäó ÷àñòèöà-
ìè è ïîÿâëåíèå ìèêðîòðåùèí. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîëåâîé ñóøêå 
íèçèííûé êóñêîâîé òîðô èìååò ïîâû-
øåííóþ êðîøèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
âåðõîâûì. Ïðè÷èíîé ýòîãî ñ÷èòàåòñÿ 
ñîñòîÿíèå êîëëîèäíîé ôðàêöèè [6], 
êîàãóëèðîâàííîé â òîðôÿíîé çàëåæè 
èîíàìè Ñà, êîòîðîãî ñîäåðæèòñÿ â 5—
10 ðàç áîëüøå, ÷åì â âåðõîâîì òîðôå. 
Êîàãóëÿöèÿ êîëëîèäíîé ôðàêöèè íè-
çèííîãî òîðôà ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ 
åå ñâÿçóþùåé ñïîñîáíîñòè è óìåíüøå-
íèþ ïðî÷íîñòè òîðôÿíîãî êóñêà. Îä-
íàêî ýòèì îáúÿñíÿþòñÿ ñêîðåå ïðè÷è-
íû ìåíüøåé ïðî÷íîñòè íèçèííîãî òîð-
ôà, ÷åì ïðè÷èíû åãî êðîøèìîñòè. Ïî-
âûøåííàÿ êðîøèìîñòü íèçèííîãî òîð-
ôà çàâèñèò îò ñòðóêòóðíûõ îñîáåííî-
ñòåé. Âîçíèêíîâåíèå âîäîïðî÷íûõ è 

Òàáëèöà 1 

Òîðôÿíîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà îêóñêîâàííîãî òîðôÿíîãî òîïëèâà 

Òèï òîðôÿíîé çàëåæè Âèä òîðôà 
âåðõîâîé ïåðåõîäíûé íèçèííûé 

Îñîêîâûé  + + 
Îñîêîâî-ãèïíîâûé  + + 
Ãèïíîâûé  + + 
Ñôàãíîâûé  + + 
Ñîñíîâî-ñôàãíîâûé  + + 
Øåéõöåðèåâûé + +  
Ñîñíîâî-ïóøèöåâûé +   
Ïóøèöåâûé +   
Ïóøèöåâî-ñôàãíîâûé +   
Øåéõöåðèåâî-ñôàãíîâûé +   
Ôóñêóì +   
Ìàãåëëàíèêóì +   
Êîìïëåêñíûé +   
Ñôàãíîâî-ìî÷àæèííûé +   
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èñòèííûõ àãðåãàòîâ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì íåîáðàòèìîé êîàãóëÿöèè êîëëîèäîâ. 
Íåîáðàòèìîå ñâåðòûâàíèå èõ ìîæåò 
èìåòü ìåñòî ïðè óñëîâèè íàñûùåíèÿ 
êîëëîèäîâ ôðàêöèè êàòèîíàìè òðåõ- 
èëè äâóõâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð 
Fe èëè Ñà. Ïðåîáëàäàíèå ýòèõ èîíîâ 
õàðàêòåðíî äëÿ íèçèííîãî òîðôà, 
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðè åãî ñóøêå îáðàçó-
þòñÿ íå ðàñòâîðÿþùèåñÿ â âîäå àãðåãà-
òû. Ó âåðõîâîãî æå òîðôà ñîäåðæàíèå 
èîíîâ ýòèõ ìåòàëëîâ íàìíîãî âûøå, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðè åãî ñóøêå îáðàçó-
þòñÿ ñëàáûå àãðåãàòû, ðàñïàäàþùèåñÿ 
ïðè óâëàæíåíèè òîðôà [7]. 

Òàêèì îáðàçîì, ñâîéñòâî îáðàçî-
âûâàòü âîäîïðî÷íûå è èñòèííûå àãðå-
ãàòû ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåí-
íîñòüþ íèçèííîãî òîðôà, êîëëîèäíàÿ 
ôðàêöèÿ êîòîðîãî áîãàòà êàëüöèåì. 
Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Ñà â òîðôå 
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðî÷íîñòè è 
óâåëè÷åíèþ êðîøèìîñòè îêóñêîâàííî-
ãî òîïëèâà. Èçâåñòíî, ÷òî ëåñíûå ïîä-
òèïû òîðôà, èìåþùèå áîëüøóþ çîëü-
íîñòü è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ñà, 
ïîäâåðæåíû ïîâûøåííîé êðîøèìîñòè. 

Ã. È. Êóæìàí [8] îòìå÷àåò, ÷òî ãó-
ìèíîâûå âåùåñòâà â òîðôå ñîçäàþò 
ïðî÷íûå ìèêðîàãðåãàòû, è îíè òåì 
ïðî÷íåå, ÷åì âûøå ñòåïåíü ðàçëîæå-
íèÿ. Îäíàêî ñ äàëüíåéøèì óâåëè÷å-
íèåì ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñâÿçü ìåæäó 
ìèêðîàãðåãàòàìè óìåíüøàåòñÿ â ñèëó 
ïîâûøåííîé è íåðàâíîìåðíîé óñàäêè 
è ïðî÷íîñòü êóñêà ïàäàåò. Ïðè èññëå-
äîâàíèè ïðî÷íîñòè îêóñêîâàííîãî 
òîðôÿíîãî òîïëèâà íå ñëåäóåò ïðå-
óâåëè÷èâàòü èëè îòðèöàòü ðîëü ãóìè-
íîâûõ âåùåñòâ â ñîçäàíèè åãî ïðî÷-
íîé ñòðóêòóðû. Çäåñü îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ðàç-
ëîæèâøåéñÿ è íåðàçëîæèâøåéñÿ ÷àñ-
òè òîðôà, à òàêæå åãî õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ. Ïîýòîìó, âàæíîå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàåò ïåðåìåøèâàíèå òîðôÿíîãî 
ñûðüÿ ïîñëå ýêñêàâàöèè, íåîáõîäèìîå 
äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãó-

ìóñà ìåæäó íåðàçëîæèâøèìèñÿ ÷àñ-
òèöàìè (àðìàòóðîé). 

Ïðèñóòñòâèå ìåëêèõ êîëëîèäíûõ 
÷àñòèö ñïîñîáñòâóåò ïðîöåññó óïëîòíå-
íèÿ òîðôà, à ìàëîðàçëîæèâøèåñÿ ýëå-
ìåíòû íåñêîëüêî îñëàáëÿþò èõ âëèÿ-
íèå. Ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè ðàçëîæå-
íèÿ çàëåæè ïðî÷íîñòü êóñêîâîãî òîðôà 
ïîâûøàåòñÿ äî îïðåäåëåííîãî çíà÷å-
íèÿ ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ, à ïîòîì ðåçêî 
ïàäàåò, ò. å. â ýòîé çàâèñèìîñòè èìååò-
ñÿ ìàêñèìóì. Ïîýòîìó îêóñêîâàííîå 
òîïëèâî èç âåðõîâîãî òîðôà ñðåäíåé 
ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ (R= 20—35 %) îá-
ëàäàåò íàèáîëüøåé ïðî÷íîñòüþ [9]. 

Â.Å. Ðàêîâñêèé è Õ.È. Ðèâêèíà [10] 
îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàþò íà êëåþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ãóìèíîâûõ è ãèäðî-
ëèçóåìûõ âåùåñòâ â ôîðìèðîâàíèè 
ïðî÷íîãî êóñêà. Áîëåå âûñîêàÿ ïðî÷-
íîñòü âåðõîâîãî òîðôà â ñðàâíåíèè ñ 
íèçèííûì âûçûâàåòñÿ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ãèäðîëèçóåìûõ â èõ ñî-
ñòàâå, à òàêæå òåì, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü 
ãóìèíîâûõ êèñëîò âåðõîâîãî òîðôà 
íàõîäèòñÿ â íåñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè. 
Ïðåâðàùåíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ 
êèñëîò, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òîðôà, â 
ñîëè äâóõ- è òðåõâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ 
ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ êëåþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ýòèõ ñîåäèíåíèé. 

Â öåëîì, àíàëèçèðóÿ çàâèñèìîñòü 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îêóñêî-
âàííîãî òîðôà îò ñîñòàâà òîðôÿíîãî 
ñûðüÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â âåðõîâîì 
òîðôå áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò 
ãðóïïîâîé ñîñòàâ, à â íèçèííîì — îá-
ùåòåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà (ñòåïåíü ðàç-
ëîæåíèÿ, çîëüíîñòü, pH), ãäå íàèáîëåå 
ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ pH, 
à íàèìåíåå – çîëüíîñòü. Íà îñíîâàíèè 
ýòèõ âûâîäîâ â òàáë. 2 ïðèâåäåíà êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ñûðüÿ ïî ïðî÷íîñòè îêó-
ñêîâàííîãî òîðôÿíîãî òîïëèâà [3]. 

Òàêèì îáðàçîì, çíàíèå îñîáåííî-
ñòåé ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ òîðôÿíîãî 
ñûðüÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî íàó÷íî-
îáîñíîâàííî ïîäõîäèòü ê îáëàñòè åãî 
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ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñ-
ïðåäåëåííîé ýíåðãåòèêå, íî è îïðå-
äåëÿòü ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èííîâàöèîííîãî óðîâíÿ, ïðîåêòèðî-
âàòü ðàçëè÷íûå âèäû îêóñêîâàííîé 

ïðîäóêöèè ñ çàäàííûìè ýêñïëóàòàöè-
îííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ãðàíóëè-
ðîâàííûå ñîðáåíòû, îêóñêîâàííûé 
ïîëóïðîäóêò äëÿ ãàçèôèêàöèè, êîêñî-
âàíèÿ, ïîëó÷åíèÿ àêòèâíûõ óãëåé). 
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Òàáëèöà 2 

Êëàññèôèêàöèÿ ñûðüÿ ïî ïðî÷íîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå îêóñêîâàííîãî  
òîðôÿíîãî òîïëèâà 

Èíäåêñ Êàòåãîðèÿ Îòíîøåíèå 
ÃÊ/ËÃ 

Ãðóïïà òîðôà è åãî õàðàêòåðèñòèêè 

À Ïðî÷íàÿ ìåíåå 1,5 Âåðõîâîé è ïåðåõîäíûé: ìîõîâàÿ, òðàâÿíî-
ìîõîâàÿ, òðàâÿíàÿ (÷àñòè÷íî äðåâåñíî-ìîõîâàÿ 
è òðàâÿíî-ìîõîâàÿ). pH= 2,8 – 3,8; 20≤ R≤ 35. 
Íèçèííûé: òðàâÿíî-ìîõîâàÿ, ìîõîâàÿ. 
pH= 2,8 – 3,8; 10≤ R≤ 20. 

Á Ñðåäíåïðî÷-
íàÿ 

1,5 – 2,0 Âåðõîâîé è ïåðåõîäíûé: äðåâåñíî-ìîõîâàÿ, 
òðàâÿíî-ìîõîâàÿ, äðåâåñíî-òðàâÿíàÿ (÷àñòè÷íî 
äðåâåñíàÿ). pH= 3,8 – 4,5; 35≤ R≤ 50. 
Íèçèííûé: òðàâÿíàÿ, äðåâåñíî-ìîõîâàÿ, äðå-
âåñíî-òðàâÿíàÿ. pH= 3,8 – 5,0; 20≤ R≤ 30. 

Â 
 
 

Íèçêîïðî÷íàÿ áîëåå 2,0 Âåðõîâîé: äðåâåñíàÿ, äðåâåñíî-òðàâÿíàÿ. 
pH= 4,5 – 5,2; R≥ 50. 
Íèçèííûé: òðàâÿíàÿ, äðåâåñíî-òðàâÿíàÿ, äðå-
âåñíî-ìîõîâàÿ, äðåâåñíàÿ. 
pH= 4,5 – 5,5; R≥ 30 
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