
 403 

© Ñ.Ñ. Ðÿçàíöåâ, 2012 
 

ÓÄÊ 504.55.06: 622 

Ñ.Ñ. Ðÿçàíöåâ 

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÊÐÈÒÅÐÈßÕ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÇÅÌÅËÜÍÛÕ ÎÒÂÎÄÎÂ  
ÏÐÈ ÎÒÊÐÛÒÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ çåìåëüíûõ îòâî-
äîâ ðóäíûìè êàðüåðàìè. Âûÿâëåíû êðèòåðèè, îïðåäåëÿþùèå ðàöèîíàëüíûå çåì-
ëåïîëüçîâàíèå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàðóøåííûå çåìëè, êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, 
êîýôôèöèåíò ðåëüåôà. 

 

 
 

íàëèç ñóùåñòâóþùèõ íîðìà-
òèâîâ ïðîåêòèðîâàíèå çå-

ìåëüíîãî îòâîäà ïîêàçàë îòñóòñòâèå 
åäèíîé ñèñòåìû, îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòâî-
äîâ. Ñèñòåìû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòâîäîâ, 
äåéñòâóþùèå íà òåððèòîðèè ÐÔ è 
äåéñòâóþùèå çà ðóáåæîì, îòëè÷àþòñÿ 
äðóã îò äðóãà ïîäõîäîì ê óñòàíîâëå-
íèþ ïîðîãà è ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿ-
ìè. Ïîëîæèòåëüíûìè ÷åðòàìè çàðó-
áåæíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà 
íîðìàòèâîâ ñ ó÷åòîì ëó÷øåãî îïûòà 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ðåøåíèå âîïðîñîâ ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè ñîñòîèò â òîì, 
÷òî ðàñïîëîæåíèå îáúåêòîâ ãîðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ, ñõåìû è ñïîñîáû âû-
ïîëíåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò äîëæíû áûòü 
ðàññ÷èòàíû íà äëèòåëüíûé ïåðèîä, 
ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè òåððè-
òîðèè âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðèëå-
ãàþùèõ ê íåìó çåìåëü.[1] 

Ïðè ðàçìåùåíèè îáúåêòîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñòðåìÿòñÿ ìàêñèìàëüíî 
èñïîëüçîâàòü íåïðèãîäíûå çåìëè. Ñ 
óìåíüøåíèåì ïëîùàäè öåííûõ çåìåëü, 
çàíèìàåìîé ïîä ãîðíûå ðàáîòû, óâå-
ëè÷èâàþòñÿ çàòðàòû íà èõ âûïîëíå-
íèå (çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âñêðûøíûõ ïîðîä 
äî íåïðèãîäíûõ çåìåëü, èëè âûñîòû 

ïîäúåìà èç-çà óâåëè÷åíèÿ îáùåé âû-
ñîòû îòâàëà). Äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè çàíÿòèÿ çåìëè óâåëè÷èâàþò 
âûñîòó ðàáî÷åé çîíû îòâàëüíûõ ðà-
áîò, íî ýòî âåäåò ê ðîñòó çàòðàò íà 
îòâàëüíûå ðàáîòû. Èíòåíñèâíîñòü ðå-
êóëüòèâàöèè íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çà-
âèñèìîñòè îò ðåæèìà çàíÿòèÿ è ñõåì 
ðàçâèòèÿ îòâàëîâ.[22] 

Àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ ãîðíûõ îò-
âîäîâ êàðüåðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî îêî-
ëî ïîëîâèíû ïëîùàäè íàðóøåííûõ 
çåìåëü ïðèõîäèòñÿ íà âíåøíèå îòâàëû 
âñêðûøíûõ ïîðîä è õâîñòîõðàíèëè-
ùà.[1] Òàê, íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ þãî-âîñòîêà Çàáàéêàëüÿ ïîä 
îòâàëû è õâîñòîõðàíèëèùà çàíÿòî èëè 
ïëàíèðóåòñÿ èçúÿòü îêîëî 40 % ïëî-
ùàäè îò çåìåëüíûõ îòâîäîâ. [3] 

Ïðèîðèòåòíûì â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè íîðìàòèâîâ èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ìåëüíûõ îòâîäîâ îñòàåòñÿ ðàçðàáîòêà 
íîðìàòèâîâ, èñõîäÿùèõ èç ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé, òî åñòü áèîðàçíîîáðàçèÿ çå-
ìåëü. Ïðåäëîæåíî ñóùåñòâóþùèå 
êðèòåðèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåìåëü âûäåëèòü â äâå 
ãðóïïû: ïî ìåòîäû óñòàíîâëåíèÿ è ïî 
íàçíà÷åíèþ (ðèñ. 1). 

Ïî ìåòîäó óñòàíîâëåíèÿ íîðìàòè-
âû âûäåëåíû â òðè ïîäãðóïïû: 

1. Óñòàíîâëåííûå ðàñ÷åòíûì ìå-
òîäîì, êóäà îòíåñåíû êðèòåðèè îöåí-
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êè èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, óñòàíîâëåí-
íûå â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ, íàïðèìåð, 
êîýôôèöèåíò çåìëååìêîñòè Êç, êî-
ýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü Êèç 
ïëîùàäü îò÷óæäåíèÿ ïîä îáúåêò S. 

2. Èñõîäÿùèå èç ïðèðîäíûõ îñî-
áåííîñòåé ðàéîíà è óñëîâèé åå ôîð-
ìèðîâàíèÿ, êóäà îòíåñåíû òàêèå êðè-
òåðèè, êàê áèîðàçíîîáðàçèå âèäîâ 
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. 

3. Èñõîäÿùèå èç ýôôåêòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ, íàðóøåííûå è âîññòà-
íîâëåííûå çåìëè è áèîðàçíîîáðàçèå, 
â ñ ñîîòâåòñòâèè ñ ýôôåêòèâíîé ñòðà-
òåãèåé óïðàâëåíèÿ. 

Çà îñíîâó âçÿòî Ðóêîâîäñòâî ïî 
îò÷åòíîñòè â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ. (Sustainability Reporting 
Guidelines, version 3.0.) è äîïîëíåíû 
íà îñíîâàíèè ÑÏ 11-101-95 ýêîëîãè-
÷åñêèìè, ñîöèàëüíûìè è ýêîíîìè÷å-
ñêèìè êðèòåðèÿìè. 

Êàæäàÿ èç ãðóïï ìîæåò ñóùåñòâî-
âàòü êàê ñàìà ïî ñåáå, òàê è âî âçàè-
ìîñâÿçè äðóã ñ äðóãîì (ðèñ. 1). 

Ïî íàçíà÷åíèþ íîðìàòèâû ðàç-
äåëåíû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, äëÿ 
íîðìèðîâàíèÿ êàêîãî âèäà èñïîëü-
çîâàíèÿ çåìåëü îíè ïðåäíàçíà÷åíû. 
Çà îñíîâó âçÿòû âèäû èñïîëüçîâàíèÿ 
çåìåëü, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿåò 
ñâîå äåéñòâèå Çåìåëüíîìó êîäåêñ 
ÐÔ (ñò.7). Âñå çåìëè äåëÿòñÿ íà ñåìü 
êàòåãîðèé, îïðåäåëÿþùèõ âèä öåëå-
âîãî íàçíà÷åíèÿ çåìëè, à èìåííî 
çåìëè: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ (äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, æèâîòíî-
âîäñòâà è ò.ï.); íàñåëёííûõ ïóíêòîâ 
(ãîðîäîâ, äåðåâåíü, ñёë ò.ä.) ïðî-
ìûøëåííîñòè, ýíåðãåòèêè, òðàíñ-
ïîðòà, ñâÿçè è ò. ä. îñîáî îõðàíÿå-
ìûõ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ (íàïðè-
ìåð, ïîãðàíè÷íûå çåìëè); ëåñíîãî 
ôîíäà; âîäíîãî ôîíäà; çàïàñà. 

Ãðóïïà êðèòåðèåâ «ïî ìåòîäó óñòà-
íîâëåíèÿ» îñíîâàíà íà ðàçðàáîòàí-
íîì ñèñòåìíîì ïîäõîäå, êîòîðûé íà 

âûäåëåííûå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ìåëü, ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñ÷åòíûìè 
êðèòåðèÿìè è íå ïðîòèâîðå÷èò êðè-
òåðèÿì, óñòàíîâëåííûì íîðìàòèâíû-
ìè äîêóìåíòàìè, à òàêæå ñîîòâåòñòâó-
åò ïîñëåäíèì íàïðàâëåíèÿì â îáëàñòè 
ðàçðàáîòêè êðèòåðèåâ îöåíêè ýêîëî-
ãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Äîïîëíåí è 
îáîñíîâàí êðèòåðèé êîýôôèöèåíò 
ðåëüåôà, îòíåñåííûé ê ãðóïïå êðèòå-
ðèåâ óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòîì. 

Ñ ïîçèöèè òðåáîâàíèé çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå îòâàëîâ íà çåì-
ëÿõ íåñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ èëè â îâðàãàõ, áàëêàõ, ëîãàõ, 
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, íà êîñîãîðàõ, 
ñêëîíàõ ãîð è äð. Â ñëó÷àå íàõîæäå-
íèÿ íåïðèãîäíûõ çåìåëü íà áîëüøîì 
ðàññòîÿíèè îò êàðüåðà óâåëè÷èâàþòñÿ 
òðàíñïîðòíûå çàòðàòû. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî: ñ óâåëè÷å-
íèåì ïëîùàäè çåìåëüíîãî îòâîäà îï-
òèìàëüíûé óãîë îòêîñà óìåíüøàåòñÿ, à 
âûñîòà îòâàëà âîçðàñòàåò; îòêëîíåíèå 
ôîðìû çåìåëüíîãî îòâîäà îò êðóãà 
îáóñëîâëèâàåò óâåëè÷åíèå óãëà îòêî-
ñà è ñíèæåíèå âûñîòû îòâàëà; âìå-
ñòèìîñòü ïîäîòâàëüíûõ ïëîùàäåé 
òàêæå çàâèñèò îò ôîðìû çåìåëüíîãî 
îòâîäà [4]. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèçà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
âûáîðå ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòðîèòåëü-
íîé ïëîùàäêè îáúåêòîâ íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèå, 
íî òàêæå ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷å-
ñêèå ôàêòîðû, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå 
ðàñ÷åòíûõ. 

Ñóùåñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå è 
ïðàêòè÷åñêèå ïîäõîäû è ìåòîäû ïî 
ðàçìåùåíèþ ïëîùàäîê ïîä îáúåêòû 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà îñíîâàíû íà 
âàðèàíòíîì ïðîåêòèðîâàíèè. Ïðè 
ýòîì âûáîð âàðèàíòà ïî çàäàííîìó 
êðèòåðèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ èç ìíîæå-
ñòâà ðåàëèçóåìûõ âàðèàíòîâ. 
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Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîçâîëèë âû-
ÿâèòü ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âûáîð 
ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðîìñòðîéáàçû: ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñâÿçè ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû 
ñ îñíîâíûìè ñîîðóæåíèÿìè ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå ìåæäó îòäåëü-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è îáúåêòàìè; 
òðàíñïîðòíûå óñëîâèÿ; î÷åðåäíîñòü 
ñòðîèòåëüñòâà è åãî ïåðñïåêòèâû.[5] 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå âûïîë-
íåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ïðåäëî-
æèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà çåìåëüíûå ðåñóðñû: 

• íà ïðîåêòèðóåìûõ è íà äåéñò-
âóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîçäàâàòü óñ-
ëîâèÿ äëÿ áûñòðåéøåãî è ýôôåêòèâ-
íîãî âîçâðàòà çåìåëü â íàðîäíîõîçÿé-

ñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå. Ôîðìèðî-
âàòü îòâàëû íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè â ìèíèìàëü-
íûå ñðîêè äîñòèãëè êîíå÷íîé âûñîòû 
ñ äàëüíåéøèì îäíîâðåìåííûì ðàçâè-
òèåì âñåõ îòâàëüíûõ ÿðóñîâ. 

• ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ îòâîäîâ ïðè 
îòêðûòîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
èñïîëüçîâàòü ñèñòåìíûé ïîäõîä 

• ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ó÷èòûâàòü 
êîýôôèöèåíò ðåëüåôà òåì ñàìûì 
óìåíüøàòü çåìëååìêîñòü îòâàëîâ; 

• ñíèæåíèå çåìëåёìêîñòè ïðîåê-
òèðóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, çà ñ÷åò áîëåå 
êîìïàêòíîãî ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà; 

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíîé 
áàçû. 
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будущее по 
управлению 
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ÍÎÂÎÑÒÈ ÃÎÐÍÛÕ ÊÎÌÏÀÍÈÉ  

 
Êîìïàíèÿ UC Rusal âûêóïàåò 50-ïðîöåíòíóþ äîëþ ßðîñëàâñêîé ãîðíîðóäíîé êîìïàíèè. 

Îíà ñòàíåò åäèíñòâåííûì âëàäåëüöåì ýòîãî àêòèâà, êîòîðûé ñìîæåò îáåñïå÷èòü äî 60 % ïî-
òðåáíîñòåé UC Rusal âî ôëþîðèòîâîì êîíöåíòðàòå – ñûðüå äëÿ ýëåêòðîëèçà àëþìèíèÿ. 

Ôëþîðèòîâûé êîíöåíòðàò èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Ñíà÷àëà åãî âåçóò íà êðèîëèòîâûå çàâîäû, òàêèõ â Ðîññèè äâà – Ïîëåâñêèé è Þæíî-
Óðàëüñêèé, ãäå ïðîèçâîäèòñÿ èñêóññòâåííûé êðèîëèò. Ýòîò èñêóññòâåííûé êðèîëèò íóæåí 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïëàâêè ãëèíîçåìà â ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ âàííàõ è ïîëó÷åíèÿ àëþìèíèÿ. Â 
êðèîëèòå ãëèíîçåì è ïëàâèòñÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìåíüøå ðàçðóøàåòñÿ âàííà-êàòîä, óìåíüøàåò-
ñÿ òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ è ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ýëåêòðîëèçà èç-çà óìåíü-
øåíèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè. Ôëþîðèòîâûé êîíöåíòðàò è åãî ïðîèçâîäíîå – 
êðèîëèò – ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 3-4 % ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà òîííû àëþìèíèÿ.  

ßðîñëàâñêîé ãîðíîðóäíîé êîìïàíèè ïðèíàäëåæèò ßðîñëàâñêèé ÃÎÊ, ðàñïîëîæåííûé â 
ïîñåëêå ßðîñëàâñêèé Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, íåäàëåêî îò ãðàíèöû ñ Êèòàåì. Åãî ïîñòðîèëè â 
1950 ãîäó äëÿ âûïóñêà îëîâÿííîãî êîíöåíòðàòà, íî âïîñëåäñòâèè ðÿäîì ñ íåáîëüøèì è 
ïðàêòè÷åñêè îòðàáîòàííûì ìåñòîðîæäåíèåì îëîâà îáíàðóæèëè êðóïíîå ìåñòîðîæäåíèå 
ïëàâèêîâîãî øïàòà, è ÃÎÊ áûë ðåêîíñòðóèðîâàí ïîä åãî äîáû÷ó è îáîãàùåíèå. Â Ðîññèè 
ýòî åäèíñòâåííîå êðóïíîå äåéñòâóþùåå ïðîèçâîäñòâî ïëàâèêîâîãî øïàòà.  

Ïî èòîãàì 2011 ã. â Ðîññèè áûëî äîáûòî ïëàâèêîâîãî øïàòà ïðèìåðíî â 13,2 ðàçà 
ìåíüøå, ÷åì â Êèòàå, ëèäåðå ïî äîáû÷å ýòîãî ðåäêîãî ìèíåðàëà. 

 
Êðóïíåéøèå ïðîèçâîäèòåëè ïëàâèêîâîãî øïàòà 

Ñòðàíà Ïðîèçâîäñòâî, òûñ. ò 
Êèòàé 3300 
Ìåêñèêà 1080 
Ìîíãîëèÿ 430 
ÞÀÐ 270 
Ðîññèÿ 250 
Ïðî÷èå 870 
Ïðèìå÷àíèå. Èíôîðìàöèÿ USGS, 2011 ã. 

Ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà «Ýêñïåðò» (788), 2012 ã. 
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