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Å.È. Ëþáîìèùåíêî 

ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÉ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÜ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß 
ÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÛÕ ÔÐÀÊÖÈÉ ÓÃÎËÜÍÎÉ ÏÛËÈ  
ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ ÊÎÌÁÀÉÍÀ 

Ïðåäëîæåí êðèòåðèé äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ ïî ïûëåîáðàçóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ïðèìåíÿåìûõ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ðå-
êîìåíäóåòñÿ èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïàðàìåòðîâ êîðîíêè, êîòîðàÿ îáðàáàòûâàåò 
ìàññèâ óãëÿ. Êðèòåðèé íåîáõîäèì äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðîâ âåíòèëÿöèè ïðèçàáîé-
íîãî ïðîñòðàíñòâà âûðàáîòêè è ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåëêîäèñïåðñ-
íîé ïûëè â àòìîñôåðå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, ïûëåîáðàçîâàíèå, êîðîíêà, ïðîõîä÷å-
ñêèé êîìáàéí, âåíòèëÿöèÿ, õàðàêòåðèñòèêà óãîëüíûõ ïëàñòîâ. 

 

 
 

 ïîñëåäíèå ãîäû íà øàõòàõ 
Êóçáàññà ïðîèçîøëî êîðåííîå 

òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ãîðíî-
ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò. ×òîáû óâåëè÷èòü 
òåìïû ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê ñòàëè ïðèìåíÿòü âñё áîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíûå êîìáàéíû. Ïðè ýòîì 
îäíîâðåìåííî íà îäíèõ è òåõ æå ïëà-
ñòàõ óãëÿ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå òèïû 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ. Òàê, íà øàõ-
òàõ ÎÀÎ «Ñèáèðñêàÿ óãîëüíàÿ ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ» (ÎÀÎ ÑÓÝÊ) ïðè-
ìåíÿþò êîìáàéíû 1ÃÏÊÑ, ÊÏ-21, Ï-
110, ÊÑÏ-22, ÊÑÏ-33, ÑÌ-130, JOY, 
EBZ-160, DOSCO, DUCYRUS. Ýòè 
êîìáàéíû èìåþò ðàçëè÷íûå òåõíè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íî îñíîâíûì èõ 
îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûå ïàðàìåò-
ðû êîðîíîê, îñíàùёííûõ ñïåöèàëüíû-
ìè ðåçöàìè äëÿ ðàçðóøåíèÿ ìàññèâà. 
Ïðè ðàçðóøåíèè ìàññèâà óãëÿ ýòèìè 
ðåçöàìè îáðàçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ôðàê-
öèè óãëÿ, â òîì ÷èñëå è ìåëêîäèñïåðñ-
íûå ÷àñòèöû. Ïîñëåäíèå â äâèæóùèõñÿ 
ïîòîêàõ âîçäóõà â çàáîå è â ïðèçàáîé-
íîì ïðîñòðàíñòâå âûðàáîòêè îáðàçóþò 
âçðûâîîïàñíóþ ñìåñü. Ïûëåîáðàçîâà-
íèå — ýòî êîëè÷åñòâî ïûëè ïðè ðàçðó-
øåíèè óãëÿ â åäèíèöó âðåìåíè, à ïûëå-
âûäåëåíèå — ýòî êîëè÷åñòâî ïûëè, 

âáðàñûâàåìîå â àòìîñôåðó â åäèíèöó 
âðåìåíè. 

Ïûëåîáðàçîâàíèå ïðè ðàáîòå ïðî-
õîä÷åñêîãî êîìáàéíà çàâèñèò îò ïðè-
ðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè óãîëüíîãî 
âåùåñòâà è òåêñòóðû óãîëüíîãî ïëà-
ñòà, à òàêæå îò ïðèìåíÿåìûõ ðåçöîâ è 
ïàðàìåòðîâ êîðîíêè. Êîíöåíòðàöèÿ 
ïûëè â çîíå ðàáîòû êîìáàéíà è íà-
õîæäåíèÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âîçãîðàíèÿ çàâèñèò îò ñêî-
ðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âîçäóøíîãî ïî-
òîêà è ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ïûëå-
óäàëåíèÿ èëè îñàæäåíèÿ. 

Ïëàñòû óãëÿ èìåþò ïðèðîäíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ìîù-
íîñòü, ñëîèñòîñòü, âêëþ÷åíèå ïîðîä-
íûõ ïðîñëîåê. Óãîëüíîå âåùåñòâî 
ïëàñòîâ èìååò ðàçëè÷íûé ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûé ñîñòàâ, îñíîâíûìè èí-
ãðåäèåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ âèòðåí,  

 
Ðèñ. 1. Òèïû êîðîíîê: à — ïðîäîëüíî-
îñåâàÿ; á — ïîïåðå÷íî-îñåâàÿ 

Â 
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êëàðåí, äþðåí è ôþçåí. Ñîîòíîøå-
íèå ýòèõ èíãðåäèåíòîâ â ïëàñòå îïðå-
äåëÿåò âåëè÷èíó ïûëåîáðàçîâàíèÿ. 
Ôþçåí è âèòðåí èìåþò ðàçëè÷íóþ 
õèìè÷åñêóþ îñíîâó è îáðàçóþò ïðè 
ðàçðóøåíèè ðàçëè÷íûé äèñïåðñíûé 
ñîñòàâ ïûëè. 

Õàðàêòåðèñòèêà óãîëüíûõ ïëàñòîâ — 
ýòî îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü, êîòîðóþ 
íåëüçÿ èçìåíèòü. Â îòëè÷èå îò ïëàñòà 
ïàðàìåòðû êîðîíêè ïðîõîä÷åñêîãî 

êîìáàéíà äëÿ óìåíüøåíèÿ 
îáðàçîâàíèÿ óãîëüíîé ïûëè 
ìîæíî ìåíÿòü. 

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ êðè-
òåðèé âûáîðà ïàðàìåòðîâ 
êîðîíêè ïðîõîä÷åñêîãî êîì-
áàéíà ïî ïûëåîáðàçóþùåé 
ñïîñîáíîñòè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-
ìåíÿþò êîìáàéíû ñ ïðî-
äîëüíî-îñåâîé èëè ïîïå-
ðå÷íî-îñåâîé êîðîíêîé 
(ðèñ. 1). 

Ðàçðóøåíèå óãëÿ ïðîèç-
âîäèòñÿ ðåçöàìè, óñòàíàâ-
ëèâàåìûìè íà êîðîíêå. 
Ïðè ðàçðóøåíèè óãëÿ ïðè-
ìåíÿþò â îñíîâíîì òàí-
ãåíöèàëüíûå ðåçöû (ðèñ. 2). 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ 
âûáîðà ïðèíèìàåì èíòå-
ãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïàðà-
ìåòðîâ êîðîíêè, âåëè÷èíà 
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

E = m·p·nê·l·Dñð, ì
2/ìèí, (1) 

ãäå m – ÷èñëî ðåçöîâ â ëè-
íèè ðàçðóøåíèÿ; ð – îáùåå 
÷èñëî ëèíèé ðåçàíèÿ â êî-
ðîíêå; nê – ÷èñëî îáîðîòîâ 
êîðîíêè, 1/ìèí; l – äëèíà 
çàãëóáëåííîé ÷àñòè êîðîí-
êè, ì; Dñð – ñðåäíèé äèà-
ìåòð êîðîíêè, ì. 

Ñðåäíèé äèàìåòð êî-
ðîíêè, èìåþùåé ôîðìó 
óñå÷ёííîãî êîíóñà, ðàâåí 

,ì,ñð

D dD +=
2

 

ãäå D, d – ñîîòâåòñòâåííî áîëüøèé è 
ìåíüøèé äèàìåòð çàãëóáëёííîé ÷àñòè 
êîðîíêè, ì. 

Â ëèíèè ðàçðóøåíèÿ óñòàíàâëèâà-
þò îäèí òàíãåíöèàëüíûé ðåçåö. Ïðè 
ðàçðóøåíèè ïîðîäíîãî ìàññèâà ñ 
áîëüøåé êðåïîñòüþ ïðèìåíÿþò ðàäè-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçðóøåíèÿ ìàññèâà óãëÿ òàíãåíöè-
àëüíûì ðåçöîì: 1 — óïëîòíёííîå ÿäðî (ìåëêîðàçäðîá-
ëåííûå ôðàêöèè) â óñëîâèÿõ îáúёìíîãî ñæàòèÿ; 2 — çîíà 
ñìÿòèÿ óãëÿ; 3 — çîíà óïðóãîãî äåôîðìèðîâàíèÿ îêðó-
æàþùèõ ó÷àñòêîâ 

Ðèñ. 3. Ðåæèìû ôðåçåðîâàíèÿ ìàññèâà: à, â — ïî-
ïóòíûé ðåæèì; á, ã — âñòðå÷íûé ðåæèì; à, á — îáðàáîò-
êà çàáîÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ñëîÿìè; â, ã — îáðàáîòêà çà-
áîÿ âåðòèêàëüíûìè ñëîÿìè 
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àëüíûå ðåçöû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò 
ïî äâà ëèíèè ðàçðóøåíèÿ. 

Îáúёì îáðàçóþùèõñÿ ôðàêöèé 
ïûëè çàâèñèò òàêæå îò ðåæèìà ðàáî-
òû êîðîíêè è ñõåìû îáðàáîòêè çàáîÿ 
âûðàáîòêè. Âîçìîæíû äâà ðåæèìà 
ðàáîòû êîðîíêè: ïîïóòíîãî è âñòðå÷-
íîãî ôðåçåðîâàíèÿ (ðèñ. 3). Â ïåðâîì 
ðåæèìå ðåçåö âõîäèò â êîíòàêò ñ ãîð-
íûì ìàññèâîì ñ íóëåâîé òîëùèíîé 
ñòðóæêè. Ïðè âñòðå÷íîì ôðåçåðîâà-
íèè ìîìåíò âõîäà ðåçöà â êîíòàêò ñ 
ãîðíûì ìàññèâîì õàðàêòåðèçóåòñÿ íà-
ëè÷èåì çíà÷èòåëüíîé ïî âåëè÷èíå 
òîëùèíû ñòðóæêè. Ïðè ïîïóòíîì ðå-
æèìå îáðàçóåòñÿ ìíîãî ïûëåâûõ 
ôðàêöèé. 

Ñõåìà îáðàáîòêè çàáîÿ âûðàáîòêè 
òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà îáúёìû 
îáðàçóþùèõñÿ ìåëêèõ ôðàêöèé ïûëè. 
Ïðè ñíÿòèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñëîёâ 
ðàçðóøåíèå ìîæåò áûòü ïî ñëîÿì 
ïëàñòà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïûëåîáðà-
çîâàíèÿ. Ïðè ñíÿòèè ãîðèçîíòàëüíûõ 
ñëîёâ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ñëîёâ ñ 
ðàçëè÷íûìè èíãðåäèåíòàìè, èìåþùèõ 
ðàçëè÷íóþ êðåïîñòü è õðóïêîñòü. 

Òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ôîðìóëå 

,òåîðQ V S= ⋅  

ãäå V – ñêîðîñòü ïîäà÷è êîðîíêè íà 
ìàññèâ, ì/ìèí; S – ïëîùàäü ðàçðóøàå-
ìîãî êîðîíêîé ñå÷åíèÿ ìàññèâà, ì2. 

Ïîñëå ïîñòàíîâêè çíà÷åíèé V è S 
ïîëó÷àåì 

Qòåîð = 2,465· m·nê·h·l·Dñð, ì
3/ìèí 

èëè , ,òåîð

hQ E
p

= 2 465  ì3/ìèí, h 

– ñðåäíÿÿ òîëùèíà ñòðóæêè, ñíèìàå-
ìîé ðåçöîì, ì 

Âûâîä 
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ 

âûðàáîòîê ïî ïëàñòàì, îïàñíûõ ïî 
âçðûâ÷àòîñòè óãîëüíîé ïûëè, âûáîð 
ñïîñîáîâ ïûëåïîäàâëåíèÿ è ïàðàìåò-
ðû âåíòèëÿöèè íåîáõîäèìî ïðîèçâî-
äèòü ñ ó÷ёòîì ïûëåîáðàçóþùåé õàðàê-
òåðèñòèêè ïðèìåíÿåìîé êîðîíêè 
ïðîõîä÷åñêîãî êîìáàéíà. ×åì áîëüøå 
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïðèìåíÿå-
ìîé êîðîíêè, òåì áîëüøå áóäåò îáðà-
çîâûâàòüñÿ ìåëêèõ óãîëüíûõ ôðàêöèé 
íà îäíèõ è òåõ æå ïëàñòàõ. Ïûëåîá-
ðàçîâàíèå ïðè ðàáîòå êîìáàéíà çàâè-
ñèò òàêæå îò ðåæèìà ôðåçåðîâàíèÿ è 
ñõåìû îáðàáîòêè çàáîÿ êîðîíêîé 
êîìáàéíà.  

 
 
 

 
ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ 
  

Ëþáîìèùåíêî Å.È. — àñïèðàíòêà êàôåäðû «Ïðîìûøëåííàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü» 
Øàõòèíñêîãî èíñòèòóòà (ôèëèàëà) Þæíî-Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåð-
ñèòåò (Íîâî÷åðêàññêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò),  
e-mail: zav_kaf_peb@mail.ru. 
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