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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ È ÎÖÅÍÊÀ ÊÎÐÐÅËßÖÈÎÍÍÛÕ 
ÑÂßÇÅÉ ÌÅÆÄÓ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅÌ ÑÓËÜÔÀÒÀ ÊÀËÜÖÈß 
È ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅÌ ÍÅÐÀÑÒÂÎÐÈÌÎÃÎ ÎÑÒÀÒÊÀ  
Â ÑÎËßÍÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ ÂÅÐÕÍÅÊÀÌÑÊÎÃÎ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ñîëÿíûõ ïîðîä, îòîáðàííûõ èç êåðíîâ ïîä-
çåìíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí, âûïîëíåí àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîëÿíûõ 
ïîðîä â ïðåäåëàõ Þæíîãî è Öåíòðàëüíîãî ó÷àñòêîâ Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè âûáîðêè íà îäíîðîä-
íîñòü. Âûÿâëåíû êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì íåðàñòâîðè-
ìîãî îñòàòêà è ñîäåðæàíèåì ñóëüôàòà êàëüöèÿ â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ. Äëÿ âñåõ çàâè-
ñèìîñòåé âû÷èñëåíû êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè è âåëè÷èíà äåòåðìèíàöèè. Äàíà 
îöåíêà çíà÷èìîñòè ïîëó÷åííûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëÿíûå ïîðîäû, ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà, ñîäåðæà-
íèå CaSO4, îäíîðîäíîñòü âûáîðêè, êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü, êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè, çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü. 

 

 
 

åçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò è ïðàêòèêà 

ðàçðàáîòêè êàëèéíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
êàê â ÑÍÃ, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ ïî-
çâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü òîò ôàêò, ÷òî 
ãàçîäèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ (ÃÄß) â ñî-
ëÿíîì ïîðîäíîì ìàññèâå îáóñëîâëå-
íû êîìïëåêñíûì âçàèìîäåéñòâèåì 
ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ: èç-
áûòî÷íûì äàâëåíèåì ñâîáîäíûõ ãà-
çîâ, íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííûì 
ñîñòîÿíèåì ïîðîä è åãî èçìåí÷èâî-
ñòüþ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè, 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè 
ïîðîä è ñòðóêòóðîé ðàçðàáàòûâàåìî-
ãî ìàññèâà [1—4]. Îñíîâíûå ôàêòîðû, 
îïðåäåëÿþùèå ãàçîäèíàìè÷åñêèå 
ïðîöåññû â ñîëÿíîì ïîðîäíîì ìàññè-
âå, ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû 
áîëüøèì ÷èñëîì ïîêàçàòåëåé, ÷àñòü 
êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëÿåò 
îñíîâíûå ôàêòîðû îïàñíîñòè ðàçâè-
òèÿ ÃÄß, à îñòàëüíûå — äàþò êîñâåí-
íóþ èíôîðìàöèþ î íèõ. Ê âàæíûì 
ïîêàçàòåëÿì, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþ-

ùèì ïðîòåêàíèå ÃÄß â ñîëÿíîì ïî-
ðîäíîì ìàññèâå, îòíîñÿòñÿ åãî ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Îñíîâíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè ýòîé ãðóïïû ÿâëÿþò-
ñÿ: ïðî÷íîñòü ïîðîä íà ñæàòèå è ðàñ-
òÿæåíèå, äèíàìè÷åñêèé è ñòàòè÷åñêèé 
ìîäóëè óïðóãîñòè, êîýôôèöèåíò 
õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ. Çíà÷åíèÿ ïîêà-
çàòåëåé äàííîé ãðóïïû ìîãóò áûòü 
îïðåäåëåíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ 
øàõòíûõ ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíèêîâ 
Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè 
îïàñíûõ çîí. Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò èçó÷åíèå êîððåëÿöèîííûõ 
çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïðî÷íîñòíûìè 
ïîêàçàòåëÿìè è èõ ñîñòàâîì, êîòîðûå 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ñòàäèÿõ ðå-
ãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ãàçîäèíàìè-
÷åñêèì ÿâëåíèÿì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïî äàííîé òåìå âûïîëíåí íåáîëüøîé 
îáúåì èññëåäîâàíèé. Òàê, áûëè óñòà-
íîâëåíû êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìî-
ñòè äëÿ êàìåííîé ñîëè è êðàñíûõ 

Ð 
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ñèëüâèíèòîâ ìåæäó ïðî÷íîñòüþ ýòèõ 
ïîðîä íà ñæàòèå è ñîäåðæàíèåì òà-
êèõ ïðèìåñåé, êàê íåðàñòâîðèìûé îñ-
òàòîê (Í.Î.) è ñóëüôàò êàëüöèÿ 
(CaSO4) [5,6]. Îäíàêî â ïîëó÷åííûõ 
êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòÿõ íå èñ-
ñëåäîâàëàñü âîçìîæíàÿ êîððåëÿöèÿ 
ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ñ öåëüþ 
èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîëÿíûõ 
ïîðîä íà ñòàäèè ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ, êîòîðûå âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ íà íîâûõ ó÷àñòêàõ øàõòíûõ 
ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíèêîâ îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïî êîððåëÿöèîííûì çàâèñèìî-
ñòÿì, íàìè ïðîâîäèëàñü îöåíêà êîð-
ðåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ ñóëüôàòà 
êàëüöèÿ (CaSO4) è íåðàñòâîðèìîãî 
îñòàòêà (Í.Î.). 

Ðåçóëüòàòû îöåíêè êîððåëÿ-
öèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì ñóëüôàòà êàëüöèÿ è 
ñîäåðæàíèåì íåðàñòâîðèìîãî 
îñòàòêà â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ 

Ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì CaSO4 
è ñîäåðæàíèåì íåðàñòâîðèìîãî îñ-
òàòêà â ìåæäóïëàñòüå è ïðîäóêòèâíûõ 
ïëàñòàõ Þæíîãî è Öåíòðàëüíîãî ó÷à-
ñòêîâ Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
óñòàíàâëèâàëàñü èñõîäÿ èç äàííûõ, 
ïîëó÷åííûõ ïðè èññëåäîâàíèè õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ïîðîä, èç-
ãîòîâëåííûõ èç êåðíà ïîäçåìíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí. 

Íà Þæíîì ó÷àñòêå ðàññìàòðèâà-
ëîñü øàõòíîå ïîëå ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 
ÎÀÎ «Óðàëêàëèé». Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ñîäåðæàíèå CaSO4 â êàìåííîé ñîëè 
ìåæäóïëàñòüÿ Á-Â íà ðóäíèêå 
ÁÊÏÐÓ-4 êîëåáëåòñÿ îò 0,03 äî 
5,28 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 
2,69 %. Ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìîãî 
îñòàòêà â ìåæäóïëàñòüå Á-Â èçìåíÿ-
åòñÿ îò 1,1 äî 50,5 % ïðè ñðåäíåì 
çíà÷åíèè 17,7 %. 

Ïðåæäå ÷åì óñòàíàâëèâàòü âçàè-
ìîñâÿçü ñîäåðæàíèÿ CaSO4 è ñî-

äåðæàíèÿ íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà, 
íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â îäíîðîäíî-
ñòè âûáîðêè. 

Äëÿ ïðîâåðêè âûáîðêè íà îäíî-
ðîäíîñòü ïðèìåíÿåòñÿ τ — êðèòåðèé, 
îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî â íîðìàëüíîì 
ðàñïðåäåëåíèè âåðîÿòíîñòü ïîÿâëå-
íèÿ âàðèàíòû, äàëåêî îòñòîÿùåé îò 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, ìàëà, è ìîæåò 
áûòü çàðàíåå ðàññ÷èòàíà. 

×èñëåííîå çíà÷åíèå τ — êðèòåðèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì: 

max
max

x x
S
−

τ =  (1) 

min
min

x x
S
−

τ =  (2) 

ãäå S2 — äèñïåðñèÿ, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ 

( )x xS
N

Σ −=
−

2

2

1

, 

ãäå x  — ñðåäíåå çíà÷åíèå, êîòîðîå 
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

N
i i

N
i i

x m
x

m
=

=

Σ ×
=

Σ
1

1

, 

ãäå m — ìîùíîñòü ïëàñòà; N — êîëè-
÷åñòâî íàáëþäåíèé. 

Ôîðìóëà (1) ñëóæèò äëÿ ïðîâåðêè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âûáîðêè, à 
ôîðìóëà (2) — ìèíèìàëüíîãî. 

Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ τ — êðèòå-
ðèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé íàäåæ-
íîñòè âûâîäà α = 1 –α

0
 è ðàçëè÷íûõ 

÷èñåë èçìåðåíèé N ðàññ÷èòàíû è çà-
òàáóëèðîâàíû [7]. 

Âûáîðêà ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîé, åñ-
ëè âåðíî ñîîòíîøåíèå: 

max min,τ τ ≤ τ
01

. 

Çíà÷îê «01» óêàçûâàåò, ÷òî ìû 
ïîëüçóåìñÿ 99 %-íûì óðîâíåì çíà÷è-
ìîñòè. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå (òàáë. 1). 
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Ïî òàáë. 1 íàõîäèì, ÷òî τmax è τmin 
äëÿ ïîêàçàòåëåé ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî 
çíà÷åíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, îáå âûáîð-
êè ìîæíî ñ÷èòàòü îäíîðîäíûìè. 

Ïîëó÷åííîå îáëàêî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå. Ïî îñè 
àáñöèññ — ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðè-
ìîãî îñòàòêà, %, ïî îñè îðäèíàò — 
ñîäåðæàíèå CaSO4, %. 

Äëÿ ïëàñòà êàìåííîé ñîëè Á-Â, êî-
òîðûé ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê çàùèòíàÿ ïà÷êà, îò-
äåëÿþùàÿ êðîâëþ âûðàáîòêè îò ãàçî-
íîñíîãî ïëàñòà Â, ïîëó÷åíà ñëåäóþ-
ùàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ñî-
äåðæàíèÿ CaSO4 îò ñîäåðæàíèÿ íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà: 

CaSO4 = 0,058 x Í.Î.+1,682,  (3) 
ãäå CaSO4 — ñîäåðæàíèå CaSO4 â 
ïëàñòå êàìåííîé ñîëè Á-Â, %; Í.Î. — 
ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà 
â ïëàñòå êàìåííîé ñîëè Á-Â, %. 

Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷ёòà êîýôôèöè-
åíòà êîððåëÿöèè èìååò ñëåäóþùèé 
âèä [8]: 

. .

. . . .

N

i i
i

N N

i i
i i

N Í Î CaSO
r

N Í Î Í Î

=

= =

× × −
=

⎛ ⎞× − ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑

∑ ∑

4

1

2

2

1 1

 
. .

N N

i i
i i

N N

i i
i i

Í Î CaSO

N CaSO CaSO

= =

= =

− ×

⎛ ⎞× × − ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ∑

∑ ∑

4

1 1

2

2

4 4

1 1

  (4) 

ãäå N — îáúёì âûáîðêè, N = 804; i — 
ïîðÿäêîâûé íîìåð ýëåìåíòà â âûáîðêå. 

Ïðåäâàðèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ äëÿ 
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ïîêàçàëè, 
÷òî: 

ΣÍ.Î. = 14209; 

ΣÍ.Î.2 = 335999; 

ΣCaSO4 = 2162; 

ΣCaSO4
2 = 6451; 

ΣÍ.Î.·CaSO4 = 43480. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîäñòàâëÿÿ ïîëó÷åí-
íûå çíà÷åíèÿ â ôîðìóëó (2), ïîëó÷èì: 

( )
r × −=

× − ×2

804 43480

804 335999 14209

 

,
( )

− × =
× × − 2

14209 2162
0 72

804 6451 2162

. 

Îòñþäà âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà 
äåòåðìèíàöèè d áóäåò ðàâíà: 

d = r2= 0,722 = 0,52. 

Â äàííîì ñëó÷àå çàâèñèìàÿ ïåðå-
ìåííàÿ — ñîäåðæàíèå CaSO4 â ïëà-
ñòå êàìåííîé ñîëè Á-Â íàõîäèòñÿ â 
îòíîøåíèè ïðè÷èííîé ñâÿçè ñ íåçà-
âèñèìîé ïåðåìåííîé — ñîäåðæàíèåì 
íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà â ïëàñòå êà-
ìåííîé ñîëè Á-Â. Ñëåäîâàòåëüíî, êî-
ýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè 0,52 îïðå-
äåëÿåò äîëþ, êîòîðàÿ ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ïðè÷èííî îáóñëîâëåí-
íàÿ èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ íåðàñ-
òâîðèìîãî îñòàòêà. Âëèÿíèå íà ïðî÷-
íîñòü ïëàñòà Á-Â äðóãèõ ôàêòîðîâ 
îöåíèâàåòñÿ 48 %. 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïî ñâî-
åé ñóòè ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòèçîâàííîé 
ìåðîé ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ 

Òàáëèöà 1 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè âûáîðêè íà îäíîðîäíîñòü 

Ïîêàçàòåëü Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå, 

% 

Äèñïåðñèÿ, 
S 

Ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷å-
íèå êðèòå-
ðèÿ, τmax 

Ìèíèìàëü-
íîå çíà-

÷åíèå êðè-
òåðèÿ, τmin 

×èñëî 
ïðîá, 

N 

Êðèòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå 
êðèòåðèÿ, 

τ01 

CaSO4 2,69 0,89 2,98 2,91 804 3,99 
Í.Î. 17,7 10,3 1,61 3,19 804 3,99 
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ïåðåìåííûìè. Â íàøåì ñëó÷àå ïåðå-
ìåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è ñîäåðæàíèå 
CaSO4. Íåîáõîäèìîé ïðîöåäóðîé 
ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè. Êîýô-
ôèöèåíò âûáîðî÷íîé êîððåëÿöèè r 
ÿâëÿåòñÿ îöåíêîé ïàðàìåòðà ρ, êîòî-
ðûé îòðàæàåò ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ïå-
ðåìåííûìè ñîâîêóïíîñòè. Ïðåäïîëà-
ãàÿ, ÷òî ïåðåìåííûå íîðìàëüíî ðàñ-
ïðåäåëåíû è íàáëþäåíèÿ ñëó÷àéíî 
âûáðàíû èç íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè, 
ìû ìîæåì îñóùåñòâèòü ïðîâåðêó çíà-
÷èìîñòè r. 

Ïðîâåðÿåìàÿ ãèïîòåçà è àëüòåðíà-
òèâà òàêîâû: 

Í0 : ρ = 0, 

Í1 : ρ ≠ 0, 

ò.å. ìû ìîæåì îïðåäåëèòü, çíà÷èìî 
ëè îòëè÷àåòñÿ îò íóëÿ âûáîðî÷íûé 
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. Íóëåâàÿ 
ãèïîòåçà óñòàíàâëèâàåò, ÷òî ñîäåðæà-
íèå íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è ñîäåð-
æàíèå CaSO4 íåçàâèñèìû, è ÷òî ëþ-
áîå íå íóëåâîå çíà÷åíèå r âîçíèêëî 
ïðîñòî èç-çà ñëó÷àéíûõ ôëóêòóàöèé 
ïðè ñëó÷àéíîì âûáîðå. Òàê êàê âû-
áîðêà îòîáðàíà ñëó÷àéíî, òî åùå 
íåëüçÿ çàêëþ÷èòü, ÷òî êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-
ñòè ρîòëè÷åí îò íóëÿ. Â êà÷åñòâå îä-
íîãî èç êðèòåðèåâ ïðîâåðêè çíà÷èìî-
ñòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìîæåò 
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Ðèñ. Ïîëå êîððåëÿöèè ñîäåðæàíèÿ CaSO4 â ïëàñòå êàìåííîé ñîëè Á-Â â çàâèñè-
ìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â íåì íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà äëÿ ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 
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áûòü ïðèìåíåí t-êðèòåðèé çíà÷èìîñòè 
r, êîòîðûé èìååò n — 2 ñòåïåíè ñâî-
áîäû è çàäàåòñÿ âûðàæåíèåì 
[9]:  

2
в 1/2 rNrt −−×=

  (5) 

ãäå r — âûáîðî÷íûé êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè; N — îáúåì âûáîðêè. 

Âåëè÷èíà t èìååò ðàñïðåäåëåíèå 
Ñòüþäåíòà, åå çíà÷åíèÿ âû÷èñëåíû è 
çàòàáóëèðîâàíû ïî çàäàííîìó óðîâíþ 
çíà÷èìîñòè 0α  = 1 —α è ÷èñëó k = n 

— 2 è îáîçíà÷àþòñÿ têð. Â òîì ñëó÷àå, 
åñëè âû÷èñëåííîå ïî äàííûì âûáîðêè 
çíà÷åíèå tâ îêàæåòñÿ áîëüøå òàáëè÷íî-
ãî çíà÷åíèÿ têð, òî äåëàåòñÿ çàêëþ÷åíèå 
î òîì, ÷òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r 
çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò íóëÿ è ñîäåðæà-
íèå íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è ïðî÷-
íîñòü êàìåííîé ñîëè íà ñæàòèå, ñîîò-
âåòñòâåííî, êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, ñâÿçü ìåæäó ñîäåð-
æàíèåì íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è 
ïðî÷íîñòüþ êàìåííîé ñîëè íà ñæàòèå 
âïîëíå íàäåæíà, ò.å. îíà äîñòàòî÷íî 
âåðíà ñ âåðîÿòíîñòüþ α = 1 – 0α . 

Çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà ïóòåì 
ñðàâíåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû ýì-
ïèðè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿ-

öèè, óìíîæåííîé íà 1−n , ñ åãî 
êðèòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè ïðè çàäàí-
íîé íàäåæíîñòè âûâîäà α = 1 – 0α . 

Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ 

Н  = | r | × 1−n  äëÿ ðàçëè÷íûõ 
çíà÷åíèé íàäåæíîñòè âûâîäà α = 1 –

0α  è ðàçëè÷íûõ ÷èñåë èçìåðåíèé n 

ðàññ÷èòàíû è çàòàáóëèðîâàíû [10]. 
Åñëè äëÿ ýìïèðè÷åñêîãî êîýôôèöè-
åíòà êîððåëÿöèè r ïðîèçâåäåíèå | r | 

× 1−n  îêàæåòñÿ áîëüøå êðèòè÷å-

ñêîãî çíà÷åíèÿ Н  ïðè íåêîòîðîì α , 
òî ñ íàäåæíîñòüþ âûâîäà α  ñëåäóåò 

îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î íåêîððåëèðî-
âàííîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ âåëè÷èí. 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå çíà-
÷èìîñòè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,01 % ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå (òàáë. 2). 

Â öåëîì ðåçóëüòàòû îöåíêè çíà÷è-
ìîñòè êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó 
ñîäåðæàíèåì íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà 
è ñîäåðæàíèåì CaSO4 â ïëàñòå Á-Â 
ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 ïîêàçàëè, ÷òî ìåæ-
äó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñóùåñòâóåò 
çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü. 

Äëÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ Öåí-
òðàëüíîãî ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
ëó÷åíû ñëåäóþùèå êîððåëÿöèîííûå 
çàâèñèìîñòè, êîýôôèöèåíòû êîððå-
ëÿöèè è âåëè÷èíà äåòåðìèíàöèè ñî-
äåðæàíèÿ CaSO4 îò ñîäåðæàíèÿ íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà: 

äëÿ ïë. À ðóäíèêà ÑÊÐÓ-2 

CaSO4 = 1,03×  Í.Î.+1,14,  

r = 0,56, d = 0,31 (6) 

äëÿ ïë. Êð II ðóäíèêà ÑÊÐÓ-3 

CaSO4 = 0,52 ×  Í.Î.+1,34,  r = 0,51,  

d = 0,26 (7) 

äëÿ ïë. Á ðóäíèêà ÑÊÐÓ-3 

CaSO4 = 0,86 ×  Í.Î.+0,67,  r = 0,55,  

d = 0,30 (8) 

Îöåíêà çíà÷èìîñòè êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâÿçåé ìåæäó ñîäåðæàíèåì íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è ñîäåðæàíèåì 
CaSO4 â ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòàõ Öåí-
òðàëüíîãî ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
êàçàëà, ÷òî ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè 
òàêæå ñóùåñòâóåì çíà÷èìàÿ êîððåëÿ-
öèîííàÿ ñâÿçü. 

Âûâîäû 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ îöåíêà 

êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì ñóëüôàòà êàëüöèÿ è ñî-
äåðæàíèåì íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà â 
ñîëÿíûõ ïîðîäàõ Âåðõíåêàìñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: 
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1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò 
çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ñîäåðæàíèåì â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ 
íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà è ñîäåðæà-
íèåì ñóëüôàòà êàëüöèÿ. Äëÿ ïëàñòà 
êàìåííîé ñîëè Á–Â, èãðàþùåãî ðîëü 
çàùèòíîé ïà÷êè, îòäåëÿþùåé ðàçðà-
áàòûâàåìûé ñèëüâèíèòîâûé ïëàñò ÀÁ 
îò ãàçîíîñíîãî ïëàñòà Â, âåëè÷èíà 
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ íåðàñ-

òâîðèìîãî îñòàòêà è ñîäåðæàíèåì 
ñóëüôàòà êàëüöèÿ ñîñòàâëÿåò 0,72. 

2. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè âåëè÷èíû 
ïðî÷íîñòè ïëàñòà êàìåííîé ñîëè Á–Â, 
à òàêæå ñèëüâèíèòîâûõ ïëàñòîâ ÀÁ è 
Êð II íà ñæàòèå ïî êîððåëÿöèîííûì çà-
âèñèìîñòÿì, îñíîâàííûì íà ó÷åòå ñî-
äåðæàíèÿ â ñîëÿíûõ ïîðîäàõ ïðèìå-
ñåé, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü îò-
íîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàòà êàëüöèÿ 
ê ñîäåðæàíèþ íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà. 
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Òàáëèöà 2 

Ðåçóëüòàòû îöåíêè çíà÷èìîñòè êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì  
íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà â ïëàñòå Á-Â è ñîäåðæàíèåì â íёì CaSO4 

×èñëî 
ïðîá N, 

øò 

Âû÷èñëåííûé 
êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè, r 

Âû÷èñëåííîé 
çíà÷åíèå 

êðèòåðèÿ, tâ

Êðèòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå 
êðèòåðèÿ, 

têð/0,999 

Âû÷èñëåííîå 
çíà÷åíèå 
êðèòåðèÿ, 

Í  

Êðèòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå 
êðèòåðèÿ, 

Í 0,999 

Ðåçóëüòàò 
îöåíêè çíà-

÷èìîñòè 

804 0,72 29,4 2,04 20,4 3,23 tâ> têð/0,999. 

Í > Í 0,999 
Çíà÷èì 
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