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ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÀ  
ÒÅÏËÎÌÀÑÑÎÎÁÌÅÍÀ ÏÐÈ ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÌ  
ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈÈ ÃÐÓÍÒÎÂ 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà òåïëîìàññîîá-ìåíà ïî îïðåäåëå-
íèþ ïîëÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè â îáæèãàåìûõ ãðóíòàõ. Ïîëó÷åíû àíàëèòè÷å-
ñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü 
ðàçëè÷íûå èíæåíåðíûå çàäà÷è ïðè òåðìè-÷åñêîé îáðàáîòêå ãðóíòîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âëàæíîñòü – ãðóíò – òåïëîìàññî-îáìåí – òåðìîîáðàáîòêà. 

 

 
 

î ìíîãèõ ðàéîíàõ, ãäå îòñóò-
ñòâóþò ìåñòíûå êàìåííûå ìà-

òåðèàëû, ìîæåò îêàçàòüñÿ öåëåñîîá-
ðàçíûì óñòðîéñòâî îñíîâàíèé ñîîðó-
æåíèé èç òåðìè÷åñêè çàêðåïëåííûõ 
ãðóíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò 
áîëüøîé èíòåðåñ èññëåäîâàíèå ïîëÿ 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè â îáæèãàå-
ìûõ ãðóíòàõ (ðèñ. 1). 

Ïðè äåéñòâèè êàêîãî-ëèáî èñòî÷-
íèêà òåïëà íà ãðóíò â íåì íàèáîëåå 
÷åòêî ïðîòåêàþò ñëåäóþùèå ïðîöåñ-
ñû: êîíäóêöèÿ, ôàçîâûå ïðåâðàùå-
íèÿ, òåðìîäèôôóçèÿ ïàðà è êîíöåí-
òðàöèîííàÿ äèôôóçèÿ æèäêîé ôàçû 
âîäû. Ìàòåìàòè÷åñêè ýòî ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü òàê 
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êîýôôèöèåíò âëàãîïðîâîäíîñòè æèä-
êîé ôàçû. 

Ïóñòü äî íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ òåï-
ëîâîãî ïîòîêà âëàæíîñòü è òåìïåðà-
òóðà ãðóíòà èìåþò íåêîòîðûå íà÷àëü-
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òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âñëåäñòâèå 
èñïàðåíèÿ âëàãè âëàæíîñòü ãðóíòà íà 
åãî ïîâåðõíîñòè óìåíüøàåòñÿ, à òåì-
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áóäóò (ðèñ. 2) 
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ãäå m — êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðè-
çóþùèé èçìåíåíèå âëàæíîñòè íà ïî-
âåðõíîñòè ãðóíòîâîãî ìàññèâà; α è β — 
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Ðèñ. 1. Îáðàçîâàíèå ïîëÿ òåìïåðàòóðû 
(à) è âëàæíîñòè (á) ïðè òåðìè÷åñêîì 
çàêðåïëåíèè ãðóíòîâ ðàëîãè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ãðóíòà, âèäà òåïëîíîñèòåëÿ è 
èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è òåïëà 
 

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà íàðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû 
íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè òåðìè÷åñ-
êîì çàêðåïëåíèè 
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ãäå tí/ð, Wí/ð – ÷àñòíûå ðåøåíèÿ 

ñèñòåìû (5) — (6).
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Ïåðåõîäÿ îò èçîáðàæåíèÿ ê îðè-
ãèíàëó, èìååì ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ 
äëÿ ðàñ÷åòà ïîëÿ òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè: 
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Îêîí÷àòåëüíî âûðàæåíèå äëÿ ðàñ-
÷åòà ïîëÿ òåìïåðàòóðû ïðè òåðìè-
÷åñêîì îáæèãå ãðóíòîâ, êîãäà çàäàí 
ïîòîê òåïëà, èìååò âèä 
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Âûðàæåíèå äëÿ (10) íå èçìåíÿåòñÿ. 
Ïîëó÷åííûå óðàâíåíèÿ (9) — (11) 

ïîçâîëÿþò ðåøàòü ðàçëè÷íûå èíæå-
íåðíûå çàäà÷è ïðè òåðìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå ãðóíòîâ: ðàññ÷èòûâàòü ãëóáè-
íó îáðàáîòêè ãðóíòà, îïòèìàëüíîå 
âðåìÿ îáæèãà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íàãðåâàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è äð. 
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