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 íàñòîÿùèé ïåðèîä ïðîèñõî-
äèò ñíèæåíèå ïîëíîòû èç-

âëå÷åíèÿ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ øàõòíî-
ãî ïîëÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íî-
âûå øàõòû ñòðîÿòñÿ íà ãîðíûõ îòâî-
äàõ, ðàçìåð êîòîðûõ íåäîñòàòî÷åí äëÿ 
ïîäãîòîâêè âûåìî÷íîãî ïîëÿ îïòè-
ìàëüíûõ ðàçìåðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè äîáû÷è, ìè-
íèìèçàöèè ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî â íåäðàõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çà-
òðàò. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííûõ æå-
ñòêèõ êîíêóðåíòíûõ óñëîâèÿõ ïðåä-
ïðèÿòèÿ óãëåäîáûâàþùåé îòðàñëè â 
ïîãîíå çà óâåëè÷åíèåì îáúåìà ïðîèç-
âîäñòâà, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèáûëè, êàê 
ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþò â êà÷åñòâå îä-
íîãî èç ñóùåñòâåííûõ êðèòåðèåâ ýô-
ôåêòèâíîñòè óðîâåíü ïîòåðü ïîëåçíî-
ãî èñêîïàåìîãî. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò 
çàäà÷à ñîãëàñîâàíèÿ äâóõ ôàêòîðîâ 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû áóäóùåãî 
(ïðîåêòèðóåìîãî) óãëåäîáûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ: ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ óãëÿ 
èç íåäð è ðåíòàáåëüíîñòè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ øàõòû íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé íà ãîðíûå îòâîäû. 

Çàäà÷è ïëàíèðîâàíèÿ óãîëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðíûå îòâîäû ÿâ-

ëÿþòñÿ ñëîæíûìè çàäà÷àìè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèÿ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, 
â îñíîâíîì, ðåøàþòñÿ ÷èñëåííûìè 
ìåòîäàìè. Êàê ïðàâèëî, êðèòåðèåì 
ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿ ñëîæíûõ çà-
äà÷ ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè, ÿâëÿåòñÿ 
ôóíêöèÿ íåñêîëüêèõ ÷àñòíûõ êðèòå-
ðèåâ, çíà÷èìîñòü êîòîðûõ â ïðîöåññå 
ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ 
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ.  

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïðèíÿòèÿ 
ñëîæíîãî ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ðåøå-
íèå ñëåäóþùèõ ÷àñòíûõ çàäà÷ îáùåãî 
ïëàíà [1, 2, 3]:  

• òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå êî-
ëè÷åñòâà è íîìåíêëàòóðû äèôôåðåí-
öèðîâàííûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà (ýô-
ôåêòèâíîñòè), êîòîðûå íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü â êîìïëåêñíîì (èíòåãðàëü-
íîì) êðèòåðèè; 

• òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå êî-
ëè÷åñòâà è íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòå-
ëåé äëÿ ðàñ÷åòà äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà (ýôôåêòèâ-
íîñòè), êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü â êîìïëåêñíîì (èíòåãðàëüíîì) 
êðèòåðèè; 

• âûáîð ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ; 

Â 

______________________ 
 
* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò № 16.740.11.0410. 
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• îïðåäåëåíèå ïîëåçíîñòè (âàæíî-
ñòè) îòäåëüíûõ êðèòåðèåâ; 

• îáîñíîâàíèå ôîðìû ñâåäåíèÿ ê 
åäèíîìó èçìåðåíèþ (îòíîñèòåëüíûå 
âåëè÷èíû) ðàçíîðîäíûõ ïàðàìåòðîâ 
äèôôåðåíöèðîâàííûõ êðèòåðèåâ. 

Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 
êîëè÷åñòâà è íîìåíêëàòóðû 
äèôôåðåíöèðîâàííûõ êðèòåðèåâ 
êà÷åñòâà (ýôôåêòèâíîñòè).  

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è 
ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâèòü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ êîýôôèöè-
åíòà èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî è ðåíòàáåëüíîñòè äåÿòåëüíîñòè óã-
ëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Êðîìå 
òîãî, â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ óãëåäîáûâàþùåé îòðàñëè 
âàæíûì ïðè âûñîêîé ñòîèìîñòè äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ äëÿ íîâûõ ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íîâûõ óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ÷àñòíûì êðèòåðè-
åì îïòèìèçàöèè äîëæåí áûòü ÷èñòûé 
äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä çà ïåðèîä 
ýêñïëóàòàöèè ãîðíîãî îòâîäà [4, 5]. 

Êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî ïðè ðàñ÷åòå ñòîè-
ìîñòíîé îöåíêè ìåñòîðîæäåíèÿ  èñ-
ïîëüçóåòñÿ â ôîðìóëå À.Ñ. Ñàâèíà, 
êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ïîêóïíîé (ïðîäàæíîé) ñòîèìîñòè 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ñòðàíàõ ñ ðûíî÷íîé 
ýêîíîìèêîé [2]: 

m imC C QK K=
1 2

, 

ãäå mC  - ñòîèìîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ; 

imC  - öåíà åäèíèöû êîíå÷íîãî ïðî-

äóêòà íà ìåæäóíàðîäíîì èëè âíóò-
ðåííåì ðûíêå; Q  - çàïàñû ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ; 
K

1
 - êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ìèíå-

ðàëüíîãî ñûðüÿ èç íåäð; K
2
 - êîýô-

ôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ â êîíöåíòðàòû 
(äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ). 

Ñîãëàñíî ýòîé ôîðìóëå ñòîèìîñòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñòåò âìåñòå ñ óâå-
ëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.  

Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå îïòè-
ìàëüíûì ïðèíèìàåòñÿ òàêîå ðåøåíèå 
ïî ïëàíèðîâàíèþ óãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè, 
ïðè êîòîðîì ìàêñèìèçèðóåòñÿ ÷àñò-
íûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè – îá-
ùèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ óãëÿ. 
Ïîä îáùèì êîýôôèöèåíòîì èçâëå÷å-
íèÿ óãëÿ ïîíèìàåòñÿ êîýôôèöèåíò 
èçâëå÷åíèÿ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ óãëÿ â 
ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Ðåãóëèðîâàíèå îáùåãî êîýôôèöè-
åíòà èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà ãîðíûå îòâîäû âîçìîæ-
íî íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: 
ñíèæåíèå ïîòåðü â áàðüåðíûõ öåëè-
êàõ ìåæäó ãîðíûìè îòâîäàìè ïðè 
óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà ãîðíûõ îòâî-
äîâ; ñíèæåíèå ïîòåðü çà ñ÷åò ñîîðó-
æåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîììóíèêà-
öèé íà ïîâåðõíîñòè íàä áàðüåðíûìè 
è îõðàííûìè öåëèêàìè â ãîðíîì ìàñ-
ñèâå; ñíèæåíèå ïîòåðü ïîñðåäñòâîì 
äåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðíûå 
îòâîäû ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû çàïàñîâ â 
êàæäîì îäíîðîäíîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
áëîêå. Ïîä òåõíîëîãè÷åñêèì áëîêîì 
ïîíèìàåòñÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ îòðàáîòêè îäíèì ñïîñîáîì.  

×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä 
ïðåäëàãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì 
ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: Ò – ïåðèîä 
(ãîðèçîíò) ðàñ÷åòà; t – øàã (ãîä) ðàñ÷å-
òà, 1 ≤ t ≤ T; Öá – öåíà ïðîäóêöèè â 
öåíàõ áàçîâîãî ïåðèîäà; Qt – îáúåì 
ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè â t-ûé ïå-
ðèîä; r – øàã (ãîä) ðàñ÷åòà, 1 ≤ r ≤ t; ir 
– òåìïû èíôëÿöèè äîõîäîâ r-ãî øàãà 
(ãîäà); Àát – àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñ-
ëåíèÿ t-ãî ïåðèîäà â öåíàõ áàçîâîãî 
ïåðèîäà (ãîäà); kôt – êîýôôèöèåíò 
ïåðåîöåíêè îñíîâíûõ ôîíäîâ â t-ì 
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(ïåðèîäå) ãîäó îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî 
ïåðèîäà; Ôát – âûðó÷êà îò ðûíî÷íîé 
ðåàëèçàöèè âûñâîáîæäàåìûõ òåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ, çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé è ò.ï. â t-îì ïåðèîäå (ãîäó); kát – 
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â t-îì ïåðèîäå 
(ãîäó) â öåíàõ áàçîâîãî ïåðèîäà (ãî-
äà); Ñát – ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè 
(êðîìå àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé) 
â t-îì ïåðèîäå (ãîäó) â öåíàõ áàçîâîãî 
ïåðèîäà (ãîäà); jr – òåìïû èíôëÿöèè 
èçäåðæåê r-ãî øàãà (ãîäà); Ht – ñòàâêà 
íàëîãîîáëîæåíèÿ ïðèáûëè; E – íîðìà 
äèñêîíòà. 

Ïåðèîä èëè ãîðèçîíò ðàñ÷åòà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè ãîð-
íîãî îòâîäà è çàâèñèò îò ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ è ãîäî-
âîãî îáúåìà äîáû÷è, êîòîðûé ïî ãî-
äàì ýêñïëóàòàöèè çàâèñèò îò êîëè÷åñò-
âà è âåëè÷èíû îäíîðîäíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ áëîêîâ, à òàêæå âçàèìíîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
èõ îòðàáîòêè. Îáúåì ðåàëèçîâàííîé 
ïðîäóêöèè â ñëó÷àå äîáû÷è óãëÿ êîê-
ñóþùèõñÿ ìàðîê ìîæíî ïðèíèìàòü 
ðàâíûì ãîäîâîìó îáúåìó äîáû÷è.  

Â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîãî, ðûíî÷íîãî 
öåíîîáðàçîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà íóæíî ó÷èòûâàòü òàêèå 
ôèíàíñîâûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè êàê: ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæ-
êè, öåíà íà ïðîäóêöèþ, ñòîèìîñòü îñ-
íîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ è 
ñðåäíåãîäîâàÿ ñòîèìîñòü íîðìèðóå-
ìûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèÿ. 
×åðåç öåíó ïðîäóêöèè ó÷èòûâàåòñÿ 
ðûíî÷íàÿ êîíúþíêòóðà è êà÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè óãëÿ â îäíîðîä-
íîì òåõíîëîãè÷åñêîì áëîêå. Ïîêàçà-
òåëü ïðîèçâîäñòâåííûõ èçäåðæåê õà-
ðàêòåðèçóþò àäàïòèâíîñòü òåõíîëîãè-
÷åñêèõ áëîêîâ ê èñïîëüçóåìîé íà 
ïðåäïðèÿòèè òåõíîëîãèè. Êàïèòàëü-
íûå âëîæåíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ïðî-
åêòàõ ñòðîèòåëüñòâà ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé èëè, â ñëó÷àå èõ îòñóòñòâèÿ, 
ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè âåëè÷èíàì 

àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé äåéñòâóþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé-àíàëîãîâ.  

Òàêæå èíôîðìàòèâíûì ïîêàçàòå-
ëåì ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è óãëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà, 
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì öåíû ðåàëèçóåìîé è ñåáåñòîè-
ìîñòè åäèíèöû ðåàëèçóåìîé ïðîäóê-
öèè, îáúåìà ðåàëèçîâàííîé, ñðåäíå-
ãîäîâîé ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèÿ, 
ñðåäíåãîäîâîé ñòîèìîñòè íîðìèðóå-
ìûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèÿ. 

Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 
êîëè÷åñòâà è íîìåíêëàòóðû ïî-
êàçàòåëåé äëÿ ðàñ÷åòà äèôôå-
ðåíöèðîâàííûõ êðèòåðèåâ êà÷å-
ñòâà (ýôôåêòèâíîñòè). Òåõíîëîãèÿ, 
îðãàíèçàöèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
óãîëüíîé øàõòû îïðåäåëÿåòñÿ áîëü-
øèì ÷èñëîì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãà-
çîäèíàìè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ. 
Ïîïûòêà ó÷åñòü âñå ôàêòîðû ïðèâå-
äåò ê ïåðåãðóæåííîñòè è ÷ðåçìåðíîé 
ñëîæíîñòè ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè. Ïîýòîìó, äëÿ áîëåå êà÷åñò-
âåííîãî äåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà 
ÎÒÁ ïðè îïðåäåëåíèè ÷àñòíûõ êðè-
òåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè â èññëåäîâà-
íèè ó÷èòûâàþòñÿ îñíîâíûå çíà÷èìûå 
ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè î÷èñòíîãî, ïðîõîä÷å-
ñêîãî è äðóãîãî øàõòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ó÷àñòêîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ðàáî÷åãî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ðàáî÷åãî ïî øàõòå.  

Íà ýòàïå îïðåäåëåíèÿ è ôîðìàëè-
çàöèè ïàðàìåòðîâ âûáðàíû 24 çíà÷è-
ìûõ ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùèõ óñ-
ëîâèÿ è ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè 
ïðåäïðèÿòèé.  

Âûáîð ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ. Âûáîð 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè èíòåãðàëüíî-
ãî êðèòåðèÿ – ýòî âûáîð ìîäåëè îáú-
åäèíåíèÿ îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ýô-
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ôåêòèâíîñòè èëè ñâåðñòêè äèôôå-
ðåíöèðîâàííûõ êðèòåðèåâ â èíòå-
ãðàëüíûé êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè. 
Äëÿ ñâåðñòêè èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî 
ïîäõîäîâ [2]: îáúåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ 
ïîêàçàòåëåé â îäèí ïîñðåäñòâîì ïðî-
ñòîãî ñóììèðîâàíèÿ, ïåðåìíîæåíèÿ, 
ðåøåíèå çàäà÷è ïî îäíîìó èç êðèòå-
ðèåâ, êîãäà îñòàëüíûå êðèòåðèè íà-
õîäÿòñÿ â îãðàíè÷åíèÿõ çàäà÷è. Ïðè 
ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíî îòûñêèâàåòñÿ 
óñòóïêà iΔ  ïî êàæäîìó êðèòåðèþ îò 
åå ëîêàëüíîãî îïòèìóìà; îòûñêèâàåò-
ñÿ ðåøåíèå çàäà÷, ïðèâîäÿùåå ê ðàâ-
íîìåðíîìó óõóäøåíèþ çíà÷åíèé êðè-
òåðèåâ îò èõ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé. 

Âñå ÷àñòíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâ-
íîñòè (÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äî-
õîä íîâûõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé; îá-
ùèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî; ðåíòàáåëüíîñòü 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé â ïåðâûé ãîä îñ-
âîåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè) 
äîëæíû áûòü ìàêñèìèçèðîâàíû, ò.å. 
ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè 
èõ ìàêñèìèçàöèè îïòèìèçàöèè îòñóò-
ñòâóåò, ÷òî îáëåã÷àåò çàäà÷ó ôîðìà-
ëèçàöèè èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè. Â ðàáîòå ïðèíèìàåòñÿ 
ñëåäóþùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ: 

m

èíò i
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Ê k
=

= ∏
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, 

ãäå ik  - îöåíêà i -ãî êðèòåðèÿ, âûðà-
æåííàÿ â áåçðàçìåðíûõ åäèíèöàõ.  

Îïðåäåëåíèå ïîëåçíîñòè (âàæ-
íîñòè) îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé. 
Áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ ìåòîäèê [1, 2] ïðåäëàãàþò 
ïðè âû÷èñëåíèè èíòÊ  âêëþ÷àòü â ÷èñ-
ëî àðãóìåíòîâ íå òîëüêî ÷àñòíûå êðè-
òåðèè ýôôåêòèâíîñòè, íî è âåñà èõ 
âàæíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà 
îïðåäåëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî êîýôôè-
öèåíòà ýôôåêòèâíîñòè ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä: 

( ),èíò i iÊ f k= α  

ãäå èíòÊ  - èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé 
ìàêñèìèçàöèè êîýôôèöèåíòà èçâëå-
÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è ðåí-
òàáåëüíîñòè óãëåäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ; ik  - ÷àñòíûé êðèòåðèé îï-

òèìèçàöèè; iα  - ïîêàçàòåëü âàæíîñòè 
(ïîëåçíîñòè) ÷àñòíîãî êðèòåðèÿ îï-
òèìèçàöèè. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòåïå-
íè âàæíîñòè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ èíòå-
ãðàëüíîãî êðèòåðèÿ îáû÷íî ïðèìå-
íÿþò ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê, îñíî-
âàííûé íà êîëè÷åñòâå è êà÷åñòâå 
èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè  è íàêîï-
ëåííîì îïûòå ýêñïåðòà. Îäíàêî îí 
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â ýêñïåðòíîé îöåí-
êå ïðîáëåìû äîëæíû ó÷àñòâîâàòü íå-
ñêîëüêî ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïðåîäîëå-
íèÿ ñóáúåêòèâíîé îöåíêè âàæíîñòè 
÷àñòíûõ êðèòåðèåâ. Èç-çà óíèêàëüíî-
ñòè êàæäîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íåîïðå-
äåëåííîñòè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî íåñìîòðÿ íà êîìïå-
òåíòíîñòü ýêñïåðòîâ, èõ ìíåíèÿ íå 
ìîãóò áûòü áåçîøèáî÷íûìè. 

Ïîýòîìó äëÿ êîëè÷åñòâåííîé 
îöåíêè ñòåïåíè âàæíîñòè ÷àñòíûõ 
êðèòåðèåâ èíòåãðàëüíîãî êðèòåðèÿ 
îïòèìèçàöèè çàäà÷è ïëàíèðîâàíèÿ 
íîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðíûå îò-
âîäû ïðèìåíåí ìåòîä àïïðîêñèìàöèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ âàæíîñòè íà îñíîâå 
ôóíêöèè ðàíæèðîâàíèÿ. 

Íàèáîëüøèé âåñ âàæíîñòè â ðàáîòå 
ïðèäàåòñÿ ÷èñòîìó äèñêîíòèðîâàííî-
ìó äîõîäó äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðèìå-
íåíèÿ ðàöèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êî-
òîðàÿ òðåáóåò áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò, íî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíûé ïåðèîä ñòàáèëüíîé ðà-
áîòû ïðåäïðèÿòèÿ ïðè ìåíüøèõ óäåëü-
íûõ çàòðàòàõ íà âûåìêó 1 óãëÿ. Íà 
âòîðîì ìåñòå âåñîâ âàæíîñòè –
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 êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. Íà òðåòüåì ìåñòå - ðåí-
òàáåëüíîñòü ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé.  

Îáîñíîâàíèå ôîðìû ñâåäåíèÿ 
ê åäèíîìó èçìåðåíèþ (îòíîñè-
òåëüíûå âåëè÷èíû) ðàçíîðîäíûõ 
ïàðàìåòðîâ äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ êðèòåðèåâ. Ìàòðèöó äàííûõ 
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ 
ýôôåêòèâíîñòè åùå äî ïðîâåäåíèÿ 
àíàëèçà íóæíî ïðèâåñòè ê ñòàíäàðò-
íîìó âèäó, ò.å. ñòàíäàðòèçîâàòü çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êðèòåðèåâ.  

Ïðèâåäåíèå ìàòðèöû äàííûõ äëÿ 
ðàñ÷åòà ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ Èíòåãðàëü- 

íîãî (ñèíòåòè÷åñêîãî) êðèòåðèÿ îïòè-
ìèçàöèè çàäà÷è ïëàíèðîâàíèÿ íîâîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðíûå îòâîäû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè 
MATLAB R2006à [6]. 

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìàëèçîâàíà 
çàäà÷à ïëàíèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
íà ãîðíûå îòâîäû ïðè ñîãëàñîâàíèè 
òðåõ ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè ðàáî-
òû áóäóùåãî óãëåäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ: ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî 
äîõîäà, âåëè÷èíû ïîòåðü óãëÿ â íå-
äðàõ è ðåíòàáåëüíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ øàõòû. 
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