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Ðàññìîòðåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ Ýìóëüïîðîâ â 
ñêâàæèííûõ çàðÿäàõ ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ íà êàðüåðàõ. Ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè 
ïðåäåëüíîãî äèàìåòðà îò ïëîòíîñòè Ýìóëüïîðîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìóëüïîðû, ñêîðîñòü äåòîíàöèè, ïðåäåëüíûé äèàìåòð, ïîêàçà-
òåëü ýêîíîìè÷íîñòè ÝÂÂ. 

 

 
 

à îñíîâàíèè ÷èñëåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ 

âçðûâ÷àòûõ õàðàêòåðèñòèê Ýìóëüïî-
ðîâ îñóùåñòâëåíà òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ïðèìåíåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî 

• ïðè ïðèìåíåíèè ñêâàæèííûõ çà-
ðÿäîâ ýìóëüïîðîâ äèàìåòðîì áîëåå 
200 ìì, öåëåñîîáðàçíî îêèñëèòåëü-
íóþ ôàçó äàííûõ ÝÂÂ ãîòîâèòü òîëü-
êî èç àììèà÷íîé ñåëèòðû. Ïðè ýòîì 
ðåêîìåíäóåìûé ðàñõîä ýìóëüãàòîðà 
ìàðêè «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) − 1,0—1,25 % 
îò ìàññû ìàòðè÷íîé ýìóëüñèè, à 
ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ ÝÂÂ — 1,05—
1,10 ã/ñì3. 

• ïðè ïðèìåíåíèè ñêâàæèííûõ çà-
ðÿäîâ Ýìóëüïîðîâ äèàìåòðîì 
100−160 ìì öåëåñîîáðàçíî îêèñëè-
òåëüíóþ ôàçó ãîòîâèòü èç ñìåñè àì-
ìèà÷íîé è êàëüöèåâîé ñåëèòð. Ïðè 
ýòîì ðåêîìåíäóåìûé ðàñõîä ýìóëüãà-
òîðà ìàðêè «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) − 
1,25−1,5 % îò ìàññû ìàòðè÷íîé 
ýìóëüñèè, à ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ ÝÂÂ 
— 1,10−1,15 ã/ñì3. 

• ïðè îòáîéêå îáâîäíåííûõ ãîð-
íûõ ïîðîä ñ íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ 
óñòóïîâ è(èëè) ïðè ñîäåðæàíèè â ðàç-
ðóøàåìîé ñðåäå öåííûõ õðóïêèõ 
âêëþ÷åíèé ñêâàæèííûìè çàðÿäàìè 
äèàìåòðîì 150 ìì è áîëåå öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíåíèå Ýìóëüïîðîâ ñ 

îêèñëèòåëüíîé ôàçîé èç àììèà÷íîé è 
íàòðèåâîé ñåëèòð. Ïðè ýòîì ðåêî-
ìåíäóåìûé ðàñõîä ýìóëüãàòîðà ìàðêè 
«ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) − 0,8−1,0 % îò ìàñ-
ñû ìàòðè÷íîé ýìóëüñèè, à ïëîòíîñòü 
çàðÿæàíèÿ ÝÂÂ — 1,0−1,05 ã/ñì3. 

Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ãîðíûõ ðàáîò íà óãîëüíûõ ðàçðåçàõ 
Êóçáàññà âñå áîëüøàÿ ÷àñòü âñêðûø-
íûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ îáâîäíåííûìè. 
Ïðè ýòîì äëèíà âçðûâíûõ ñêâàæèí íà 
äàííûõ ðàçðåçàõ èçìåíÿåòñÿ â äèàïà-
çîíàõ 10-50ì, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðè-
íÿòûìè ñèñòåìàìè îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèé. Òàêèì îáðàçîì ïðèìåíÿå-
ìîå ÂÂ, êðîìå âîäîóñòîé÷èâîñòè, 
äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíîñòü 
äåòîíàöèîííûõ ñâîéñòâ ïðè âçðûâà-
íèè âåðòèêàëüíûõ çàðÿäîâ äëèíîé äî 
50 ìåòðîâ. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ îòáîé-
êè ÝÂÂ, ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ãàçî-
âûìè ïóçûðüêàìè, â äàííûõ óñëîâèÿõ 
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ðàñõîäó 
ÝÂÂ, îáóñëîâëåííîìó åãî óïëîòíåíè-
åì â íèæíåé ÷àñòè ñêâàæèííîãî çàðÿ-
äà èç-çà óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ ãàçî-
âûõ ïîð. Ïîìèìî ýòîãî, óïëîòíåíèå 
ÝÂÂ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ åãî ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè è çàòðóäíåíèþ ïðîòåêà-
íèÿ ïîëíîöåííîé äåòîíàöèè. Òàêèì 
îáðàçîì, ïðè ïðèìåíåíèè äëèííûõ 
ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ èñïîëüçîâàíèå 
ÝÂÂ, ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ãàçîâûìè  

Í 



 327  

ïîðàìè, âåäåò ê íåîáîñíî-
âàííûì ìàòåðèàëüíûì çà-
òðàòàì è íå îáåñïå÷èâàåò 
íàäåæíîñòü äåòîíàöèè ýòèõ 
ÝÂÂ. Ïðèìåíåíèå ÝÂÂ, 
ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ñòåê-
ëÿííûìè èëè ïëàñòèêîâûìè 
ìèêðîñôåðàìè óõóäøàåò 
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
âçðûâíûõ ðàáîò âñëåäñòâèå 
äîðîãîâèçíû äàííûõ ñåí-
ñèáèëèçàòîðîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå â êà÷åñòâå ñåíñèáè-
ëèçàòîðîâ ìèêðîãðàíóë 
ïåðëèòà, ïðîäóêòîâ ïåðå-
ðàáîòêè çîë íå îáåñïå÷è-
âàåò íàäåæíîé äåòîíàöèè 
âñëåäñòâèå âîçìîæíîñòè 
îáðàçîâàíèÿ ìèêðîãðàíóë 
ñî çíà÷èòåëüíîé îòêðûòîé 
ïîðèñòîñòüþ. Èç ïîðèñòûõ 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñò-
âå ñåíñèáèëèçàòîðà ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ÝÂÂ íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ãðàíóëû âñïåíåííîãî 
ïîëèñòèðîëà (ãðàíóëû ïå-
íîïîëèñòèðîëà). Äàííûå 
ãðàíóëû õàðàêòåðèçóþòñÿ 
íèçêîé âåëè÷èíîé îòêðû-
òîé ïîðèñòîñòè è, ÿâëÿÿñü 
ïðîäóêòîì óñòîé÷èâîãî è 
óïðàâëÿåìîãî îðãàíè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà, õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ïîâòîðÿåìîñòüþ âíóò-
ðåííåé ñòðóêòóðû. Êðîìå 
ýòîãî äàííûé ìàòåðèàë 
äîñòóïåí, êàê ñ òî÷êè çðå-
íèÿ öåíû, òàê è ñ òî÷êè 
çðåíèÿ áåñïåðåáîéíîãî èì 
ñíàáæåíèÿ. 

Ïîýòîìó ðåøåíèå íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé çàäà÷è − 
îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ñîñòàâîâ ÝÂÂ, ñåíñèáèëè-
çèðîâàííûõ ãðàíóëàìè ïå-
íîïîëèñòèðîëà, îáåñïå÷è- 
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íîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,6 %, Ca(NO3)2 − 14 %, 
H2O − 14,1 %, òîïë. ôàçà − 6,3 %) 
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(NH4NO3 − 65,55 %, NaNO3 − 14,0 %, H2O −
14,1 %, òîïë. ôàçà − 6,35 %) 
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âàþùèõ óëó÷øåíèå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðè ïðîèçâîäñòâå ìàññîâûõ 
âçðûâîâ íà êàðüåðàõ â 
ñêâàæèíàõ ãëóáèíîé äî 50-
60 ì, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé 
çàäà÷åé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëî-
ãèè âçðûâíûõ ðàáîò. 

Â ðàáîòå [1] ïðåäñòàâ-
ëåíà ìåòîäèêà òåîðåòè÷å-
ñêîé îöåíêè äåòîíàöèîí-
íûõ ïàðàìåòðîâ Ýìóëüïî-
ðîâ, ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ 
ãðàíóëàìè ïåíîïîëèñòèðî-
ëà âî âñåé ñîâîêóïíîñòè 
ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ 
äàííûå ñèñòåìû: ó÷åò õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÂÂ, 
ïëîòíîñòåé ÝÂÂ, ñòðóêòó-
ðû ÝÂÂ (ðàçìåðû ÷àñòèö 
ýìóëüñèè), ðàçìåðîâ è 
ñòðóêòóðû ãðàíóë ïåíîïî-
ëèñòèðîëà. Ïîêàçàíî õî-
ðîøåå ñîãëàñèå ìåæäó ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè è ðàñ-
÷åòíûìè äàííûìè. Ýòî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàç-
âèòûå ïîäõîäû äëÿ ìî-
äåëüíûõ ðàñ÷åòîâ. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå 
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, 
îñíîâàííûõ íà ñõåìå, èç-
ëîæåííîé â [1, 2]. 

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè 
äåòîíàöèè îò ïëîòíîñòè 
ÝÂÂ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèÿõ ýìóëüãàòîðà «ÏÝÂÂ» 
(ÐÝÌ-5) è ðàçëè÷íûõ ïî 
õèìè÷åñêîé ïðèðîäå îêèñ-
ëèòåëüíûõ ôàçàõ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 1−3. 

Çàâèñèìîñòè êîýôôè-
öèåíòà îòíîñèòåëüíîé ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ÝÂÂ ïî 
Ê.Ê. Øâåäîâó [3] îò ïëîò-
íîñòè ÝÂÂ ïðè ðàçëè÷íûõ  
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè îò ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 80,55 %, H2O 
− 14,2 %, òîïë. ôàçà − 5,25 %) 
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè îò ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,6 %, 
Ca(NO3)2 − 14 %, òîïë. ôàçà − 6,3 %) 
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè îò ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3- 65,55 %, 
NaNO3- 14,0 %, H2O-14,1 %, òîïë. ôàçà-6,35 %) 
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çíà÷åíèÿõ ñîäåðæàíèÿ 
ýìóëüãàòîðà «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-
5) è ðàçëè÷íûõ ïî õèìè÷å-
ñêîé ïðèðîäå îêèñëèòåëü-
íûõ ôàçàõ ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 4−6. 

Çàâèñèìîñòè ïðåäåëüíî-
ãî äèàìåòðà áåçîáîëî÷å÷-
íîãî çàðÿäà îò ïëîòíîñòè 
ÝÂÂ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèÿõ ñîäåðæàíèÿ ýìóëüãà-
òîðà «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) è 
ðàçëè÷íûõ ïî õèìè÷åñêîé 
ïðèðîäå îêèñëèòåëüíûõ 
ôàçàõ ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 7-9. 

Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ 
ýêîíîìè÷íîñòè îò ïëîòíî-
ñòè ÝÂÂ ïðè ðàçëè÷íûõ 
çíà÷åíèÿõ ñîäåðæàíèÿ 
ýìóëüãàòîðà «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-
5) è ðàçëè÷íûõ ïî õèìè÷å-
ñêîé ïðèðîäå îêèñëèòåëü-
íûõ ôàçàõ ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ.10-12. 

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷å-
òîâ ïðèíèìàëîñü ñëåäóþùåå: 

• äèàìåòð ãðàíóë ïåíî-
ïîëèñòèðîëà — 3 ìì, à ïîð 
â ýòèõ ãðàíóëàõ ïðè íà-
ñûïíîé ïëîòíîñòè 0,035− 
0,05 ã/ñì3 — 160 ìêì [4] ; 

• âîçäóøíàÿ ïîðèñòîñòü 
ñìåøåíèÿχ  ïðè ìåõàíè÷å-

ñêîì ñìåøåíèè: χ =0,02; 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýìó-
ëüñèè óêàçàí â ïîäðèñó-
íî÷íûõ íàäïèñÿõ. 

Ñîäåðæàíèå (âåëè÷èíà 
ìàññîâîé äîëè) ýìóëüãàòî-
ðà ìàðêè «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) 
â ñîñòàâå ìàòðè÷íîé ýìóëü-
ñèè èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 
îò 0,8 % äî 1,5 %. Äàííûå 
ãðàíèöû îáóñëîâëåíû 
ñâîéñòâàìè äàííîãî ýìóëü-
ãàòîðà è òåõ- 
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Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî äèàìåòðà îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 80,55 %, H2O − 14,2 %, 
òîïë. ôàçà − 5,25 %) 
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Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî äèàìåòðà îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,6 %, Ca(NO3)2 −
14 %, òîïë. ôàçà − 6,3 %) 
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Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî äèàìåòðà îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,55 %, NaNO3 −
14,0 %, H2O − 14,1 %, òîïë. ôàçà − 6,35 %) 



 330  

íîëîãè÷åñêèìè òðåáîâà-
íèÿìè ê âÿçêîñòè ÝÂÂ ïðè 
ìåõàíè÷åñêîì çàðÿæàíèè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ ýêî-
íîìè÷íîñòè ÝÂÂ ýêîík  
îñóùåñòâëÿëñÿ áåç ó÷åòà 
êîììåð÷åñêèõ íàöåíîê ïî 
íèæåïðèâåäåííûì ôîðìó-
ëàì (1), (2). Ïðè îïðåäåëå-
íèè âåëè÷èíû ýêîík  ïîëà-
ãàëè, ÷òî îáúåì îòáèâàåìîé 
ãîðíîé ïîðîäû ïðîïîð-
öèîíàëåí îòíîñèòåëüíîìó 
êîýôôèöèåíòó ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ÝÂÂ ðàák . 

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå 
â (1) è (2) : ÀÑC , ÑàÑÑ , 

NaCC , æ òC . . , ýìÑ , H OÑ
2

— 

ñòîèìîñòè íà ìåñòå ïðîèç-
âîäñòâà ÝÂÂ àììèà÷íîé, 
êàëüöèåâîé, íàòðèåâîé ñå-
ëèòð, æèäêîãî òîïëèâà, 
ýìóëüãàòîðà è òåõíè÷åñêîé 
âîäû, ñîîòâåòñòâåííî, 
ðóá./êã; ï ïC /  − ñòîèìîñòü 

íà ìåñòå ïðîèçâîäñòâà 
ÝÂÂ ãðàíóë ïåíîïîëèñòè-
ðîëà , ðóá./ì3; áóðÑ  − 

ñòîèìîñòü áóðåíèÿ 1 ï.ì. 
ñêâàæèíû äèàìåòðîì d , 
ð/ì; çàðL − äëèíà çàðÿäà, 

ì; óñòÍ  − âûñîòà óñòóïà, ì; 

ïåðåáÍ  − ãëóáèíà ïåðåáóðà, 

ì; βò ô. , ýìβ , ÀÑβ , ÑàÑβ , 

NaCβ , H Oβ
2

 − ìàññîâûå äî-

ëè îáùåé òîïëèâíîé ôàçû, 
ýìóëüãàòîðà, àììèà÷íîé, 
êàëüöèåâîé, íàòðèåâîé ñå-
ëèòð è òåõíè÷åñêîé âîäû; 

пп /α — îáúåìíàÿ äîëÿ ãðà-

íóë ïåíîïîëèñòèðîëà ïðè 
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Ðèñ. 10. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ýêîíîìè÷íîñòè îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 80,55 %, H2O − 14,2 %, 
òîïë. ôàçà − 5,25 %) 
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Ðèñ. 11. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ýêîíîìè÷íîñòè îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,6 %, Ca(NO3)2 −
14 %, òîïë. ôàçà − 6,3 %) 
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Ðèñ. 12. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ýêîíîìè÷íîñòè îò 
ïëîòíîñòè ÝÂÂ (NH4NO3 − 65,55 %, NaNO3 −
14,0 %, H2O − 14,1 %, òîïë. ôàçà − 6,35 %) 
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ñîçäàíèè ÝÂÂ; .îáù õîçÑ - óäåëüíûå îá-

ùåõîçÿéñòâåííûå è ýíåðãåòè÷åñêèå 
ðàñõîäû ïðè ïðîèçâîäñòâå ÝÂÂ, 
ðóá./êã; ρ  − ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ, 

êã/ì3; ðàák  − êîýôôèöèåíò îòíîñè-

òåëüíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè, îïðåäå-
ëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé [3] è 
ðàñ÷åòîì äåòîíàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ 
ÝÂÂ ñîãëàñíî [1, 2, 5]. Ïðèâåäåííûå 
íà ðèñ. 10−12 çàâèñèìîñòè ïîêàçàòå-
ëÿ ýêîíîìè÷íîñòè ïîñòðîåíû íà îñ-
íîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ÇÀÎ «Ñïåöõèìïðîì» çà 4-é 
êâàðòàë 2011 ã. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâëåí-
íûõ ðèñ. 1−6, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè èç-
ìåíåíèè ïëîòíîñòè ÝÂÂ â ïðàêòè÷åñêè 
çíà÷èìîì ïðè îòáîéêå îáâîäíåííûõ 
ãîðíûõ ïîðîä äèàïàçîíå (1,00−1,15 
ã/ñì3) ñêîðîñòü äåòîíàöèè Ýìóëüïîðîâ 
ìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 3750 äî 4300 
ì/c, à êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÝÂÂ ïî Ê.Ê. Øâå-
äîâó îò 0,5 äî 0,7. Ïðè ýòîì (ïðè ðàâ-
íîé ïëîòíîñòè çàðÿæàíèÿ) íàèâûñøèå 
èç óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé èìåþò 
Ýìóëüïîðû ñ îêèñëèòåëüíîé ôàçîé íà 
îñíîâå àììèà÷íîé ñåëèòðû, äàëåå — íà 
îñíîâå àììèà÷íîé è êàëüöèåâîé ñå-
ëèòð, à çàòåì — íà îñíîâå àììèà÷íîé è 
íàòðèåâîé ñåëèòð, ÷òî îòìå÷àëîñü ðà-
íåå â ðàáîòå [6]. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ Ýìóëüïîðîâ (ðèñ. 
10−12) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðèìåíå-
íèè ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ äèàìåòðîì 
200−250 ìì è áîëåå, öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàíèå ÝÂÂ ñ îêèñëèòåëüíîé 
ôàçîé èç àììèà÷íîé ñåëèòðû. Ïðè 

ýòîì èõ ïëîòíîñòü æåëàòåëüíî âûäåð-
æèâàòü â äèàïàçîíå 1,05−1,10 ã/ñì3. 
Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìî-
ãî ýìóëüãàòîðà ìàðêè «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) 
ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 1,0−1,2 % îò ìàñ-
ñû ìàòðè÷íîé ýìóëüñèè. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ñêâàæèííûõ çàðÿ-
äîâ äèàìåòðîì 100−160 ìì öåëåñîîá-
ðàçíî îêèñëèòåëüíóþ ôàçó Ýìóëüïî-
ðîâ ãîòîâèòü íà îñíîâå àììèà÷íîé è 
êàëüöèåâîé ñåëèòð, ò. ê. äàííûå ÝÂÂ 
èìåþò ñóùåñòâåííî ìåíüøèé ïðåäåëü-
íûé (è, ñîîòâåòñòâåííî − êðèòè÷åñêèé) 
äèàìåòð äåòîíàöèè (ðèñ.7-9). Îïòè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî 
ýìóëüãàòîðà ìàðêè «ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) 
ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,25-1,5 % 
îò ìàññû ìàòðè÷íîé ýìóëüñèè, à ðåêî-
ìåíäóåìàÿ ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ — 
1,10−1,15 ã/ñì3. 

Ýìóëüïîðû ñ îêèñëèòåëüíîé ôàçîé 
íà îñíîâå àììèà÷íîé è íàòðèåâîé ñå-
ëèòð îáëàäàþò ìåíüøåé ðàçðóøèòåëü-
íîé ñèëîé (ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ) ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, ðàññìàòðèâàå-
ìûìè â íàñòîÿùåé ðàáîòå ÝÂÂ (ïðè 
îäèíàêîâîé ïëîòíîñòè çàðÿæàíèÿ). 
Ïîýòîìó, åñëè ïðèìåíÿþòñÿ ñêâàæèí-
íûå çàðÿäû äèàìåòðîì 150 ìì è áî-
ëåå, òî äàííûå ÝÂÂ öåëåñîîáðàçíî 
ïðèìåíÿòü ïðè îòáîéêå îáâîäíåííûõ 
ãîðíûõ ïîðîä ñ íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ 
óñòóïîâ è(èëè) ïðè ñîäåðæàíèè â ðàç-
ðóøàåìîé ñðåäå öåííûõ õðóïêèõ 
âêëþ÷åíèé. Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
èñïîëüçóåìîãî ýìóëüãàòîðà ìàðêè 
«ÏÝÂÂ» (ÐÝÌ-5) ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 0,8−1 % îò ìàññû ìàòðè÷íîé 
ýìóëüñèè, à ðåêîìåíäóåìàÿ ïëîòíîñòü 
çàðÿæàíèÿ — 1,0−1,05 ã/ñì3. 
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ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ Î ÄÎÑÒÓÏÍÎÑÒÈ ÊÍÈÃÈ 
 

Íåäàâíî â «Ýêñïåðòå» áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Àíàñòàñèè ßêîðåâîé «Äîñòóïíàÿ êíèãà». Â ïî-
íèìàíèè áîëüøèíñòâà ÷èòàòåëåé êíèãà äîñòóïíà, åñëè åå ìîæíî íàéòè â áèáëèîòåêå, â ìàãàçèíå èëè 
çàêàçàòü íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà. Êòî-òî ïîä äîñòóïíîñòüþ ïîäðàçóìåâàåò öåíó íà êíèãó. Â ýòîì ÷èñëå 
îêàçàëàñü è ãåðîèíÿ ýêñïåðòîâñêîé ïóáëèêàöèè, èñêðåííå âåðÿùàÿ, ÷òî îòêðûëà èçäàòåëüñòâî, çàíè-
ìàþùååñÿ ïå÷àòüþ êíèã «ïî òðåáîâàíèþ», êàê ýòî ñåãîäíÿ ìîäíî â ÑØÀ è Åâðîïå, è ïðèíîñèò îá-
ùåñòâó ïîëüçó, âûïóñêàÿ êíèãè ïî äîñòóïíîé öåíå. ×òî æå ïîçâîëèëî åé óäåøåâèòü ñâîþ ïðîäóê-
öèþ? Äàæå ïîñëå áåãëîãî âçãëÿäà íà ñòàòüþ íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä: åё «èçäàòåëüñòâî» íå ðåäàêòèðóåò 
è íå âåðñòàåò êíèã, íå ðàáîòàåò ñ àâòîðàìè, à çàíèìàåòñÿ ëèøü ñêàíèðîâàíèåì è ïå÷àòüþ. Äà è âðÿä 
ëè ñòîèò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàäè èçäàíèÿ êíèãè â îäíîì ýêçåìïëÿðå áóäåò òðóäèòüñÿ öåëàÿ êîìàíäà. 
Âñå ëè â ïîðÿäêå ñ àâòîðñêèìè ïðàâàìè íà ñêàíèðóåìûå êíèãè, îñòàåòñÿ òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ. À 
ñêîðî íà ñàéòå ôèðìû çàðàáîòàåò on-line êîíñòðóêòîð: àâòîðû áóäóò âûáèðàòü îôîðìëåíèå ïî ñâî-
åìó âêóñó è äåëàòü êíèãè ñàìè. Ïîäóìàòü òîëüêî, ëþäè ãîäàìè ýòîìó ó÷àòñÿ, îòòà÷èâàþò ñâîé ëèòå-
ðàòóðíûé è õóäîæåñòâåííûé âêóñ, à òóò ïî÷òè ïîëíàÿ ñâîáîäà äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ó òåõ, êòî, âîç-
ìîæíî, íèêîãäà íå çàäóìûâàëñÿ, ÷òî òàêîå õîðîøî è ÷òî òàêîå ïëîõî â ñòèëèñòèêå, ãðàìîòíîì èçëî-
æåíèè èíôîðìàöèè, êíèæíîì äèçàéíå. Ê òîìó æå âûëîâèòü âñå îøèáêè è íåòî÷íîñòè â òåêñòå ïî-
ðîé íå ïîä ñèëó äàæå ðåäàêòîðó ñî ñòàæåì, ÷òî óæ ãîâîðèòü î òîì, êòî ýòî äåëàåò âïåðâûå. 

Íàâåðíÿêà íàéäóòñÿ íåïðèòÿçàòåëüíûå àâòîðû è ÷èòàòåëè, êîòîðûõ âïîëíå óñòðîÿò íåïðî-
ôåññèîíàëüíî èçäàííûå êíèãè. È îíè äåéñòâèòåëüíî ïîëüçóþòñÿ ñïðîñîì â îïðåäåëåííûõ êðóãàõ. 
Íî îïàñíîñòü ñèòóàöèè â òîì, ÷òî ïîääåëêè ìîãóò çàãóáèòü êíèæíóþ êóëüòóðó, âåäü îíè äåøåâëå, 
à ðàçíèöó âèäÿò äàëåêî íå âñå. 

«Ãîðíàÿ êíèãà» òîæå ÷àñòî ñòàëêèâàåòñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé. Âñòðå÷àþòñÿ êíèãè íàøèõ àâòîðîâ, 
âûøåäøèå â äðóãèõ èçäàòåëüñòâàõ, âíåøíå ïîõîæèå íà íàøè èçäàíèÿ. Äàæå âåðñòêà ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ ïîâòîðÿåò íàøó, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ ñòðàíèö, êîòîðûìè àâòîð ðåøèë äîïîëíèòü êíèãó. 
Âñå íîâûå êóñêè çàìåòíû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Âû÷èñëèòü ïðîèñõîæäåíèå èäåè ïåðåïëåòà è ñó-
ïåðîáëîæêè îáû÷íî òîæå íå ñëîæíî. Òîëüêî ñìàêåòèðîâàíî âñё íåðÿøëèâî, øðèôòû ïîäîáðàíû 
íåóäà÷íî, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè  è âûðàâíèâàíèå âûãëÿäÿò ñòðàííî, â îáùåì, íåäî÷åòîâ 
ñëèøêîì ìíîãî, ÷òîáû ãîâîðèòü îá èçäàíèè êàê î ïðîôåññèîíàëüíîì. Êîíå÷íî, èçäàíèå òàêîé «êíè-
ãè» ñ ôèíàíñîâîé òî÷êè çðåíèÿ è ñ òî÷êè çðåíèÿ ýìîöèîíàëüíûõ è âðåìåííûõ çàòðàò ìåíåå îáðåìå-
íèòåëüíî, õîòü è íå âïîëíå çàêîííî. Âñå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, íàâåðíîå, çàòóìàíèâàþò àâòîðó ãëàçà, 
è îí, ñ÷àñòëèâûé, ëþáóåòñÿ ñâîåé êíèãîé, ïîäîáíî øåêñïèðîâñêîé Òèòàíèè, ïîä âëèÿíèåì çåëüÿ ïî-
ëþáèâøåé òêà÷à ñ îñëèíîé ãîëîâîé. 

Êðîìå ñêàçàííîãî, ñòàòüÿ îñòàâëÿåò ìíîãî íåÿñíîñòåé äëÿ èçäàòåëåé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðû ñ ïîçèöèé äîñòîâåðíîñòè òåõíîëîãèé êíèæíîãî äåëà. 
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