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È.Â. Êëèøèí  

ÁÅÇÂÇÐÛÂÍÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ 
ÑÊÀËÜÍÎÉ ÂÑÊÐÛØÈ, ÍÅÃÀÁÀÐÈÒÍÛÕ ÊÓÑÊÎÂ  
È ÇÀ×ÈÑÒÊÈ ÂÇÐÛÂÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ 
ÊÀÌÅÍÍÛÕ ÊÀÐÜÅÐÎÂ Â ÀËÒÀÅ-ÑÀßÍÑÊÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ 

Óñòàíîâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ ðûõëåíèÿ ñêàëüíîé 
âñêðûøè êëûêîì, äîâåäåíèÿ ãîðíîé ìàññû äî íóæíîé êîíäèöèè ãèäðîìîëîòîì è 
ïîãðóçêîé â ñàìîñâàëû ýêñêàâàòîðîì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü âçðûâíîé 
ñïîñîá ïîäãîòîâêè è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðüåð, ãîðíàÿ ìàññà, íåãàáàðèò, êîâø, êëûê, ãèäðîìîëîò, ýêñêà-
âàòîð. 

 

 
 

à ïðåäïðèÿòèÿõ ïî äîáû÷å 
êàìíÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì 

âñåãäà ñòîÿë îñòðî âîïðîñ ïî ïåðåðà-
áîòêå íåãàáàðèòíûõ êóñêîâ ãîðíîé 
ìàññû (ðèñ. 1). Ðàçäåëêà íåãàáàðèòà 
âçðûâíûì ñïîñîáîì èìååò ðÿä ñóùåñò-
âåííûõ ïðîáëåì è âëèÿåò íà ãðàôèê 
ðàáîòû êàðüåðîâ. Â ïåðèîä ïðîâåäå-
íèÿ âçðûâíûõ ðàáîò îñòàíàâëèâàþò âñå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âûâîäèòñÿ 
òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå çà ïðåäåëû 
îïàñíîé çîíû [1]. Âîçðàñòàåò îáúёì áó-
ðåíèÿ øïóðîâ, à òàêæå óäåëüíûé ðàñ-
õîä ÂÂ. Íà êàìåííûõ êàðüåðàõ â Àë-
òàå-Ñàÿíñêîì ðåãèîíå âîçíèêàþò ïðî-
áëåìû ïî îòðàáîòêå áëîêîâ ñêàëüíîé 
âñêðûøè áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì: 
ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
áëèçîñòü ê áëîêó çäàíèé, ñîîðóæåíèé è 
îáîðóäîâàíèÿ, íèçêèå òåìïåðàòóðû, 
îáâîäíåííîñòü è ïð. 

Áåçâçðûâíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðà-
áîòêè ñêàëüíîé âñêðûøè, íåãàáà-
ðèòíûõ êóñêîâ è çà÷èñòêè âçðûâíûõ 
áëîêîâ ïðè ðàçðàáîòêå êàìåííûõ 
êàðüåðîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
ðàçäåëêó íåãàáàðèòà ïðè ïîìîùè 
ýêñêàâàòîðà ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ìîëî-
òîì. Çàìåíÿÿ ãèäðîìîëîò íà êîâø 
ìîæíî âûïîëíÿòü îïåðàöèè ïî ðàñ-

êëàäêå íåãàáàðèòà è ïî ïîãðóçêå ãî-
òîâîé ãîðíîé ìàññû. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïðè ðàçäåëêå íåãàáàðèòà 
äîñòèãàåò 400 ì³ â ñìåíó. Ïðèìåíå-
íèå áåçâçðûâíîé òåõíîëîãèè, íà-
ïðèìåð, íà êàðüåðå «Áîðîê» â ã. Íî-
âîñèáèðñêå ïðè ïåðåðàáîòêå ñêàëü-
íîé âñêðûøè, ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü 
íåãàòèâíûå ôàêòîðû, êîòîðûå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè âçðûâíî-
ãî ñïîñîáà. Ïðîèçâîäñòâî ðàáîò 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñêàâàòîðîì ÑÀÒ 
330 DL c íàâåñíûì îáîðóäîâàíèåì, 
ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî óñò-
ðîéñòâà äëÿ áûñòðîé çàìåíû ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ: ñïåöèàëüíîãî êëûêà; 
ãèäðîìîëîòà; ñêàëüíîãî êîâøà (ðèñ. 
2). Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñëå-
äóþùèé: âíà÷àëå ïðîèçâîäèòñÿ ðûõ-
ëåíèå ñêàëüíîé âñêðûøè êëûêîì, çà-
òåì ãîðíàÿ ìàññà äîâîäèòñÿ äî íóæ-
íîé êîíäèöèè ãèäðîìîëîòîì è äàëåå 
îòãðóæàåòñÿ íà ñàìîñâàëû ýêñêàâà-
òîðîì ñ êîâøîì. Òàêèì æå ñïîñîáîì 
ïðîâîäÿòñÿ ãîðíûå ðàáîòû íà ðóä-
íèêå ñòàðàòåëüñêîé àðòåëè «Ïîèñê» â 
Àëòàéñêîì êðàå. 

Ïîâûøåíèå ðåíòàáåëüíîñòè ðàçðà-
áîòêè êàðüåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò 
ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðûõëåíèÿ, ðàçðóøåíèÿ 

Í 
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Ðèñ. 1. Íåãàáàðèòíûé êóñîê ãîðíîé 
ìàññû 

à 

 
 
á 

 

Ðèñ. 2. Áåçâçðûâíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðå-
ðàáîòêè ñêàëüíîé âñêðûøè ñ ïðèìåíå-
íèåì ãèäðîìîëîòà (à) è êîâøà (á) ýêñ-
êàâàòîðà ÑÀÒ 330 DL 

 
ñêàëüíîé ïîðîäû è çàãðóçêè ñàìîñâà-
ëîâ ýêñêàâàòîðà. Çàòðàòû íà áóðåíèå 

è âçðûâíûå ðàáîòû çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàþòñÿ. Òàê êàê ïðîèçâîäèòñÿ ðûõëå-
íèå òîëüêî íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà 
ìàòåðèàëà, ñêàëüíûé ãðóíò ìåíåå 
ïîäâåðæåí àòìîñôåðíîìó âîçäåéñò-
âèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðíîé ìàññîé, 
ðàçðóøåííîé â ðåçóëüòàòå âçðûâíûõ 
ðàáîò. Êîíå÷íûé ïðîäóêò èìååò 
ìåíüøå âíóòðåííèõ òðåùèí, ñîêðàùà-
åòñÿ îáðàçîâàíèå ìåëêîãî ùåáíÿ, ïû-
ëè è ñíèæàåòñÿ óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè ýòîì óâå-
ëè÷èâàåòñÿ áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ 
âçðûâíûõ ðàáîò, ÷òî îêàçûâàåò áëà-
ãîïðèÿòíîå äåéñòâèå äëÿ ïðèëåãàþ-
ùèõ ðàéîíîâ è èõ æèòåëåé. Êàìåíü 
ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü â òåõ ðàéîíàõ, 
ãäå òàêèå ðàáîòû çàïðåùåíû âçðûâ-
íûì ñïîñîáîì. Ñíèæàþòñÿ âèáðàöèÿ 
è øóì, ÷òî íàêëàäûâàåò ìåíüøå îãðà-
íè÷åíèé íà ðàáîòû. Æåñòêàÿ, óñèëåí-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ ðûõëèòåëÿ, â êîòî-
ðîé îòñóòñòâóåò ëþôò, ìîæåò îáåñïå-
÷èòü ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíîå äâè-
æåíèå ïðè ðûõëåíèè. Áëàãîäàðÿ ïðè-
ìåíåíèþ ñìåííîãî íàêîíå÷íèêà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâà-
íèÿ. Ñîâðåìåííîå íàâåñíîå îáîðóäî-
âàíèå ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî è â 
êðàò÷àéøèå ñðîêè âûïîëíÿòü ðàçëè÷-
íîãî âèäà ãîðíûå ðàáîòû â êàðüåðàõ 
(ðèñ. 3, òàáë. 1, 2). 

Êîðïóñ ðûõëèòåëÿ èçãîòîâëåí èç èç-
íîñîñòîéêîé ñòàëè 09Ã2Ñ, à åãî óñèëå-
íèå ñäåëàíî èç ñòàëè HARDOX 400. 
Ðûõëèòåëü îáëàäàåò áîëüøîé ìîùíî-
ñòüþ, òàê êàê âñÿ ñèëà ãèäðîöèëèíäðà 
ðóêîÿòè èäåò òîëüêî íà îäèí çóá. Ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñìåííàÿ êîðîíêà óâåëè÷åííî-
ãî ðàçìåðà «BYG» (Èñïàíèÿ). 

Ãèäðîìîëîòû ýôôåêòèâíî ïðèìå-
íÿþòñÿ â êàðüåðàõ äëÿ ðàçðóøåíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä è çàìåíÿþò âçðûâíûå ðà-
áîòû. Â Ðîññèþ ãèäðîìîëîòû ïîñòàâëÿ-
þòñÿ ìíîãèìè çàðóáåæíûìè ôèðìàìè: 
Montabert (Ingersoll Rand) Ôðàíöèÿ; «Rammer»  
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Ðèñ. 3. Ðûõëèòåëü äëÿ ìåðçëûõ ñêàëü-
íûõ ãðóíòîâ 

 
Òàáëèöà 1 

Õàðàêòåðèñòèêè ðûõëèòåëÿ 

Ìîäåëü Ò, ìì R, ìì Ìàññà, 
êã 

Ìàññà 
ýêñêà-
âàòîðà

R-150 80 1508 604 25—35
 

Òàáëèöà 2 

Ýêñêàâàòîðû, ïðèìåíÿåìûå ïðè  
èñïîëüçîâàíèè ðûõëèòåëåé R-150  
(25-35 ò) 

Hitachi ZX270, 330, EX300 
Komatsu PC300, 360 
Volvo EC290B 
Hyundai 250LC, 290LC 
JCB JS260 
Daewoo 255LC, 300LC, 340LC 
Caterpillar 325, 330, 340 
ÊÐÀÍÝÊÑ ÅÊ 230, 300, 270 
ÝÎ-5126 

 

(Ôèíëÿíäèÿ); Innan Makina (Òóðöèÿ); 
Indeco (Èòàëèÿ); Italdem (Èòàëèÿ); «Atlas 
Copco» (Øâåöèÿ); «Furukawa» (ßïîíèÿ); 
«NPK» (ßïîíèÿ); «DELTA» (Þæíàÿ Êî-
ðåÿ) è äð. 

Ïîäðàçäåëåíèå Caterpillar Impact 
Product Ltd. (Âåëèêîáðèòàíèÿ) ïðîèç-
âîäèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëåãêèå, ñðåä-
íèå è òÿæåëûå ìîëîòû. Ðàçðàáîò÷èêè 
ñòðåìÿòñÿ ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàòü 
èõ êîíñòðóêöèþ è õàðàêòåðèñòèêè ê 
ìàøèíàì Caterpillar, ó÷èòûâàÿ ïðè 
ýòîì âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ èõ íà 
àíàëîãè÷íûõ ìàøèíàõ äðóãèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé (òàáë. 3). Ìîäåëè îñíàùåíû 
ñèñòåìîé AutoShutOff, àâòîìàòè÷åñêè 
ïðåêðàùàþùåé ðàáîòó ìîëîòà íà âåñó, 
ãèäðîàêêóìóëÿòîðîì óñîâåðøåíñòâî-
âàííîé êîíñòðóêöèè, óïðîùàþùåé åãî 
ïðîâåðêó è çàðÿä, èçíîñîóñòîé÷èâûìè 
ïëàñòèêîâûìè èçîëÿöèîííûìè ïëàñòè-
íàìè íà âñþ äëèíó êîðïóñà. Ñ ïîìî-
ùüþ ïåðåõîäíîãî êðîíøòåéíà, óñòà-
íàâëèâàåìîãî íà ìîíòàæíóþ ïëèòó, 
ìîëîò ìîæíî íàâåøèâàòü íà ìàøèíû 
ïðîèçâîäñòâà Caterpillar è äð. 

Îïåðàöèè ïî ðàñêëàäêå íåãàáàðè-
òà è ïî ïîãðóçêå ãîòîâîé ãîðíîé ìàñ-
ñû îñóùåñòâëÿþòñÿ ñêàëüíûìè êîâøà-
ìè â ðàçðûõëåííûõ ñêàëüíûõ ãðóíòàõ 
ïëîòíîñòüþ äî 3000 êã/ì3 (ïåñ÷àíè-
êè, ãðàíèòû, áàçàëüòû) (òàáë. 4). 

 
Ðèñ. 4. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ýêñêàâàòîðà CAT 330DL âåñîì 34470 êã. À = 11145 ìì; 
Â = 3340 ìì; Ñ = 110 ìì; D = 3290 ìì; Å = 700 ìì 
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Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðèìåíÿåòñÿ 
ýêñêàâàòîð CAT 330DL ïðîèçâîäñòâî 
êîìïàíèè Caterpillar [2]. Ýêñêàâàòîð 
èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ñ ðó-
êîÿòüþ 3,9 ì (òàáë. 5). Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû ìàøèíû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. 

Ïðèìåíåíèå áåçâçðûâíîé òåõíîëî-
ãèè ïåðåðàáîòêè ñêàëüíîé âñêðûøè, íå-

ãàáàðèòíûõ êóñêîâ è çà÷èñòêè âçðûâíûõ 
áëîêîâ ïðè ðàçðàáîòêå êàìåííûõ êàðü-
åðîâ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ îáúåìîâ áóðåíèÿ è óäåëüíîãî ðàñ-
õîäà ÂÂ, è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü â òîì 
÷èñëå ýêîëîãè÷åñêóþ â ðàéîíå âåäåíèÿ 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Åäèíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè 

ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì (ÏÁ 03-498-02), 
2002. 

2. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè 
Caterpillar. Ñïðàâî÷íèê. Èçäàíèå ÑÀÒ® 
Caterpillar Ink. – ÑØÀ, Èëëèíîéñ Ïåîðèÿ, 
2002. – 250 ñ.  

 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ 
  

Êëèøèí È.Â. — êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñîèñêàòåëü ÈÃÄ ÑÎ ÐÀÍ. 

Òàáëèöà 3 

Âèäû êëèíüåâ äëÿ ìîëîòîâ Caterpillar Impact Product Ltd 

Âèäû ïèê (êëèíüåâ) 
Êèðêà 

 

ñêàëüíàÿ ïîðîäà 

Êëèí 

 

óãëóáëåíèå, íàêëîí-
íàÿ âûðàáîòêà, ôè-
íèøíàÿ îáðàáîòêà 

Òóïàÿ 

 

äîáû÷à êàìíÿ 

Êîíè÷åñêàÿ 
 

ñêàëüíàÿ ïîðîäà 

 
Òàáëèöà 4 
Õàðàêòåðèñòèêè ñêàëüíîãî êîâøà äëÿ ýêñêàâàòîðîâ ìàññîé 25-35 ò 

Øèðèíà êîâøà, ìì Îáúåì êîâøà, ì3 Çóáüÿ êîâøà, øò. Âåñ êîâøà, êã 
600 0,42 3 790 
800 0,59 4 930 
1000 0,75 4 1050 
1300 1 5 1250 

 
Òàáëèöà 5 
Õàðàêòåðèñòèêè ýêñêàâàòîðà CAT 330DL 

Íàèáîëüøàÿ âûñîòà ïîãðóçêè êîâøà ñ çóáüÿìè, ì 7,64 
Íàèáîëüøèé ðàäèóñ íà óðîâíå îïîðíîé ïîâåðõíîñòè, ì 11,64 
Íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà êîïàíèÿ, ì 8,09 
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âåðòèêàëüíîé ñòåíêè âûåìêè, ì 7,35 
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âûåìêè, ì 7,96 
Íàèáîëüøàÿ âûñîòà øàðíèðà êîâøà, ì 9,30 
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïî çóáüÿì íà íàèâûñøåé äóãå, ì 10,81 
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