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ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß ÎÖÅÍÊÈ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÐÅÊ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ 
ÇÀÁÀÉÊÀËÜß ÏÐÈ ÎÒÐÀÁÎÒÊÅ ÐÎÑÑÛÏÍÛÕ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÇÎËÎÒÀ Â ÈÕ ÐÓÑËÀÕ È ÏÎÉÌÀÕ 

Èçó÷åí ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ìàëûõ ðåê Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ è óñòàíîâëåíà 
íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ôàçíîñòè âíóòðèãîäîâîãî ñòîêà ðåê â ðàñ÷åòàõ íîðìàòèâîâ 
äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðè ïîñòóïëåíèè â íèõ ñòî÷íûõ âîä, 
îáðàçóþùèõñÿ íà îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ðîññûïíîãî çîëîòà. Ïðåä-
ëîæåíû ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà âîäû âîäîòîêà äëÿ ðàçðàáîòêè 
íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â ðåêè è ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðàñõîäîâ âîäû è êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ â ðóñëîîòâîäíîì êàíàëå ïðè 
îòâåäåíèè âîäîòîêà îò ãðàíèö ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà â óñëîâèÿõ Âîñ-
òî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëûå ðåêè, íîðìàòèâû äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ, ìåñòîðîæäåíèÿ 
çîëîòà. 

 

 
 

ñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
çàùèòû è ðàöèîíàëüíîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà è 
âíåäðåíèå âîäîñáåðåãàþùèõ òåõíî-
ëîãèé è çàìêíóòûõ (áåññòî÷íûõ) ñèñ-
òåì âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ óêà-
çàííûõ öåëåé àêòóàëüíî âíåäðåíèå â 
ïðàêòèêó ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, áàçèðóþùèõñÿ 
íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèÿõ â 
îáëàñòè èíæåíåðíîé çàùèòû îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå çàãðÿçíèòåëåé ñòî÷íûõ âîä, à òàê-
æå ìåòîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èõ 
î÷èñòêè, óñëîæíÿþò ïîèñê îïòèìàëü-
íûõ âàðèàíòîâ ïðè âûáîðå òåõíè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé (òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
è àïïàðàòîâ) â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ. 
Ïîèñê òàêèõ ìåòîäîâ íå ìîæåò áûòü 
óñïåøíûì áåç çíàíèÿ è ïîíèìàíèÿ 
îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ, àíòðîïîãåííûõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ. 

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ êà-
÷åñòâà ïðåñíûõ âîä, óäîâëåòâîðÿþùå-
ãî ïèòüåâîìó âîäîïîëüçîâàíèþ, ïðè-
îáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå. Ðàñ-
÷åò íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ 
(ÍÄÑ) âåùåñòâ âûïîëíÿåòñÿ ïî «Ìå-
òîäèêå ðàçðàáîòêè íîðìàòèâîâ äîïóñ-
òèìûõ ñáðîñîâ âåùåñòâ è ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â âîäíûå îáúåêòû äëÿ âîäî-
ïîëüçîâàòåëåé», ââåäåííîé â äåéñòâèå 
â 2007 ãîäó [1]. Àâòîðàìè ìåòîäèêè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü äîïîëíè-
òåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ó÷åòà ðå-
ãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðè ðàçðà-
áîòêå ÍÄÑ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäíûå îáúåêòû 
ñî ñòî÷íûìè âîäàìè ïðåäïðèÿòèé, 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïîñòàâëåíà 
öåëü èññëåäîâàíèé: èçó÷èòü ïðèðîä-
íî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, îñíîâíûå 
àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû â Âîñòî÷íîì 
Çàáàéêàëüå, âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè, 
êîòîðûå íåîáõîäèìî áóäåò ó÷èòûâàòü 
ïðè óñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäèêè 
ðàçðàáîòêè íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ 
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ñáðîñîâ (ÍÄÑ) âåùåñòâ ñ ó÷åòîì ðå-
ãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Çíàíèå ðå-
ãèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðèìå-
íèòü äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ è ñïî-
ñîáîâ îöåíêè è ðåãóëèðîâàíèÿ êà÷å-
ñòâà âîäû ìàëûõ ðåê. 

Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ íåïîñðåäñò-
âåííî ôîðìèðóþò ðàñõîäû âîäû ðåê. 
Ýòà ãèäðîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ â ìåòîäèêå ðàçðàáîòêè íîðìàòè-
âîâ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. 
Ïîýòîìó áûë èññëåäîâàí ãèäðîëîãè-
÷åñêèé ðåæèì ðåê: ìíîãîëåòíåå è 
âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà ñ 
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ïå-
ðèîäà è íàçíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî ðàñ-
õîäà âîäû âîäîòîêîâ, ó÷èòûâàåìîãî â 
ðàçáàâëåíèè ñòî÷íûõ âîä ðå÷íûìè [2]. 

Ê îñíîâíûì àíòðîïîãåííûì ôàê-
òîðàì â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå îòíå-
ñåíà äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
îòêðûòûì ñïîñîáîì, òàê êàê íàè-
áîëüøåå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âû, âîä-
íûå îáúåêòû è, â ìåíüøåé ìåðå, íà 
àòìîñôåðíûé âîçäóõ îêàçûâàåò èìåí-
íî îíà, â ÷àñòíîñòè, îòðàáîòêà ðîñ-
ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà îòêðû-
òûì ñïîñîáîì. 

×àùå âñåãî, ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä â 
ìàëûå ðåêè è ãèäðîòåõíè÷åñêîå 
ñòðîèòåëüñòâî â èõ ðóñëàõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, òî åñòü â 
ïåðèîä îòêðûòîãî ðóñëà. Êîëåáàíèÿ 
ðàñõîäîâ âîäû ìàëûõ ðåê ðàçíûõ ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ Çàáàéêàëüÿ 
ÿðêî ïîêàçûâàþò íå òîëüêî ñåçîííûå 
èçìåíåíèÿ ñòîêà, íî è èçìåíåíèÿ ïî 
ãèäðîëîãè÷åñêèì ôàçàì. Íàèáîëåå 
îïàñíûì ïåðèîäîì ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷-
íûõ âîä â ðå÷íûå ÿâëÿåòñÿ ôàçà ìå-
æåíè, â òå÷åíèå êîòîðîé íàáëþäàþò-
ñÿ íàèìåíüøèå ðàñõîäû âîäû â ðåêå. 
Èìåííî â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèò çà-
ãðÿçíåíèå ðåê ñòî÷íûìè âîäàìè 
ïðåäïðèÿòèé. Ìåæåíü ÿâëÿåòñÿ õà-
ðàêòåðíîé ôàçîé äëÿ ìàëûõ ðåê Âîñ-

òî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ â îòëè÷èå îò ðåê 
äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. Ìåæåííûå 
ïåðèîäû îòìå÷àþòñÿ â ìàëîâîäíûå, 
ñðåäíèå ïî âîäíîñòè è ìíîãîâîäíûå 
ïåðèîäû è ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü äëè-
òåëüíîñòüþ ïðîõîæäåíèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ ðåçêîå èçìåíåíèå ðåæè-
ìà ðå÷íîãî ñòîêà â ðàçíûå ôàçû 
âíóòðè ãîäà, äëÿ ïðàâèëüíîãî îïðå-
äåëåíèÿ âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî ðàñõî-
äà âîäû â ðåêå áûë îïðîáèðîâàí ìå-
òîä êîìïîíîâêè, ïîçâîëÿþùèé îöå-
íèòü ðåàëüíîå âíóòðèãîäîâîå ðàñïðå-
äåëåíèå ñòîêà âîäû âîäîòîêà â óñëî-
âèÿõ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ [3]. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íàçâàííûì ìåòîäîì 
ðàñ÷åò âåäåòñÿ ïî âîäîõîçÿéñòâåííûì 
ãîäàì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ðàçáèòü 
ãîä íà ëèìèòèðóþùèé ñåçîí, íåëèìè-
òèðóþùèé ñåçîí (âìåñòå ñîñòàâëÿþ-
ùèå ëèìèòèðóþùèé ïåðèîä) è íåëè-
ìèòèðóþùèé ïåðèîä. 

Â óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ 
ê ëèìèòèðóþùåìó ñåçîíó (äëÿ ðàñ÷åòà 
óñëîâèé ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä) ìîæíî 
îòíåñòè ñåçîí ëåòíåé ìåæåíè. Â çèì-
íèé ïåðèîä â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ìàëûå ðåêè ïåðåìåðçàþò è ñáðîñ íå-
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â íèõ çàïðå-
ùåí. Âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ãðàíèöû 
ëåòíåé ìåæåíè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàç-
ëè÷íûì òèïàì âîäíîñòè ëåò (òàáë. 1). 

Áûë ïðîâåäåí àíàëèç ïî äàííûì 
ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ðàñõîäà-
ìè âîäû ìàëûõ ðð. Õèëêîòîé, Àñà è 
Áëóäíàÿ, ðàñïîëîæåííûõ â Áàéêàëü-
ñêîì è Àìóðñêîì âîäíûõ áàññåéíàõ 
Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ êà÷åñòâó âîäû ðåê áàñ-
ñåéíà îç. Áàéêàë, äëÿ ñîõðàíåíèÿ êî-
òîðîãî ïðèíÿò Ôåäåðàëüíûé Çàêîí 
«Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» № 94-ÔÇ. 

Ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è óã-
ðîç óíèêàëüíîé ýêîñèñòåìå îçåðà 
Áàéêàë — æåì÷óæèíå Âñåìèðíîãî 
ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, ñâÿçàí ñ êà÷å-
ñòâîì (è êîëè÷åñòâîì) âîä åãî áàññåé-
íà, êîòîðûé â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé 
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Ôåäåðàöèè çàòðàãèâàåò òåððèòîðèè 
÷åòûðёõ åё ñóáúåêòîâ: Èðêóòñêîé îá-
ëàñòè, Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, Ðåñïóá-
ëèêè Áóðÿòèÿ è Ðåñïóáëèêè Òûâà. 

Òðàíñãðàíè÷íûì êîìïîíåíòîì âî-
äîñáîðíîãî áàññåéíà îçåðà Áàéêàë 
ÿâëÿåòñÿ áàññåéí ð. Ñåëåíãè, ðàñïî-
ëîæåííûé â ïðåäåëàõ Áóðÿòèè, Ìîí-
ãîëèè è, â íåçíà÷èòåëüíîì ôðàãìåíòå, 
— â ïðåäåëàõ Òûâû [4]. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìàëûõ ðåê Çà-
áàéêàëüñêîãî êðàÿ âûïîëíÿëîñü äëÿ 
ìíîãîâîäíîãî, ñðåäíåãî ïî âîäíîñòè 
è ìàëîâîäíîãî ïåðèîäîâ. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî äëÿ ëåòíå-îñåííåãî ïå-
ðèîäà õàðàêòåðíû òðè îñíîâíûõ ñå-
çîíà ìåæåíè – ìàéñêàÿ, èþíüñêàÿ è 
èþëüñêàÿ. Àíàëèç ÷èñëà ìåæåíåé â 
ðàçíûå ãîäû, èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü è 
ñðåäíåìåæåííûå ðàñõîäû ïîçâîëèëè 
âûáðàòü â êà÷åñòâå ëèìèòèðóþùåãî 
ñåçîíà äâà ìåñÿöà – èþíü è èþëü. 

Ëèìèòèðóþùèì ïåðèîäîì íàçíà-
÷åí ïåðèîä ëåòî-îñåíü, âêëþ÷àþùèé 
ïåðèîä ñ èþíÿ ïî îêòÿáðü. Íåëèìè-
òèðóþùèì ïåðèîäîì ìîæíî ïðèíÿòü 
ïåðèîä çèìà-âåñíà (ñ íîÿáðÿ ïî ìàé). 
Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðåäëîæåíà ñëå-
äóþùàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ðàñõîäà âî-
äû 95 %-íîé îáåñïå÷åííîñòè êàê ïî 
ñåçîíàì, òàê è âíóòðè íèõ (ïî äåêà-
äàì, ïåíòàäàì). 

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàçáèâêà èñõîäíûõ 
äàííûõ íà âîäîõîçÿéñòâåííûå ãîäû. 

Âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò ìåæñåçîííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà. Îïðåäåëÿþòñÿ 
ñóììû ñòîêà çà ëèìèòèðóþùèé ïåðè-
îä, ëèìèòèðóþùèé ñåçîí è ãîä, à òàê-
æå ìîäóëüíûå êîýôôèöèåíòû Ê, (Ê-
1) è (Ê-1)2. Ñ ïîìîùüþ (Ê-1) ïðî-
âåðÿþòñÿ âû÷èñëåíèÿ: ñóììà Ê — 1 
= 0. 

Âûäåëÿþòñÿ ãðóïïû âîäíîñòè ëåò 
(ìíîãîâîäíûå Ð<33 %, ñðåäíåé âîä-
íîñòè 33 <Ð<66 %, ìàëîâîäíûå 
Ð>66 %). 

Âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò âíóòðèñåçîí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà äëÿ ìàëî-
âîäíîé ãðóïïû ëåò. 

Îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåò-
ðû àíàëèòè÷åñêîé êðèâîé îáåñïå÷åí-
íîñòè (íîðìà ñòîêà Qñð, êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè CV, êîýôôèöèåíò àñèììåò-
ðèè CS áèíîìèàëüíûì èëè òðåõïàðà-
ìåòðè÷åñêèì ìåòîäàìè). 

Îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû 
ïî ìåñÿöàì (äåêàäàì, ïåíòàäàì). 

Âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ðàñ÷åò-
íîãî ãèäðîãðàôà ñòîêà. 

Ïî ðàñ÷åòíîìó ãèäðîãðàôó âûáè-
ðàåòñÿ ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû ðåêè 
Q95 % îáåñïå÷åííîñòè ïðè ñáðîñå â 
íåå ñòî÷íûõ âîä (ìèíèìàëüíûé ñðåä-
íåäåêàäíûé, ñðåäíåïåíòàäíûé çà ëè-
ìèòèðóþùèé ñåçîí) [5]. 

Â òàáë. 2 ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà ðàñõîäîâ âîäû Q95 % îáåñïå-
÷åííîñòè äëÿ òðåõ ðåê Âîñòî÷íîãî 
Çàáàéêàëüÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðàñ÷åòàõ íîðìà-
òèâîâ ÍÄÑ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ çà 
ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû â ìàëûõ ðåêàõ 
â óñëîâèÿõ Çàáàéêàëüÿ ïðèíèìàåòñÿ 
ðàñõîä, êîòîðûé ïðåâûøàåò ðåàëüíûé 
(ôàêòè÷åñêèé) ðàñõîä âîäû îò 13 % 
äî 40,5 %. Ýòî ïðèâîäèò ê èñêóññò-
âåííîìó çàãðÿçíåíèþ âîäû ìàëûõ ðåê 
â ïåðèîä ìåæåíè. 

Ïðè îòðàáîòêå çîëîòîíîñíûõ ðîñ-
ñûïåé, ïðîèçâîäñòâå ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ðàáîò â ðóñëàõ ðåê (ñòðîèòåëüñò-
âî äîðîã, ìîñòîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêîå 
ñòðîèòåëüñòâî è ò.ä.) ÷àùå âñåãî ïðè-
õîäèòñÿ îòâîäèòü âîäîòîê ïî ðóñëî-
îòâîäíîìó êàíàëó îò ìåñòà ðàñïîëî-
æåíèÿ îáúåêòà ñòðîèòåëüñòâà. Ïðè 
çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðàõ êàíàëà è 
áîëüøèõ ðàñõîäàõ âîäû â íåì ïðîèñ-
õîäèò èíòåíñèâíûé âûíîñ âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ â íåíàðóøåííóþ íèæå-
ëåæàùóþ ÷àñòü ðóñëà ðåêè. Ýòî ïðè-
âîäèò ê çàãðÿçíåíèþ âîäîòîêà âçâå-
øåííûìè âåùåñòâàìè â êîíòðîëüíîì 
ñòâîðå ðåêè. Âòîðûì ïðåäëàãàåìûì 
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ïóòåì ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêè íà ðåêè ÿâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâà-
íèå ðàñõîäîâ âîäû è êîíöåíòðàöèé 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ â ðóñëîîòâîä-
íîì êàíàëå. Àâòîðîì ïðåäëîæåí 
ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé íå òîëüêî êîí-
òðîëèðîâàòü ñîäåðæàíèå âçâåñåé â 
ðàñ÷åòíîì ñòâîðå âîäîòîêà, ïîñòó-
ïàþùèõ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè ïðè îò-
ðàáîòêå ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
çîëîòà, íî è ðåãóëèðîâàòü åãî, ñ ó÷å-
òîì ôàêòè÷åñêîãî è ïðîãíîçèðóåìî-
ãî ñîñòîÿíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ðåçåðâà 
ïðè èñêóññòâåííîì èçìåíåíèè ðóñåë 
ìàëûõ ðåê Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. 

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ñòàâè-
ëîñü óñëîâèå – èñêëþ÷åíèå ïðåâûøå-
íèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåí-
òðàöèè (ÏÄÊ) âçâåøåííûõ âåùåñòâ â 
êîíòðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà, à òàê-
æå íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ 
(ÍÄÑ) ïðè îòâîäå ðå÷íîãî ïîòîêà ïî 
ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó ñ ó÷åòîì åãî 

ñìåøåíèÿ (ðàçáàâëåíèÿ) â íèæåëå-
æàùåé íåíàðóøåííîé ÷àñòè ðåêè â 
ìåæåííûé ïåðèîä ãîäà ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ðàáîò íåïîñðåäñòâåííî â 
ðóñëå ðåêè. 

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïðîñò â èñ-
ïîëíåíèè è èñêëþ÷àåò ïðÿìîòî÷íûé 
ñïîñîá âîäîñíàáæåíèÿ ïðîåêòèðóå-
ìîãî îáúåêòà, çàïðåùåííûé ê èñïîëü-
çîâàíèþ «Ïðàâèëàìè îõðàíû ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä» è ÿâëÿþùèéñÿ íåðàöèî-
íàëüíûì ñïîñîáîì èñïîëüçîâàíèÿ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ [6]. Çàòðàòû, íåîá-
õîäèìûå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæå-
íèé, â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå áóäóò 
ìèíèìàëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïî-
ñîáàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùèìè ïðîåê-
òèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ñïåöèàëü-
íûõ ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè âîäû îò 
âçâåøåííûõ ÷àñòèö. 

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ëþáûå âèäû ðàáîò â ðóñ-
ëå ðåêè (ñòðîèòåëüñòâî ìîñòîâ, ïå-

Òàáëèöà 1 

Ãðàíèöû ëåòíåé ìåæåíè â ãîäû ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè âîäíîñòè  

I ïåðèîä ìåæåíè II ïåðèîä ìå-
æåíè 

III ïåðèîä ìå-
æåíè 

Òèï âîäíîñòè 
ãîäà 

íà÷àëî îêîí÷àíèå íà÷àëî îêîí-
÷àíèå 

íà÷àëî îêîí-
÷àíèå 

Ìíîãîâîäíûå ãîäû (P<33 %) 18.05 27.06 8.06 16.07 11.07 31.07 
Ãîäû ñðåäíåé âîäíîñòè 
(33<P<66 %) 

15.05 28.06 5.06 3.08 9.07 30.08 

Ìàëîâîäíûå ãîäû (P>66 %) 7.05 26.06 1.06 9.08 22.07 5.09 
Ãðàíèöû ìåæåííûõ ïåðèîäîâ 7.05 — 28.06 1.06 — 9.08 9.07 — 5.09 

 
Òàáëèöà 2 

Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ âîäû ìàëûõ ðåê, ïîëó÷åííûõ  
ïî ñóùåñòâóþùåé è ïî ðåêîìåíäóåìîé ìåòîäèêàì 

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä Q95 % îáåñïå÷åííîñòè ìàëûõ ðåê Áàéêàëüñêîãî 
è Àìóðñêîãî áàññåéíîâ 

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 
ðàñõîäà 

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âî-
äû ð. Õèëêîòîé 

Q95 %, ì
3

/ñ 

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä 
âîäû ð. Àñà 

Q95 %, ì
3

/ñ 

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä 
âîäû ð. Áëóäíàÿ 

Q95 %, ì
3

/ñ 
Ñóùåñòâóþùàÿ ìå-
òîäèêà 

4,15 7,10 1,78 

Ðåêîìåíäóåìàÿ 
ìåòîäèêà 

2,47 5,75 1,55 
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ðååçäîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ è äð.) áåç íàðóøåíèÿ íîðìàòèâ-
íûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó âîäû â 
êîíòðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà ïîñëå 
îòâåäåíèÿ ðå÷íîãî ïîòîêà ïî ðóñëî-
îòâîäíîìó êàíàëó. Íà ðàçðàáîòàí-
íûé ñïîñîá ïîëó÷åí ïàòåíò íà 
èçîáðåòåíèå [7]. 

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñëåäóþùåì. Îòâåäåíèå ðå÷íîãî ïîòî-
êà â ðóñëîîòâîäíîé êàíàë îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïîýòàïíî â ïîäãîòîâèòåëüíûé 
ïåðèîä. Â ýòîò ïåðèîä ñòðîèòåëüíûå 
ðàáîòû â ðóñëå ðåêè íå âåäóòñÿ. Ïðè 
ïîëíîì ïåðåêðûòèè ðóñëà ðåêè 
ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáîé è îòâåäå-
íèè âñåãî ïîòîêà â ðóñëîîòâîäíîé 
êàíàë, ïðîëîæåííûé â íåîäíîðîäíûõ 
ãðóíòàõ, áóäåò ïðîèñõîäèòü ðàçìûâ 
åãî äíà è îòêîñîâ. Âçâåøåííûå íàíî-
ñû îïðåäåëåííîãî äèàìåòðà áóäóò 
âûíîñèòüñÿ ïîòîêîì èç êàíàëà (ïðî-
öåññ ñàìîîòìîñòêè) è çàãðÿçíÿòü âîäû 
ðåêè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ 
ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíÿòü ïîýòàïíûé 
ïðîïóñê ðàñõîäîâ âîäû (îò ìèíèìàëü-
íîãî äî ðàñ÷åòíîãî) ïî ðóñëîîòâîä-
íîìó êàíàëó ñ ïðîâåäåíèåì êîíòðîëÿ 
êà÷åñòâà âîäû ïî âçâåøåííûì âåùå-
ñòâàì â êîíòðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà 
íà êàæäîì ýòàïå. 

Ê ïåðâîìó ýòàïó ïðîìûâêè ðóñ-
ëîîòâîäíîãî êàíàëà ïðèñòóïàþò ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà, â êîòîðîì 
óñòàíàâëèâàþò ïðîïóñêàåìûå ðàñõî-
äû íà êàæäîì ýòàïå. Ýòè ðàñõîäû 
íàçíà÷àþòñÿ òàêèìè, ÷òîáû â êîí-
òðîëüíîì ñòâîðå ðåêè íå ïðîèçîøëî 
ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé 
êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) âçâåøåííûõ 
âåùåñòâ. Â êàíàëå âûäåðæèâàåòñÿ 
ñêîðîñòü ïîòîêà ïðåâûøàþùàÿ íå-
çàèëÿþùóþ. Ðåãóëèðîâàíèå ðàñõî-
äîâ íà âîäîçàáîðíîì óçëå âûïîëíÿ-
åòñÿ ïîäíÿòèåì çàòâîðà íà íåîáõî-
äèìóþ âûñîòó, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ïî âîäîìåðíîé ðåéêå. Äëÿ âû-

ïîëíåíèÿ òàêèõ ðàñ÷åòîâ ïðåäëàãà-
åòñÿ ìåòîäèêà. 

Ïåðâûé ýòàï âûïîëíÿåòñÿ â ìå-
æåííûé (ìàëîâîäíûé) òåïëûé ïåðèîä 
ãîäà, êîãäà ïðîùå âñåãî îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷àñòè÷íîå ïåðåêðûòèå ðóñëà ðå-
êè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ïîäïîðà è íà-
ïðàâëåíèÿ ÷àñòè ðå÷íîãî ïîòîêà ÷å-
ðåç âîäîçàáîðíîå ñîîðóæåíèå â ðóñ-
ëîîòâîäíîé êàíàë. Êîíñòðóêöèÿ âîäî-
çàáîðíîãî ñîîðóæåíèÿ íàçíà÷àåòñÿ ñ 
ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ óñëîâèé íàèìåíü-
øèõ çàòðàò íà åãî ñòðîèòåëüñòâî è 
âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ è ïðî-
ïóñêà çàäàííûõ ðàñõîäîâ âîäû â ðóñ-
ëîîòâîäíîé êàíàë. 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäû ïðîèç-
âîäèòñÿ îòáîðîì ïðîá âîäû íà 
õèìè÷åñêèå àíàëèçû â êîíòðîëüíîì 
ñòâîðå â íà÷àëå, ñåðåäèíå è êîíöå 
êàæäîãî ýòàïà. Êîíöîì ïåðâîãî 
ýòàïà áóäåò ÿâëÿòüñÿ ìîìåíò, â êî-
òîðîì êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ 
âåùåñòâ â îòîáðàííîé ïðîáå âîäû 
áóäåò ìåíüøå óñòàíîâëåííîé äëÿ 
íèõ ÏÄÊ. 

Íà êàæäîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ïîä-
íÿòèÿ çàòâîðà íà íåîáõîäèìóþ âûñî-
òó íà âîäîçàáîðíîì ñîîðóæåíèè ïî 
ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó ïðîïóñêàåòñÿ 
òàêîé ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä, ïðè êî-
òîðîì â ðàñ÷åòíîì (êîíòðîëüíîì) 
ñòâîðå íà âîäîòîêå êîíöåíòðàöèÿ 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ íå ïðåâûøàåò 
ÏÄÊ. Íà êàæäîì ïîñëåäóþùåì ýòàïå 
ðàñõîä âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ, èçìåíÿ-
þòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå ýëåìåíòû ïîòî-
êà è äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ òî æå óñëî-
âèå – íå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ â êîíòðîëüíîì ñòâîðå 
âîäîòîêà. 

Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïî êàíàëó 
äîëæåí áûòü ïðîïóùåí ðàñ÷åòíûé 
ðàñõîä âîäû, êîòîðûé íàçíà÷àåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò êëàññà ñîîðóæåíèÿ è 
ñðîêà åãî ñëóæáû ïî ÑÍèÏ 2.06.01—
86 «Ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. 
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâà-
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íèÿ». Ïîñëåäíèé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â 
ïàâîäîê, ðàñõîä êîòîðîãî áîëüøå íà 
10 % ðàñ÷åòíîãî. Íà ýòîì ýòàïå çà-
âåðøàåòñÿ ïîëíîå ïåðåêðûòèå ðóñëà 
ðåêè ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáîé. 
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî ýòàïà 
ïðèñòóïàþò ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò â 
ðóñëå ðåêè. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò 

óòî÷íèòü ÍÄÑ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â 
ðåêè Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îñíîâ-
íûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ â áîëüøåé ìåðå 
íà ãèäðîõèìè÷åñêèé è ãèäðîëîãè÷å-
ñêèé ðåæèìû âîäîòîêîâ â ñóðîâûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ ðàçðàáîòàíà 
ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî 

Сбор опубликованных исходных данных по 
экологическому состоянию малых рек 

АНАЛИЗ ПОЛУЧЕННЫХ ДАННЫХ

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПРИРОДНЫХ 
ФАКТОРОВ НА СОСТОЯНИЕ МАЛЫХ 

РЕК 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ 
АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ НА 

СОСТОЯНИЕ МАЛЫХ РЕК 

Метод расчета НДС загрязняющих 
веществ, учитывающий закономерность 
цикличности и фазности распределения 

стока малых рек 

Влияние горного 
производства на 
состояние малых 

рек 

Влияние 
сельскохозяйственного 

производства на 
состояние малых рек 

Метод регулирования 
расходов и концентраций 
взвешенных частиц в 

контрольном створе рек 

Классификация 
этапов, видов работ и 
форм их воздействия 

на реки 

Использование 
полученных 

функциональных 
зависимостей  

МЕТОДИКА РАЗРАБОТКИ НДС ВЕЩЕСТВ И МИКРООРГАНИЗМОВ В ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ 
ДЛЯ ВОДОПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ (УТОЧНЕННАЯ) 

ЗАЩИТА МАЛЫХ РЕК ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ СТОЧНЫМИ ВОДАМИ 

КАТАЛОГ типовых мероприятий и 
инженерных средств защиты малых рек 
от загрязнения сточными водами горного 

производства 

КАТАЛОГ типовых мероприятий и 
инженерных средств защиты малых 
рек от загрязнения сточными водами 

агросистем 

ПРЕДОТВРАЩЕННЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ УЩЕРБ 

Проведение мониторинга на 
малых реках 

Воднобал
ансовые 
расчеты 

 
Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ìåòîäîëîãèè îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìà-
ëûõ ðåê è èõ çàùèòû îò âëèÿíèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà è àãðîñèñòåì 
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ñîñòîÿíèÿ ìàëûõ ðåê è èõ çàùèòû îò 
âëèÿíèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà è àã-
ðîñèñòåì. 

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ìåòîäîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ: 

• çàêîíîìåðíîñòü öèêëè÷åñêîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãîëåòíåãî è âíóò-
ðèñåçîííîãî ñòîêà ìàëûõ ðåê, ïðåäî-
ïðåäåëÿþùàÿ íåîáõîäèìîñòü âûïîë-
íåíèÿ ðàñ÷åòà ÍÄÑ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäîòîê ñî 
ñòî÷íûìè âîäàìè ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, äëÿ êàæäîãî öèêëà îòäåëüíî â 
óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ; 

• çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ãèä-
ðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ñòî÷íûõ âîä ñ 

ïîëèãèíîâ è àãðîñèñòåì ïî ñåçîíàì 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà; 

• ìåòîäû ðàñ÷åòà ëèìèòîâ ñáðîñîâ 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåê-
òû ãîðíîäîáûâàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè, ó÷èòûâàþùèå òåõíîëîãèþ ãîðíûõ 
ðàáîò è èñïîëüçóþùèå êëàññèôèêà-
öèþ ýòàïîâ ðàáîò è ôîðìû èõ âîç-
äåéñòâèÿ íà ìàëûå ðåêè, ïîçâîëÿþ-
ùóþ óñòàíàâëèâàòü ðàñ÷åòíûå ïåðèî-
äû äëÿ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâîâ äîïóñ-
òèìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
â âîäîòîêè â óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî 
Çàáàéêàëüÿ. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû îñíîâíûå ýëå-
ìåíòû ìåòîäîëîãèè. 
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