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Äàíî îáîñíîâàíèå êîíñòðóêöèè ñìåñèòåëÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôðåçåðíîãî òîðôÿ-
íîãî ñûðüÿ ê ôîðìîâàíèþ ïðè ïðîèçâîäñòâå êóñêîâîãî òîïëèâà. Ïðèâåäåíû êîí-
ñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ýëåìåíòîâ ñìåñèòåëÿ. 
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 ðàáîòå [1] ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåí-

íîãî êóñêîâîãî òîïëèâà èç ôðåçåðíî-
ãî òîðôÿíîãî ñûðüÿ. Îäíîé èç îñíîâ-
íûõ îïåðàöèé ïðåäëàãàåìîé òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ ïðèãîòîâëåíèå òîðôî-
ìàññû ïåðåìåøèâàíèåì â ñìåñèòåëå. 

Èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïåðåìåøè-
âàþùèõ óñòðîéñòâ ìåõàíè÷åñêîãî 
ïðèíöèïà äåéñòâèÿ â òîðôÿíîé îò-
ðàñëè äëÿ ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ ïðåä-
ïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ëîïàñòíûì ñìåñè-
òåëÿì öèêëè÷åñêîãî è íåïðåðûâíîãî 
äåéñòâèÿ [2,3]. Îäíàêî, èçâåñòíûå òè-
ïû ëîïàñòíûõ ñìåñèòåëåé, õîðîøî 
ðåøàÿ âîïðîñû ïåðåìåøèâàíèÿ ïî 
ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè, ïðèìåíèòåëü-
íî ê ôðåçåðíîìó òîðôÿíîìó ñûðüþ, â 
íàøåì ñëó÷àå, íóæäàþòñÿ â ìîäåðíè-
çàöèè. Ýòî ñâÿçàííî, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè èñõîäíîãî 
ñûðüÿ è òðåáîâàíèÿìè ê ïðèãîòîâ-
ëåííîé äëÿ ôîðìîâàíèÿ òîðôîìàññû. 

Ïî ñîäåðæàíèþ ôðàêöèé èñõîä-
íîå ôðåçåðíîå òîðôÿíîå ñûðüå èìå-
åò øèðîêèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ (0-25ìì). Êðîìå ðàçìåðîâ, ÷àñ-
òèöû òîðôà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ 
äðóã îò äðóãà ïî âëàæíîñòè. Ïðè 
ñðåäíåé âëàæíîñòè îáùåé ìàññû 50-
60 %, ìåæôðàêöèîííàÿ âëàãîðàç-
íîñòü, ñîñòàâëÿåò 10 è áîëåå ïðî-

öåíòîâ. Ïîýòîìó, â ðåçóëüòàòå òîëüêî 
ïðîñòîãî ïåðåìåøèâàíèÿ òîðôà ñ 
äîáàâëåíèåì ê íåìó âîäû è äîâåäå-
íèÿ òîðôîìàññû äî âëàæíîñòè 70-
75 % ïîëó÷àåòñÿ ñìåñü, íå óäîâëå-
òâîðÿþùàÿ ïðåäúÿâëÿåìûì ê íåé 
òðåáîâàíèÿì. 

Îöåíèâàÿ êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè 
ýêñêàâèðóåìîãî èç çàëåæè òîðôà – 
ñûðöà â ñìåñèòåëå îòêðûòîãî òèïà 
(áåòîíîìåøàëêå) [4], àâòîð îòìå÷àåò – 
êàê äîñòîèíñòâî ïðîöåññà ïåðåìåøè-
âàíèÿ ïåðåä äèñïåðãèðîâàíèåì – íå-
îáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ ðàñòèòåëü-
íûõ âîëîêîí ñ îäíîâðåìåííûì ðàâ-
íîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì âîêðóã 
íèõ ðàçëîæèâøåéñÿ ãóìèôèöèðîâàí-
íûé (êëåÿùåé) äîëè òîðôà. 

Â èäåàëå, ïðè ïåðåìåøèâàíèè èçìå-
íåíèå äèñïåðñíîñòè òîðôÿíîé ìàññû 
äîëæíî ïðîèñõîäèòü ñìÿòèåì ÷àñòèö ñ 
ïîñëåäóþùèì ðàçäåëåíèåì ñëàáîñâÿ-
çàííûõ àãðåãàòîâ íà íåðàçëîæèâøóþñÿ 
è ãóìèôèöèðîâàííóþ ÷àñòè. 

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ óñëîâèé âîçìîæíà 
â ðàçðàáîòàííîì íàìè ëîïàñòíîì 
ñìåñèòåëå îòêðûòîãî òèïà. 

Íåïðåðûâíîäåéñòâóþùèé ëîïàñò-
íîé ñìåñèòåëü îòêðûòîãî òèïà ñõåìà-
òè÷åñêè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Îí 
âêëþ÷àåò êîðïóñ 1 ñ ïîëóöèëèíäðè-
÷åñêèì äíîì, âàë 2 ñ ëîïàñòíûìè ðî-
òîðàìè 4 è êîíè÷åñêèì îòðàæàòåëåì 5,  
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à òàêæå øíåêè — çàãðóçî÷íûé 3 è ðàç-
ãðóçî÷íûé 6. Âèíòîâûå ëîïàñòè ðîòî-
ðîâ 4 ñîåäèíÿþòñÿ ñ âàëîì 2 ÷åðåç 
ñïèöû 7 (ðàäèàëüíûå ëîïàñòè óñòàíîâ-
ëåíû ïàðàëëåëüíî âèíòîâûì ëîïàñòÿì). 
Âàë 2, øíåêè 5, 6 è ðîòîðû 3, ïîëó-
÷àþò âðàùåíèå îò ýëåêòðîïðèâîäà. 

Ðàáîòà ñìåñèòåëÿ ïðîèñõîäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: èñõîäíîå ôðåçåð-
íîå òîðôÿíîå ñûðüå Gò âìåñòå ñ âî-
äîé Gâ, (äîáàâëÿåòñÿ äëÿ äîâåäåíèÿ 
ìàññû äî ðàöèîíàëüíîé âëàæíîñòè) 
ðàâíîìåðíî ïîäàåòñÿ íà âðàùàþùèé-
ñÿ çàãðóçî÷íûé øíåê 3 è äàëåå íàãíå-
òàåòñÿ øíåêîì â ñâîáîäíîå ïðîñòðàí-
ñòâî ðîòîðîâ 4 ìåæäó âèíòîâûìè è 
ðàäèàëüíûìè ëîïàñòÿìè. Â öèëèíäðè-
÷åñêîì äíèùå êîðïóñà 1 íà ñìåñü 
äåéñòâóåò ðÿä ñèë, ïðèæèìàþùèõ 
ìàññó ê ñòåíêàì ëîïàñòåé è êîðïóñà. 
Ïåðåä ëîïàñòÿìè îáðàçóþòñÿ ïîòîêè 

÷àñòèö òîðôà è 
âîäû (ðèñ.2.), 
ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿþùèõñÿ 
èç çîíû äâèæå-
íèÿ ëîïàñòåé â 
ñîåäèíåíèå ñ 
íèìè çîíû. Çà 
ëîïàñòÿìè âîç-
íèêàþò ïóñòîòû 
3 â êîòîðûå êîí-
ñòðóêöèåé ïðå-
äóñìîòðåíî ñäâè-
ãàòü ïîòîêè ÷àñ-
òèö èç çîíû 1 
ïðåäûäóùåãî ðî-
òîðà â çîíó 3 ñëå-
äóþùåãî ðîòîðà. 

Â ïðèçìàòè-
÷åñêîé ÷àñòè 
ñìåñèòåëÿ íà 
ïîòîêè ÷àñòèö 

ïðåèìóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå 
îêàçûâàþò ñè-
ëû òÿæåñòè, 
ïîä äåéñòâèåì 

êîòîðûõ ìàññà ïåðåìåùàåòñÿ âíèç è 
âíîâü ïåðåìåøèâàåòñÿ ðàäèàëüíûìè 
(ñïèöàìè) è âèíòîâûìè ëîïàñòÿìè. Â 
ðåçóëüòàòå, ñìåøèâàíèå ñûïó÷åé ìàñ-
ñû ìíîãîêðàòíî ñêëàäûâàåòñÿ èç ýëå-
ìåíòàðíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóïïû 
ñìåæíûõ ÷àñòèö èç îäíîãî ìåñòà ñìå-
ñè â äðóãîå âíåäðåíèåì è ñêîëüæåíè-
åì (ïðîöåññ êîíâåêòèâíîãî ñìåøèâà-
íèÿ — çîíà 1) è ïîñòåïåííîå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ðàçëè÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ ÷åðåç ñâåæåîáðàçîâàí-
íóþ ãðàíèöó èõ ðàçäåëà (ïðîöåññû 
äèôôóçèîííîãî è ãðàâèòàöèîííîãî 
ñìåøèâàíèÿ — çîíà 2). 

Äëÿ ðàçðóøåíèÿ êðóïíûõ ñëàáî-
ñâÿçàííûõ ÷àñòèö ôðåçåðíîãî òîð-
ôà êîíñòðóêöèåé ðîòîðà ïðåäó-
ñìîòðåíî ÷åðåäîâàòü ïðîôèëü âèí-
òîâûõ ëîïàñòåé îò ïðÿìûõ äî èçî-
ãíóòûõ ïî õîäó äâèæåíèÿ îòíîñè-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñìåñèòåëÿ äëÿ ïîäãîòîâêè òîðôîìàññû ê 
ôîðìîâàíèþ 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññû ïî çîíàì (1,2,3) â öèëèíä-
ðè÷åñêîì äíå êîðïóñà ñìåñèòåëÿ 
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òåëüíî äíà êîðïóñà (ðèñ. 2). Íàãðó-
æåíèå ñæàòèåì è ñäâèãîì ðàçðóøèò 
êðóïíûå ÷àñòèöû íà âîëîêíà è ãó-
ìóñ, à èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå 
îáåñïå÷èò ðàâíîìåðíîå èõ ðàñïðå-
äåëåíèå. Áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ êîí-

âåêòèâíîãî, äèôôóçèîííîãî è ãðà-
âèòàöèîííîãî ïðîöåññîâ ñìåøåíèÿ 
êîìïîíåíòîâ äîñòèãàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïåðå-
ìåøèâàíèÿ è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà 
ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ. 
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FORMATION OF EFFECTIVE SYSTEM OPERATIVE CONTROL  
OF WORKING PROCESSES ON COAL CUTS 
Shapovalenko G.N. 
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tem having cyclic character of functioning is considered. The scientifically-methodical base organization 
control of industrial activity at the coal-mining enterprises is added. 
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