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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÇÀÁÎÉÊÈ  
È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ 
ÂÇÐÛÂÎÏÎÄÀÂËÅÍÈß-ËÎÊÀËÈÇÀÖÈÈ ÂÇÐÛÂÎÂ 
(ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì) — ÎÑÍÎÂÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÂÅÄÅÍÈß 
ÂÇÐÛÂÍÛÕ ÐÀÁÎÒ Â ØÀÕÒÀÕ ÎÏÀÑÍÛÕ ÏÎ ÃÀÇÓ  
È ÓÃÎËÜÍÎÉ ÏÛËÈ, È ÐÓÄÍÈÊÎÂ, 
ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÞÙÈÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÐÓÄ  
Ñ ÏÎÂÛØÅÍÍÛÌ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅÌ ÑÅÐÍÈÑÒÎÉ ÏÛËÈ 

Ðàññìîòðåíû ïðèìåíåíèå âíóòðåííåé çàáîéêè è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû âçðûâî-
ïîäàâëåíèÿ — ïî ëîêàëèçàöèè âçðûâîâ (ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì,) ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîãî âåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò â øàõòàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé ïûëè è 
ðóäíèêàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 
ñåðíèñòîé ïûëè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíûå ðàáîòû, çàïûëåííîñòü âîçäóõà, ïûëåïîäàâëÿþùèé ýô-
ôåêò, âçðûâ, çàáîå÷íûé ìàòåðèàë. 

 

 
 

ðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò â 
ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ îñíîâ-

íûìè èñòî÷íèêàìè ïûëåîáðàçîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ áóðîâûå, âçðûâíûå è ïîãðó-
çî÷íûå ðàáîòû. Îò áóðîâûõ ðàáîò â 
ðóäíè÷íóþ àòìîñôåðó ïîñòóïàåò 50 — 
60 % ïûëè, îò âçðûâíûõ ðàáîò 30 — 
40 % è îò ïîãðóçêè ãîðíîé ìàññû — 
10 %. 

Ïîäàâëåíèå ïûëè, îáðàçóþùåéñÿ 
ïðè âçðûâíûõ ðàáîòàõ, çàòðóäíÿåòñÿ 
åå ìåëêîäèñïåðñíîñòüþ, 90 % âñåé 
ïûëè, âîçíèêàþùåé ïðè âçðûâå øïó-
ðîâûõ çàðÿäîâ, èìååò ðàçìåðû ÷àñòèö 
ìåíåå 2 ìê. 

Âèä çàáîå÷íîãî ìàòåðèàëà îêàçû-
âàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðî-
öåññ ïûëåîáðàçîâàíèÿ. Íà ðèñ. 1 ïî-
êàçàíà çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ïûëè â ðóäíè÷íîì âîçäóõå 
ïðè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé è âîäÿíîé çà-
áîéêå øïóðîâ îò ðàññòîÿíèÿ äî ìåñòà 
ïðîâåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò. Èç ãðà-
ôèêà âèäíî, ÷òî çàìåíà ïåñ÷àíî-

ãëèíèñòîé çàáîéêè íà âîäÿíóþ ñíè-
æàåò çàïûëåííîñòü ðóäíè÷íîãî âîçäó-
õà â 2−3 ðàçà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, 
÷òî ïðè âçðûâå ïðîèñõîäèò ìåëü÷àé-
øåå ðàñïûëåíèå âîäû, êîòîðîå îáåñ-
ïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíûé ïûëåïîäàâ-
ëÿþùèé ýôôåêò. 

Ïðè âçðûâå çàðÿäîâ áåç çàáîéêè 
èëè ñ íåêà÷åñòâåííîé çàáîéêîé (áó-
ìàæíûé ïûæ, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ãëèíû è ò. ï.) êîëè÷åñòâî ÿäîâèòûõ ãà-
çîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,7 — 2,0 ðàçà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âçðûâîì çàðÿäà ñ îï-
òèìàëüíîé çàáîéêîé. Íàèìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî ÿäîâèòûõ ãàçîâ îáðàçóåòñÿ 
ïðè âçðûâå çàðÿäîâ ñ âîäÿíîé çàáîé-
êîé. 

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè äëè-
òåëüíîé ãåðìåòèçàöèè çàðÿäíîé êà-
ìåðû ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå ðåàê-
öèè âçðûâíîãî ïðåâðàùåíèÿ ïðîòå-
êàþò íàèáîëåå ïîëíî. Äåòîíàöèÿ çà-
ðÿäà ÂÂ ïðè âçðûâàíèè áåç çàáîéêè 
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ îá-

Ï 
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ðàçîâàíèÿ îêèñëîâ àçîòà è îêèñè óã-
ëåðîäà, îáëàäàþùèõ òîêñè÷íûìè 
ñâîéñòâàìè. 

Îò êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ âçðûâíûõ 
ðàáîò çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü òåõíî-
ëîãèè ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Ïîëó÷åíèå òðåáóåìîé ñòåïåíè 
äðîáëåíèÿ, ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõî-
äà ÂÂ íà îòáîéêó, âòîðè÷íîå äðîáëå-
íèå è ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðè äî-
áû÷å ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, áåçîïàñ-
íîñòü âåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò â øàõòàõ 
îïàñíûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé ïûëè è 
ðóäíèêàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðî-
æäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-
åì ñåðíèñòîé ïûëè, äîñòèãàåòñÿ ïðè 
ïðèìåíåíèè áîëåå ðàöèîíàëüíûõ ñïî-
ñîáîâ îòáîéêè è íàèáîëåå îïòèìàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ âçðûâíûõ ðàáîò. 

Ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò, â 
øàõòàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé 
ïûëè, êîíñòðóêöèÿ, âåëè÷èíà, ìàòå-
ðèàë è êà÷åñòâî çàáîéêè øïóðîâ è 
ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåé-
øèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà 
ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ âçðûâà. 

Íàëè÷èå âíóòðåííåé çàáîéêè ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ êî-

ëè÷åñòâà ÿäîâèòûõ ïðîäóêòîâ âçðûâà. 
Ïðè ýòîì îãðîìíóþ ðîëü èìååò òèï 
çàáîéêè, åå êà÷åñòâî è óñëîâèÿ ïðè-
ìåíåíèÿ. Ïðàêòèêà âåäåíèÿ âçðûâíûõ 
ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå îäèí è 
òîò æå òèï çàáîéêè â ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ îáåñïå÷èâàåò íåîäèíàêîâûå ðå-
çóëüòàòû ïðè âçðûâå çàðÿäà ÂÂ. Ïî-
ýòîìó, â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ âñå âèäû çàáîéêè ñ òî÷êè çðåíèÿ 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, ãäå äîëæíà áûòü 
îáåñïå÷åíà íåîáõîäèìàÿ áåçîïàñ-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü âçðûâíûõ ðà-
áîò. 

Âñå âèäû âíóòðåííåé çàáîéêè ðàç-
äåëÿþòñÿ íà 5 ãðóïï ïî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì è õàðàêòåðó 
çàùèòíîãî äåéñòâèÿ: 

1. Çàáîéêà èç ïëàñòè÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ: 

• çà ñ÷åò èíåðöèè ïîêîÿ ìàññû, ñèë 
òðåíèÿ è ñèë ñöåïëåíèÿ çàáîå÷íîãî 
ìàòåðèàëà îêàçûâàåò ñîïðîòèâëåíèå 
ïðîäóêòàì äåòîíàöèè; 

2. Çàáîéêà èç ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ: 
• çà ñ÷åò èíåðöèè ïîêîÿ ñâîåé 

ìàññû è ñèë òðåíèÿ îêàçûâàåò ñîïðî-
òèâëåíèå ïðîäóêòàì äåòîíàöèè; 

3. Ãèäðîçàáîéêà â âèäå: 

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ïûëè â ðóäíè÷íîì âîçäóõå îò ðàññòîÿíèÿ äî 
ìåñòà ïðîâåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò ïðè ïðèìåíåíèè: 1 – ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé çàáîéêè; 
2 – ãèäðîçàáîéêè 
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• ïîëíàÿ çàëèâêà øïóðîâ (ñêâàæèí) 
âîäîé èëè ïóëüïîé; 

• ââåäåíèå â ïîëîñòü øïóðà (ñêâà-
æèíû) ïëàñòèêîâûõ àìïóë, çàïîëíåí-
íûõ ðàñòâîðàìè ñìà÷èâàòåëåé; 

Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàïûëåííîñòè 
âîçäóõà è ñîäåðæàíèÿ ÿäîâèòûõ ãàçîâ 
â àòìîñôåðå âûðàáîòîê, à òàêæå äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ âûáðîñà ðàñêàëåííûõ 
ïðîäóêòîâ âçðûâà øïóðîâûõ (ñêâà-
æèííûõ) çàðÿäîâ â ñòîðîíó âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè âçðûâíûõ 
ðàáîòàõ ïðèìåíÿþòñÿ ãèäðîçàáîéêà, 
ãèäðîïàñòû è îðîøåíèå. 

Äëÿ ãèäðîçàáîéêè èñïîëüçóþòñÿ 
ïðîñòûå è äåøåâûå ñàìîðàñêëèíèâàþ-
ùèåñÿ àìïóëû èç ïîëèýòèëåíà äèàìåò-
ðîì 38—40 ìì è äëèíîé 40 ñì (ðèñ. 2). 

Ïðèìåíÿþòñÿ ñàìîóäëèíÿþùèåñÿ àì-
ïóëû, èçãîòîâëÿåìûå èç ïîëèýòèëåíà â 
âèäå òðóáêè, îäèí êîíåö êîòîðîé çàïàÿí, 
à íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå èìååòñÿ 
âûðåç ñî âñòðîåííûì â íåãî îáðàòíûì 
êëàïàíîì (ðèñ. 3). Çàêðûòûé òîðåö ââå-
äåí âíóòðü àìïóëû äî óïîðà åãî â êëà-
ïàí. Íàëè÷èå ïîäâîðîòà (òåëåñêîïè÷å-
ñêîé ÷àñòè) ïðèäàåò àìïóëå íåêîòîðóþ 
æåñòêîñòü äëÿ ââîäà â øïóð è ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ãèäðîçàáîéêó íåçàðÿæåííîé 
÷àñòè øïóðà îäíîé àìïóëîé. 

 

 
Ðèñ. 2. Ñàìîðàñêëèíèâàþùàÿñÿ àìïó-
ëà: 1 — õèìè÷åñêèé ðåàãåíò; 2 — îáîëî÷êà; 
3 — âîäà; 4 — êëàïàí 

 
Ðèñ. 3. Ñàìîóäëèíÿþùàÿñÿ àìïóëà: 1 — 
îáîëî÷êà; 2 — êëàïàí; 3 — îòðîñòîê; 4 — 
ïîäâîðîòíàÿ  ÷àñòü  àìïóëû 
 

Ïðèìåíÿþòñÿ ïîëèýòèëåíîâûå âî-
äîíàïîëíåííûå îáîëî÷êè (øëàíãè) ñ 
çàðÿäàìè âîäîóñòîé÷èâîãî ÂÂ (ðèñ. 
4). Øëàíãè, çàïîëíåííûå ÂÂ, ïîìå-
ùàþòñÿ â øïóð è çàïîëíÿþòñÿ âîäîé. 
Ïðèìåíåíèå çàðÿäîâ ÂÂ, îêðóæåííûõ 
âîäîé, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî â 
òðåùèíîâàòûõ ïîðîäàõ è â äðóãèõ óñ-
ëîâèÿõ â øàõòàõ, îïàñíûõ ïî ãàçó. 

4. Çàáîéêà èç òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ: 
• çà ñ÷åò ðàñêëèíèâàíèÿ ïðîáîê â 

óñòüÿõ øïóðîâ äîñòèãàåòñÿ çàïèðàþ-
ùèé ýôôåêò; 

5.Çàáîéêà èç ðàñòâîðîâ áûñòðîò-
âåðäåþùèõ âÿæóùèõ âåùåñòâ, ñàìî-
ðàñêëèíèâàþùèõñÿ â ïîëîñòè øïóðà 
(ñêâàæèíû). 

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ çà-
áîéêè ïîëó÷èëî áîëüøîå, íî íåäîñòà-
òî÷íîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè âåäåíèè 
âçðûâíûõ ðàáîò, êàê íà îòêðûòûõ, òàê 
è íà ïîäçåìíûõ ðàáîòàõ. 

Ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò íà 
êàðüåðàõ â îñíîâíîì èñïîëüçóþò ïîë-
íóþ çàáîéêó ñêâàæèí áóðîâîé ìåëî-
÷üþ èëè ðàçìåùàþò â óñòüå ñêâàæèí 
äîïîëíèòåëüíûå çàïèðàþùèå çàðÿäû 
ÂÂ (âåñîì äî 10 êã) ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñïëîøíîé çàáîéêè ñêâàæèí. 

Ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò íà 
ðóäíèêàõ ïðè ïðîâåäåíèè ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê â êà÷åñòâå çàáîéêè ïðè çà-
ðÿæàíèè øïóðîâ â îñíîâíîì èñïîëü-
çóþò îñòàòêè ïàðàôèíèðîâàííîé 
îáåðòêè îò ïà÷åê ñ ÂÂ, â êîòîðóþ çà-
âåðíóòû ïàòðîíû ÂÂ. 
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Ïðè ïðîèçâîäñòâå ìàññîâûõ âçðû-
âîâ íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ òàêæå, â 
îñíîâíîì èñïîëüçóþò ïîëíóþ è 
ñïëîøíóþ çàáîéêó ñêâàæèí áóðîâîé 
ìåëî÷üþ. 

Îòíîøåíèå ê êà÷åñòâó è êîëè÷åñò-
âó âíóòðåííåé çàáîéêè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íåîäíîçíà÷íî. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
âûñîêîáðèçàíòíûõ ÂÂ, ðîëü âíóòðåí-
íåé çàáîéêè ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå-
÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ýôôåêòèâíîñòè 
âçðûâàíèÿ, ñíèæàåòñÿ. 

Õîðîøåå êà÷åñòâî è íåîáõîäèìîå 
êîëè÷åñòâî çàáîéêè òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè âçðûâíûõ ðàáîò. 

Ïðèìåíåíèå çàáîéêè äëèíîé 30 ìì 
ïîâûøàåò áðèçàíòíîñòü ÂÂ (òðîòèëà) 
íà 20-30 % ïî ñðàâíåíèÿ ñ âçðûâàíè-
åì áåç êàêîé — ëèáî çàáîéêè. 

Íî î÷åíü áîëüøîå âëèÿíèå èìååò 
çàáîéêà íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü àììî-
íèòîâ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â øàõ-
òàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè è ðóäíè-
êàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 
ñåðíèñòîé ïûëè. 

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò âåäåíèÿ 
âçðûâíûõ ðàáîò è èññëåäîâàíèÿ ðÿäà 
àâòîðîâ [1, 3, 4] óêàçûâàþò, ÷òî õî-
ðîøàÿ è ïðàâèëüíî ïîäîáðàííàÿ 
âíóòðåííÿÿ çàáîéêà îêàçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü 
âåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò, êàê íà îò-
êðûòûõ ðàáîòàõ, òàê è íà øàõòàõ íå-
îïàñíûõ è îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè. 

Òàê ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò 
íà øàõòàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè è 
ðóäíèêàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ñåðíèñòîé ïûëè, íåîáõîäèìî 
ïðîèçâîäèòü òùàòåëüíî âíóòðåííþþ 
çàáîéêó óñòüåâ øïóðîâ (ñêâàæèí) ñ 
öåëüþ ñîçäàíèÿ âîêðóã çàðÿäà ÂÂ çà-
êðûòîãî èçîëèðîâàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûáðîñà ðàñêà-
ëåííûõ ïðîäóêòîâ âçðûâà øïóðîâûõ 
(ñêâàæèííûõ) çàðÿäîâ â ñòîðîíó âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Âðåìÿ çàäåðæêè âûáðîñà ïðîäóêòîâ 
âçðûâà è âíóòðåííåé çàáîéêè çàâèñèò 
îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà çàáîéêè. 

Ïðè íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå çà-
áîéêè è ïëîõîì åå êà÷åñòâå âðåìÿ 
âûáðîñà çàáîéêè óìåíüøàåòñÿ. Ïðî-
äóêòû âçðûâà ñâîáîäíî åå âûòàëêè-
âàþò è, íåäîñòàòî÷íî îõëàäèâøèñü, 
âñòóïàþò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ìåòà-
íîâîçäóøíîé ñðåäîé. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ñëàáàÿ âíóòðåííÿÿ çàáîéêà è íèçêîå 
êà÷åñòâî åå, ïðè ïðèãîòîâëåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ, ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò â 
øàõòàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè è ðóä-
íèêàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-
åì ñåðíèñòîé ïûëè, íåïîïðàâèìîé 
îøèáêîé ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâèÿìè. 

Íàëè÷èå âíóòðåííåé çàáîéêè ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ êî-
ëè÷åñòâà ÿäîâèòûõ ïðîäóêòîâ âçðûâà. 
Ïðè ýòîì îãðîìíóþ ðîëü èìååò òèï 
çàáîéêè, åå êà÷åñòâî è óñëîâèÿ ïðè-

 
Ðèñ. 4. Øëàíãîâàÿ àìïóëà áåç êëàïàíà: 1 — çàïèðàþùàÿ çàáîéêà; 2 — ïîëèýòèëåíî-
âûé øëàíã; 3 — âîäà; 4 — çàðÿä ÂÂ 
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ìåíåíèÿ. Ïðàêòèêà âåäåíèÿ âçðûâ-
íûõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå îäèí 
è òîò æå òèï çàáîéêè â ðàçëè÷íûõ óñ-
ëîâèÿõ îáåñïå÷èâàåò íåîäèíàêîâûå 
ðåçóëüòàòû ïðè âçðûâå çàðÿäà ÂÂ. 
Ïîýòîìó, â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìàòðè-
âàþòñÿ âñå âèäû çàáîéêè ñ òî÷êè 
çðåíèÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, ãäå 
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà íåîáõîäè-
ìàÿ áåçîïàñíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü 
âçðûâíûõ ðàáîò. 

Âçðûâ îòêðûòîãî øïóðîâîãî 
(ñêâàæèííîãî) çàðÿäà – ýòî î÷åíü 
ìîùíûé î÷àã ïëàìåíè áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ, êîòîðûé ñïîñîáåí íå òîëüêî 
âîñïëàìåíèòü ìåòàí, íî è ïîäíÿòü îò-
ëîæèâøóþñÿ óãîëüíóþ ïûëü âî âçâå-
øåííîå ñîñòîÿíèå è âçîðâàòü åå. 

Âíóòðåííÿÿ çàáîéêà ïîçâîëÿåò 
íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü ýíåð-
ãèþ âçðûâà è ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà 
áåçîïàñíîñòü âçðûâíûõ ðàáîò, òàê êàê 
ïðåïÿòñòâóåò ñâîáîäíîìó âûáðîñó 
ïðîäóêòîâ âçðûâà èç øïóðîâ è òåì 
ñàìûì ïðåäîòâðàùàåò â íà÷àëüíûé 
ìîìåíò âçðûâà íåïîñðåäñòâåííûé 
êîíòàêò èõ ñ øàõòíîé àòìîñôåðîé. 

Ïðèìåíåíèå âíóòðåííåé çàáîéêè 
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ çà-
äåðæêè ìåæäó âçðûâîì çàðÿäà ÂÂ â 
øïóðå (ñêâàæèíå) è âûáðîñîì åãî 
ïðîäóêòîâ èç øïóðà (ñêâàæèíû), ÷òî 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èõ òåìïåðàòó-
ðû è îïàñíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ ìåòà-
íî-âîçäóøíîé ñðåäû è âçðûâà óãîëü-
íîé ïûëè â øàõòàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è 
óãîëüíîé ïûëè, ñåðíèñòîé ïûëè äëÿ 
ðóäíèêîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ñåðíèñòîé ïûëè. 

Ïðàêòèêà âåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò 
è èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
âíóòðåííÿÿ çàáîéêà çàäåðæèâàåò 
ïðîäóêòû âçðûâà â ïîëîñòè øïóðà 
(ñêâàæèíû) â òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòà-
òî÷íîì äëÿ ñîâåðøåíèÿ âçîðâàííûì 
çàðÿäîì ÂÂ ïîëåçíîé ðàáîòû ïî ðàç-
ðóøåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû (óãëÿ, 

ïîðîäû, ðóäû). Ðàñøèðÿþùèåñÿ ïðè 
ýòîì ïðîäóêòû âçðûâà, áûñòðî îõëà-
æäàþòñÿ è ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ 
ìåòàíîì è óãîëüíîé ïûëüþ èëè ñåð-
íèñòîé ïûëüþ, óæå íå â ñîñòîÿíèè 
ïðîèçâåñòè èõ âîñïëàìåíåíèå. 

Èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ çà-
áîéêè, ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò íà øàõ-
òàõ îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè, íàèáîëåå 
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âîäà (ãèäðîçà-
áîéêà). Âîäà ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì çàáî-
å÷íûì ìàòåðèàëîì, îíà îáëàäàåò 
áîëüøîé òåïëîåìêîñòüþ è ýôôåêòèâ-
íûì ñðåäñòâîì òóøåíèÿ âñÿêîãî îãíÿ, 
íàäåæíûì ñðåäñòâîì ñíèæåíèÿ ïûëå-
îáðàçîâàíèÿ ïðè âçðûâå è ñíèæåíèÿ 
òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ âçðûâà. Ïðè 
ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü âçðûâíûõ ðàáîò, ïîñêîëüêó 
ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ ìàêñèìàëüíà è 
ðàâíà åäèíèöå. Ýòî ïðîñòåéøèé âèä 
ãèäðîçàáîéêè, îäíàêî, èñïîëüçîâàòü 
åå íàäî â âèäå êîìáèíèðîâàííîé çà-
áîéêè, ñîñòîÿùåé èç çàïèðàþùåé çà-
áîéêè â âèäå âîäîïðîíèöàåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ (ïåñêà, ãðàíøëàêà) è âîäû. 
Óíèâåðñàëüíûì âèäîì ãèäðîçàáîéêè 
ÿâëÿåòñÿ çàáîéêà â âèäå âîäîíàïîë-
íåííûõ ïîëèýòèëåíîâûõ àìïóë ñ îá-
ðàòíûì ëåïåñòêîâûì êëàïàíîì. 

Ïðèìåíåíèå âíóòðåííåé çàáîéêè 
õîòÿ è îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ 
áåçîïàñíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü 
âçðûâíûõ ðàáîò, íî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
òî, ÷òî âçðûâ øïóðîâîãî (ñêâàæèííî-
ãî) çàðÿäà – ýòî î÷åíü ìîùíûé î÷àã 
ïëàìåíè áîëüøèõ ðàçìåðîâ, êîòîðûé 
ñïîñîáåí, íå òîëüêî âîñïëàìåíèòü ìå-
òàí, íî è ïîäíÿòü îòëîæèâøóþñÿ 
óãîëüíóþ ïûëü âî âçâåøåííîå ñîñòîÿ-
íèå è âçîðâàòü åё. Ïîýòîìó, äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âçðûâà ìåòàíà è îòëî-
æèâøåéñÿ óãîëüíîé ïûëè íåîáõîäè-
ìî, ïðè îñóùåñòâëåíèè áåçîïàñíîñòè 
ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò â øàõòàõ 
îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè è ðóäíèêàõ, 
ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðóä  
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Ïåðåéòè ê: íàâèãàöèÿ, ïîèñê 

 
Ðèñ. 5. Îáùèé âèä ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 

 
ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñåðíè-
ñòîé ïûëè, èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó âçðûâîïîäàâëåíèÿ ëî-
êàëèçàöèè âçðûâîâ ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè è îòëîæèâøåéñÿ óãîëüíîé (ñåð-
íèñòîé) ïûëè — ÀÑÂÏ-ËÂ èëè 
ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì. 

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà âçðûâî-
ïîäàâëåíèÿ – ëîêàëèçàöèè âçðûâîâ 
(ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
çàùèòû ãîðíûõ âûðàáîòîê îò ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïî íèì âçðûâîâ ìåòàíî-
âîçäóøíîîé ñìåñè è (èëè) óãîëüíîé 
ïûëè, ïóòåì ñîçäàíèÿ çàñëîíà â âèäå 
îáëàêà èç ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà âî 
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå 
âûñîêîðàçâèòûõ óãëåäîáûâàþùèõ 
ñòðàíàõ ïðàêòè÷åñêè îòêàçàëèñü îò 
èñïîëüçîâàíèÿ ñëàíöåâûõ çàñëîíîâ â 
êà÷åñòâå âçðûâîëîêàëèçóþùèõ èç-çà 
èõ ìàëîé ýôôåêòèâíîñòè. 

Â Ðîññèè ðàçðàáîòàíà àâòîìàòè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà âçðûâîïîäàâëåíèÿ-
ëîêàëèçàöèè âçðûâîâ ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì. 

Ñèñòåìà ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì ðàçðåøåíà 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðóäíèêàõ è óãîëü-
íûõ øàõòàõ, â òîì ÷èñëå îïàñíûõ ïî 
ãàçó è ïûëè, â êà÷åñòâå âçðûâîëîêàëè-
çóþùèõ çàñëîíîâ. 

Ýòà ñèñòåìà îòìå÷åíà çîëîòîé ìå-
äàëüþ íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå 
Ýêñïî-Ñèáèðü â 2005 ãîäó, ñåðòèôè-
öèðîâàíà è äîïóùåíà ê ïðèìåíåíèþ 

íà óãîëüíûõ øàõòàõ Ðîññèè è Óêðàè-
íû, à òàêæå óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ íà 
óãîëüíûõ øàõòàõ Êèòàÿ. 

Óñòàíîâêà ñèñòåìû ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñõåìàì, êîòîðûå 
óòâåðæäàþòñÿ òåõíè÷åñêèì ðóêîâîäè-
òåëåì øàõòû (ðóäíèêà). 

Ñèñòåìà ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì ñðàáàòûâà-
åò îò âîçäåéñòâèÿ ÓÂÂ ñ áûñòðîäåé-
ñòâèåì 15-20 ìñ – ýòî ëó÷øèé â ìèðå 
ïîêàçàòåëü äëÿ òàêèõ óñòðîéñòâ. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÀÑÂÏ-
ËÂ.1Ì 

• ðàáî÷åå äàâëåíèå âîçäóõà â ðà-
áî÷åé ïîëîñòè, ÌÏà(êãñ\ñì2) ..12 (120) 

• îáúåì ðàáî÷åé ïîëîñòè, ñì3. 1326 
• ìàññà ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà, 

êã, íå ìåíåå ................................. 25 
• èíåðöèîííîñòü ñðàáàòûâàíèÿ,  

ìñ ........................................... 15-20 
• ìèíèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 

ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû, ïðè äàâëåíèè 
íà ôðîíòå óäàðíî-âîçäóøíîé âîëíû, 
ÌÏà .......................................... 0,02 

• äëèíà ñîçäàâàåìîãî çàñëîíà (îá-
ëàêà) ïëàìåãàñÿùåé ñðåäû, ì, íå ìå-
íåå............................................ 30 ì. 

• êîëè÷åñòâî âûíîñíûõ øòàíã, øò. 3 
• ìàññà ñèñòåìû, êã, íå áîëåå .... 76 
Äîñòîèíñòâà ñèñòåìû ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 
• êîìïàêòíà, íàäåæíà è ïðîñòà â 

ýêñïëóàòàöèè; 
• äëÿ ðàáîòû íå òðåáóåòñÿ ýëåê-

òðîïèòàíèå; 
• íå òðåáóåòñÿ ÷àñòàÿ çàìåíà ïëà-

ìåãàñÿùåãî ïîðîøêà, òàê êàê îí ãåð-
ìåòè÷íî óïàêîâàí; 

• ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â âûðàáîòêàõ 
ñ ëþáûì óãëîì íàêëîíà. 

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû 
ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì (ðèñ. 6) 

Ñèñòåìà ðàáîòàåò â æäóùåì ðåæè-
ìå è ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå óäàðíî-
âîçäóøíîé âîëíîé (ÓÂÂ), îáðàçîâàí-
íîé â ðåçóëüòàòå âçðûâà ìåòàíî-
ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè. ÓÂÂ âîçäåéñò-
âóåò íà ïðèåìíûé ùèò (5) àâòîíîìíî-
ãî êîìàíäíîãî óñòðîéñòâà (ÀÊÓ), 
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ïðèåìíûé ùèò ôîðìèðóåò ìåõàíè÷å-
ñêèé èìïóëüñ è ÷åðåç âûíîñíûå øòàí-
ãè ïåðåäàåò åãî íà óñòðîéñòâî ñðàáà-
òûâàíèÿ óñòðîéñòâà ëîêàëèçàöèè 
âçðûâîâ (ÓËÂ). Ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ 
ýòîãî óñòðîéñòâà ñæàòûé, íàõîäÿùèé-
ñÿ â ðàáî÷åé ïîëîñòè ÓËÂ âîçäóõ, 
ïîñòóïàåò â ïðîìåæóòî÷íóþ êàìåðó è 
áóíêåð ÓËÂ, ãäå ïðîèñõîäèò âûáðà-
ñûâàíèå â ïðîñòðàíñòâî ãîðíîé âû-
ðàáîòêè ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà (2). 
Â ðåçóëüòàòå â îáúёìå ãîðíîé âûðà-
áîòêè ïî âñåìó åё ñå÷åíèþ íà ïóòè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ïëàìåíè 
ôîðìèðóåòñÿ íàäåæíûé çàñëîí â âèäå 
äîëãîæèâóùåãî îáëàêà ïëàìåãàñÿùåãî 
ïîðîøêà âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè. 
Ýòîò çàñëîí ëèêâèäèðóåò ïîäîøåäøèé 
ôðîíò ïëàìåíè (9) (ãàñèò åãî) è ïðå-
êðàùàåò (ëîêàëèçóåò) ïðîöåññ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âçðûâîâ ïî ñåòè ãîðíûõ 
âûðàáîòîê. 

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðàáàòû-
âàíèÿ ñèñòåìû ðåãóëèðóþòñÿ è óñòà-
íîâëåíû èñõîäÿ èç ñðåäíèõ çíà÷åíèé 
âîçìîæíûõ âçðûâîâ ìåòàíà è óãîëü-
íîé ïûëè. Ïî äàííûì àíàëèçà âçðû-
âîâ ìåòàíà, ïðîèçîøåäøèõ â óãîëüíûõ 
øàõòàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ, íèæíåå 
çíà÷åíèå âåëè÷èíû ÓÂÂ ïðè ïåðåõî-
äå âñïûøêè ìåòàíà âî âçðûâ ñîñòàâ-
ëÿåò 0,2 êã/ñì2. Èìåííî íà ýòîò 
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé ìèíèìàëüíûé 

ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ íàñòðîåíû ñèñ-
òåìû ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì. 

Ñèñòåìà ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì íàäåæíî 
ëîêàëèçóåò âçðûâû ìåòàíî-ïûëåâîç-
äóøíûõ ñìåñåé ñëàáîé è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè ñî ñêîðîñòÿìè ÓÂÂ äî 
800 ì/ñ. Ïðè ñèëüíûõ è äåòîíàöè-
îííûõ âçðûâàõ ñêîðîñòè ÓÂÂ ìîãóò 
áûòü 1500 – 2500 ì/ñ. Â ýòîì ñëó-
÷àå, äëÿ èõ ëîêàëèçàöèè, íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìåðû, 
êîòîðûå ðàçðàáîòàíû Ìåæâåäîìñò-
âåííîé êîìèññèåé ïî âçðûâíîìó äå-
ëó ïðè ÀÃÍ. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ðàç-
âèòèå âçðûâîâ ìåòàíà è óãîëüíîé ïûëè 
äî áîëüøèõ âåëè÷èí ñóùåñòâóþò ÷åò-
êèå ðåêîìåíäàöèè î ïîðÿäêå ðàññòà-
íîâêå ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì – 60 ì îò 
çàáîÿ èëè îò ñîïðÿæåíèÿ âûðàáîòîê è 
íå áîëåå 300 ì ìåæäó ñèñòåìàìè. 

Äàííàÿ ñèñòåìà ñïîñîáíà èçîëè-
ðîâàòü (çàùèòèòü) ãîðíûå âûðàáîòêè: 

• êîíâåéåðíûå øòðåêè; 
• íàêëîííûå ãîðíûå âûðàáîòêè, â 

òîì ÷èñëå ñ óãëîì ïàäåíèÿ áîëåå 18°; 
• ãîðíûå âûðàáîòêè, îáîðóäîâàí-

íûå ìîíîðåëüñîâûì òðàíñïîðòîì; 
• ïîäãîòîâèòåëüíûå âûðàáîòêè, 

ïðîâîäèìûå ïî óãëþ èëè ïî óãëþ è 
ïîðîäå; 

• êðûëüÿ øàõòíîãî ïîëÿ â êàæäîì 
ïëàñòå; 

 
Ðèñ. 6. 1 — ãîðíàÿ âûðàáîòêà, 2 — ïëàìåãàñÿùåå îáëàêî; 3 — ÓËÂ, 4 — àíêåðíîå êðåï-
ëåíèå ñ ïîäâåñêîé, 5 — âûíîñíûå øòàíãè ñ ïðèåìíûì ùèòîì, 6 — ïîääåðæêà ñ àíêåðîì, 7 — 
ôðîíò óäàðíî-âîçäóøíîé âîëíû, 8 — ôðîíò ïëàìåíè, 9 — âçðûâ ìåòàíà è (èëè) óãîëüíîé 
ïûëè 
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• î÷èñòíûå âûðàáîòêè, ïîæàðíûå 
ó÷àñòêè; 

• ïîäçåìíûå ñêëàäû âçðûâ÷àòûõ 
ìàòåðèàëîâ. 

Èñïîëüçîâàíèå ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì â 
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. 

Íà øàõòàõ «Òîìñêàÿ», «Þáèëåéíàÿ» 
â Êóçáàññå è íà øàõòå «Êîìñîìîëü-
ñêàÿ» â Âîðêóòå âçðûâ ãàçà è óãîëüíîé 
ïûëè áûë ëîêàëèçîâàí çà àâòîìàòè÷å-
ñêèìè ñèñòåìàìè ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì íà 
ðàññòîÿíèè íå áîëåå 200- 300 ì, ïðè 
ýòîì íè îäèí ÷åëîâåê çà ñèñòåìàìè íå 
ïîãèá, à ãîðíûå âûðàáîòêè è ãîðíî-
øàõòíîå îáîðóäîâàíèå íå áûëè ðàç-
ðóøåíû. 

Ïðè àâàðèè íà øàõòå èì. À.Ô. 
Çàñÿäüêî (Óêðàèíà), ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 
áûëè óñòàíîâëåíû â 13-ì âîñòî÷íîì 
êîíâåéåðíîì øòðåêå. Âñåãî áûëî óñ-
òàíîâëåíî øåñòü ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì íà 
ïðîòÿæåíèè øòðåêà è îäíà â òóïèêî-
âîé ÷àñòè âûðàáîòêè: äâå íà ÏÊ10, 
äâå íà ÏÊ37, äâå íà ÏÊ72 è îäíà íà 
ÏÊ145. Îñìîòðåííûå ïîñëå àâàðèè 
â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ 13-ãî âîñ-
òî÷íîãî êîíâåéåðíîãî øòðåêà ñèñòå-
ìû ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì (øåñòü øòóê äî 
ÏÊ72) îêàçàëèñü ðàçðóøåííûìè: 
ìåìáðàíû ïîâðåæäåíû, ïðèåìíûå 
ùèòû ñîãíóòû, íà îäíîé èç ñèñòåì 
ñîãíóòà âûíîñíàÿ øòàíãà, ïëàìåãà-
ñÿùèé ïîðîøîê âûáðîøåí èç áóíêå-
ðîâ. Îäíà èç óñòàíîâîê ñ ÏÊ72 áûëà 
âûäàíà íà ïîâåðõíîñòü è äîñòàâëåíà 
â ëàáîðàòîðèþ ÌàêÍÈÈ íà èññëåäî-
âàíèÿ, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî óñòà-
íîâêà íàõîäèëàñü â ðàçðÿæåííîì ñî-
ñòîÿíèè, ò.å. îíà ñðàáîòàëà â øàõòå. 
Àíàëèç ïðîá îòëîæèâøåéñÿ óãîëüíîé 
ïûëè, íàáðàííûõ (â 10- 20 ì îò óñòà-
íîâëåííûõ ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì), 
ïîêàçàë, ÷òî óãîëüíàÿ ïûëü íå ïðè-
íÿëà ó÷àñòèÿ âî âçðûâå. 

Íà øàõòå «Óëüÿíîâñêàÿ» áûëî óñ-
òàíîâëåíî 10 ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 

Ïîñëå àâàðèè áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî èç äåñÿòè ñðàáîòàëè ïÿòü ñèñòåì 

ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì, îñòàëüíûå ïÿòü íå 
ñðàáîòàëè ââèäó îòñóòñòâèÿ â ïîäî-
øåäøåé ê íèì ÓÂÂ äàâëåíèÿ, ïðåâû-
øàþùåãî ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ, òî åñòü 
ñèñòåìû è íå äîëæíû áûëè ñðàáîòàòü. 

Ïðè îáñëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ ñèñ-
òåì ïîñëå ïðîèçîøåäøåé àâàðèè íå-
îáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, 
÷òî ïîêàçàòåëåì ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåì 
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: 

• ïîëèýòèëåíîâàÿ ìåìáðàíà áóí-
êåðà ïîðâàíà; 

• ÷àñòü èëè âåñü ïîðîøîê âûáðî-
øåí èç áóíêåðà ñèñòåìû; 

• â ðàáî÷åé êàìåðå ñèñòåìû íåò 
ñæàòîãî âîçäóõà. 

Ôàêò ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ïîä-
òâåðæäàåòñÿ îòñóòñòâèåì â íåé ñæàòî-
ãî âîçäóõà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî-
ëîæåíèþ ñêîëüçÿùåé ìóôòû ìåõàíèç-
ìà ñðàáàòûâàíèÿ (ïîä âîçäåéñòâèåì 
ÓÂÂ ñêîëüçÿùàÿ ìóôòà ñäâèãàåòñÿ ïî 
õîäó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÓÂÂ), à íå ïî 
ïîêàçàíèþ ìàíîìåòðà. Ïîñëå ñðàáà-
òûâàíèÿ ñèñòåìû ìàíîìåòð âûõîäèò 
èç ñòðîÿ, ïðè ýòîì ñòðåëêà îò äèíà-
ìè÷åñêîãî óäàðà çàíèìàåò ëþáîå 
ïðîèçâîëüíîå ïîëîæåíèå èëè îòðû-
âàåòñÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îïèñàíè-
åì ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì 
ïîñëå àâàðèè. 

Ïðè àâàðèè íà «Óëüÿíîâñêîé» 
âçðûâ ìåòàíà è óãîëüíîé ïûëè, íå-
ñìîòðÿ íà óñòàíîâëåííûå òàì ñëàíöå-
âûå çàñëîíû â êîíâåéåðíîì øòðåêå, 
ðàçâèëñÿ äî áîëüøîé ìîùíîñòè. Äà-
ëåå âçðûâ ðàñïðîñòðàíÿëñÿ ïî êîí-
âåéåðíîìó óêëîíó ïë. 50 áåñïðåïÿò-
ñòâåííî, òàê êàê ïåðâûå ñèñòåìû 
ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì áûëè óñòàíîâëåíû íà 
ðàññòîÿíèè áîëåå 800 ì îò ñîïðÿæå-
íèÿ ñ êîíâåéåðíûì øòðåêîì. Ïðè íà-
ëè÷èè ïûëè è ñâåæåãî âîçäóõà âçðûâ 
ïðîäîëæàë ðàçâèâàòüñÿ è ïðè ïîäõî-
äå ê ñèñòåìàì åãî ñèëà âîçðîñëà äî 
âåëè÷èí âûøå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ , 
ñîîòâåòñòâåííî, ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è øèðèíà ôðîíòà ÓÂÂ áû-
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ëè òàêèìè, ÷òî ñðàáàòûâàíèå ñèñòåì 
ïðîèñõîäèëî â çàïðåäåëüíûõ óñëîâè-
ÿõ, ïðè êîòîðûõ ïðîöåññ âûáðîñà ïî-
ðîøêà ñæàòûì âîçäóõîì íå óñïåë çà-
êîí÷èòüñÿ äî ïðèõîäà ÓÂÂ, à ïðî-
äîëæàëñÿ, ïðåîäîëåâàÿ âûñîêîå ïðî-
òèâîäàâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû â 
îáëàñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ ÓÂÂ. Â 
ðåçóëüòàòå ïðîèçîøëî íåïîëíîå âû-
áðàñûâàíèå ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà â 
ãîðíóþ âûðàáîòêó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî â ñèñòåìàõ ïðåäóñìîòðåí âîñüìè-
êðàòíûé çàïàñ íåîáõîäèìîãî êîëè÷å-
ñòâà ïîðîøêà. Ïðè ñîäåðæàíèè åãî 
áîëåå 10 ã\ì3 ïðîñòðàíñòâà ãîðíîé 
âûðàáîòêè ñòåõèîìåòðè÷åñêàÿ ìåòà-
íî-ïûëåâîçäóøíàÿ ñìåñü óæå íå âçðû-
âàåòñÿ. Ïîýòîìó äàæå íåïîëíîå ðàñ-
ïûëåíèå ïîðîøêà íà ïóòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ôðîíòà ïëàìåíè ñîçäàëî 
àýðîçîëüíîå îáëàêî ñ 4-õ êðàòíûì 
ïðåâûøåíèåì íåîáõîäèìîé êîíöåí-
òðàöèè ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà, ÷òî 
ÿâèëîñü ïðåïÿòñòâèåì äëÿ äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ âçðûâà. Ïî ñõåìå àâà-
ðèéíîãî ó÷àñòêà âèäíî, ÷òî âçðûâ çà-
òóõ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ àâòîìàòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì. Íà âåíòè-
ëÿöèîííîì øòðåêå 50-11- áèñ ïîñëå 
ñðàáîòàâøåé ñèñòåìû (ÏÊ 30) óäàð-
íàÿ âîëíà, íå ïîëó÷àÿ ïîäïèòêè îò 
íîâûõ âçðûâîâ îñëàáëà íèæå óðîâíÿ 
0,2 êã/ñì2, òî åñòü íèæå ïîðîãà ñðà-
áàòûâàíèÿ ñèñòåì ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì. Íî-
âûõ âçðûâîâ íå ïðîèñõîäèëî, òàê êàê 
ïëàìåãàñÿùèé ïîðîøîê èç ÀÑÂÏ-
ËÂ.1Ì ôëåãìàòèçèðîâàë øàõòíóþ àò-
ìîñôåðó íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ôðîíòà ïëàìåíè îò âçðûâà. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì âòîðàÿ ñèñòåìà (ÏÊ 157), íàõî-
äÿùàÿñÿ íà ðàññòîÿíèè 1270 ì îò 
ïåðâîé, ñîõðàíèëàñü â ðàáî÷åì çàðÿ-
æåííîì ñîñòîÿíèè, òàê êàê óñëîâèÿ 
äëÿ åå ñðàáàòûâàíèÿ îòñóòñòâîâàëè, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîñòîÿíèåì ñà-
ìîé ñèñòåìû (îòñóòñòâèå ïîëíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ïîëèýòèëåíîâîé ìåìáðàíû, 
íàëè÷èå ñæàòîãî âîçäóõà â ðàáî÷åé 

êàìåðå) è ñîñòîÿíèåì ãîðíîé âûðà-
áîòêè. 

Åùå õàðàêòåðíåå êàðòèíà íà êîí-
âåéåðíîì óêëîíå ïë. 50. Ôðîíò ïëà-
ìåíè è óäàðíàÿ âîëíà áûëè îñòàíîâ-
ëåíû ïîñëå ïðîõîäà àýðîçîëüíîãî îá-
ëàêà èç ïëàìåãàñÿùåãî ïîðîøêà, îá-
ðàçîâàâøåãîñÿ ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ 
ñèñòåìû 8. Ïðè ýòîì óäàðíàÿ âîëíà, 
íå ïîëó÷àÿ ïîäïèòêè îò íîâûõ âçðû-
âîâ, îñëàáëà äî âåëè÷èíû íèæå óðîâ-
íÿ 0,2 êã/ñì2 è, ïîýòîìó ïîñëåäóþ-
ùèå, ñòîÿùèå íà ïóòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÓÂÂ, íå äîëæíû áûëè ñðàáîòàòü, 
òàê êàê óðîâåíü äàâëåíèÿ ÓÂÂ áûë 
íèæå ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ. Âûøåñêà-
çàííîå ïîäòâåðæäàåòñÿ õàðàêòåðîì 
ðàçðóøåíèÿ è íàëè÷èåì ñëåäîâ ãîðå-
íèÿ óãîëüíîé ïûëè â êîíâåéåðíîì óê-
ëîíå ïë. 50, à òàêæå âíåøíèì âèäîì 
è òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì àâòîìàòè-
÷åñêèõ ñèñòåì ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ 
ôðîíòà ïëàìåíè è ÓÂÂ. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äâå ñèñ-
òåìû ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì íà êîíâåéåðíîì 
óêëîíå ïë. 50, çàùèùàâøèå ñîïðÿæå-
íèå ñ êîíâåéåðíûì øòðåêîì 50-11 
áèñ, áûëè äåìîíòèðîâàíû, è áåç óâå-
äîìëåíèÿ ñåðâèñíîé ñëóæáû (ÎÎÎ 
«ÀÑËÂ-ñåðâèñ») ïåðåíåñåíû ðàáîòíè-
êàìè øàõòû íà íîâîå ìåñòî: îäíà ñèñ-
òåìà â âåíòèëÿöèîííûé øòðåê (ÏÊ 
157), âòîðàÿ ñèñòåìà â íèæíþþ ÷àñòü 
êîíâåéåðíîãî óêëîíà ïë. 50, äëÿ çà-
ùèòû ïðîõîä÷åñêîãî çàáîÿ ñ ðàçìå-
ùåíèåì ñèñòåìû ïðèåìíûì ùèòîì ê 
çàáîþ, òî åñòü â îáðàòíóþ ñòîðîíó ê 
ïîäîøåäøåé óäàðíîé âîëíå. 

Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÓÂÂ îò âçðûâà 
ïðèøëà íå íà ïðèåìíûé ùèò, à ñ ïðî-
òèâîïîëîæíîé ñòîðîíû — ñî ñòîðîíû 
áóíêåðà, îäíàêî ñèñòåìà ñðàáîòàëà, 
íî íå â øòàòíîì ðåæèìå. 

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíè-
ìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî çà óñòàíîâ-
ëåííûìè è ñðàáîòàâøèìè àâòîìàòè÷å-
ñêèìè ñèñòåìàìè ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì íå 
ïîãèá íè îäèí ÷åëîâåê. 
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Îïûò ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû âçðûâîïîäàâëåíèÿ — ëîêà-
ëèçàöèè âçðûâîâ (ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì), ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ êîððåêòèðîâ-
êè òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñðåäñòâ 
âçðûâîçàùèòû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ 
ýôôåêòèâíîñòè, è ïîâûøåíèè óðîâíÿ 
áåçîïàñíîñòè ðàáîò â óãîëüíûõ øàõòà 
è ðóäíèêîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ñåðíèñòîé ïûëè. 

Âûâîäû 
1. Èçîëèðîâàíèå ïðîäóêòîâ âçðû-

âà îò îêðóæàþùåé ñðåäû ñ ïîìîùüþ 
âíóòðåííåé çàáîéêè èãðàåò íåìàëî-
âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñ-
íîñòè âçðûâíûõ ðàáîò â øàõòàõ îïàñ-
íûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé ïûëè è ðóäíè-
êîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 
ñåðíèñòîé ïûëè. 

2. Âíóòðåííÿÿ ãèäðîçàáîéêà, èçî-
ëèðóÿ çàðÿä ÂÂ â øïóðå (ñêâàæèíå), 
ïðåäîòâðàùàåò ïðîðûâ è âûáðîñ â 
ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî ãîðÿùèõ 
÷àñòèö ÂÂ è ðàñêàëåííûõ òâåðäûõ îñ-
òàòêîâ ýëåêòðîäåòîíàòîðîâ, ïðè ïðî-
èçâîäñòâå âçðûâíûõ ðàáîò â øàõòàõ, 
îïàñíûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé ïûëè è 
ðóäíèêîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ñåðíèñòîé ïûëè. 

3. Âðåìÿ çàäåðæêè âûáðîñà ïðîäóê-
òîâ âçðûâà è âíóòðåííåé çàáîéêè çàâè-
ñèò îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà çàáîéêè. 

4. Ïûëåîáðàçîâàíèå, ïðè âçðûâíûõ 
ðàáîòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîçàáîé-
êè, ñîêðàùàåòñÿ ïî÷òè â ÷åòûðå ðàçà. 

5. Îêðóæåíèå çàðÿäîâ ÂÂ âîäîé 
îáåñïå÷èâàåò åãî óñòîé÷èâóþ äåòîíà-

öèþ, ñíèæàåò ðàçáðîñ ãîðÿ÷èõ ÷àñòèö è 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îõëàæäàåò èõ. 

6. Ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû âçðûâîïîäàâëåíèÿ — ëîêàëè-
çàöèè âçðûâîâ (ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì) ñ îäíî-
âðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåí-
íåé çàáîéêè, ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ 
ðàáîò, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü 
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò â óãîëüíûõ 
øàõòàõ, à òàêæå ðóäíèêîâ, ðàçðàáàòû-
âàþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðóä ñ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì ñåðíèñòîé ïûëè. 

7. Ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîé ñèñ-
òåìû âçðûâîïîäàâëåíèÿ — ëîêàëèçà-
öèè âçðûâîâ (ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì) ñ îäíî-
âðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåí-
íåé çàáîéêè, ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ 
ðàáîò ïîçâîëèò îòêàçàòüñÿ îò èñïîëü-
çîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ñëàíöåâûõ çà-
ñëîíîâ â êà÷åñòâå âçðûâîëîêàëèçóþ-
ùèõ, èç-çà èõ ìàëîé ýôôåêòèâíîñòè. 

Ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîé ñèñ-
òåìû âçðûâîïîäàâëåíèÿ — ëîêàëèçà-
öèè âçðûâîâ (ÀÑÂÏ-ËÂ.1Ì), ñ îäíî-
âðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåí-
íåé çàáîéêè, ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò, öå-
ëåñîîáðàçíî ïðè ïðèìåíåíèè â øàõ-
òàõ, îïàñíûõ ïî ãàçó è óãîëüíîé ïûëè 
ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîñïëàìåíå-
íèÿ âçðûâîîïàñíîé ìåòàíîâîçäóøíîé 
è ïûëåâîçäóøíîé ñðåäû, è ðóäíèêàõ, 
ðàçðàáàòûâàþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðóä 
ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñåðíè-
ñòîé ïûëè ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
âîñïëàìåíåíèÿ âçðûâîîïàñíîé ïûëå-
âîçäóøíîé ñðåäû ðàñêàëåííûìè ïðî-
äóêòàìè äåòîíàöèè ÂÂ è ïîçâîëèò îò-
êàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãî-
ñòîÿùèõ ñëàíöåâûõ çàñëîíîâ â êà÷å-
ñòâå âçðûâîëîêàëèçóþùèõ. 
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÎÉ ÏÎÑÀÄÊÈ ÒÐÓÄÍÎ ÎÁÐÓØÀÅÌÎÉ  
ÊÐÎÂËÈ ÏÓÒÅÌ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÐÛÂÀ ÏÎÐÎÄ ÊÐÎÂËÈ  
×ÅÐÅÇ ÑÊÂÀÆÈÍÛ ÏÐÎÁÓÐÅÍÍÛÅ ÈÇ ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÎÃÎ  
ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ (№882/04-12 îò 23.01.12) 
Êàðêàøàäçå Ãåîðãèé Ãðèãîëîâè÷, ïðîôåññîð êàôåäðû «Ôèçèêà ãîðíûõ ïîðîä è ïðîöåñ-

ñîâ», Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò, e-mail: g-karkashadze@mail.ru, 
Èâàíîâ Þðèé Ìèõàéëîâè÷, òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ». 
Îïèñàí ìåòîä ïëàâíîé ïîñàäêè òðóäíî îáðóøàþùåéñÿ êðîâëè ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîò-

êå ãàçîíîñíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Çàäà÷ó ðåøàþò ïóòåì íàïðàâëåííîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàç-
ðûâà ïîðîä êðîâëè ÷åðåç ñêâàæèíû ñî ñòàðòîâûìè ùåëÿìè, ïðîáóðåííûìè èç êîíâåéåðíîãî 
è âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêîâ. Âûïîëíåí àíàëèç óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòàðòîâîé òðåùè-
íû. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû øàõòíûõ èñïûòàíèé, ïîçâîëèâøèå ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ íà î÷èñòíîé çàáîé è ïðåäîòâðàòèòü ïó÷åíèå ïî÷âû â ñìåæíûõ âûðàáîòêàõ. 
Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàãðóçêó íà î÷èñòíîé çàáîé, îáåñïå÷èòü áåçîïàñíûå óñëîâèÿ ðà-
áîòû ïî ãàçîâîìó ôàêòîðó. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ïëàñò, òðóäíî îáðóøàåìàÿ êðîâëÿ, ïó÷åíèå ïî÷âû, ãèäðàâëè÷å-
ñêèé ðàçðûâ. 

 
TECHNOLOGY OF THE DIRECTED LANDING OF DIFFICULTLY  
DESTROYED ROOFBY HYDRAULIC RUPTURE OFROCKS THROUGH HOLES  
DRILLED FROM THE TUNNELS 
Karkashadze G. G.. Ivanov Y.M. 
The method of smooth landing of difficultly destroyed roof is described by underground mining 

of methane coal seams. Problem solve by the directed hydraulic rupture ofrocks through holes 
with the starting cracks drilled from conveyor and ventilating mining tunnels.The analysis of condi-
tions of distribution of a starting crack is made.Results of the mine tests are presented, allowed to 
lower concentration of mining pressure upon a coalface and to prevent soil deformation in adja-
cent tunnels.The method allows increasing productivity of coal mining, to provide safe working 
conditions under the gas factor. 

Key words: coal seam, difficultly destroyed roof, soil deformations, hydraulic rupture. 
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