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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè âëèÿíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà óðîâåíü àâàðèéíîñòè è òðàâìàòèçìà ïî ðàçðåçàì 
«Íàçàðîâñêèé» è «Áîðîäèíñêèé» ïîñðåäñòâîì ìíîãîôàêòîðíîãî ðåãðåññèîííîãî 
àíàëèçà, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèòü áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ çà êîíêðåòíûé 
ïåðèîä âðåìåíè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíûé ðàçðåç, óðîâåíü àâàðèéíîñòè è òðàâìàòèçìà, ðåãðåññè-
îííûé àíàëèç. 

 

 
 

îâûøåííàÿ òðàâìîîïàñíîñòü 
è íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 

òðóäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðíîäîáû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ñòè-
ìóëÿòîðàìè èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåê-
òèâíûõ ðèñêîâ, ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è óâåëè÷å-
íèþ ðàñõîäîâ êîìïàíèé íà îïëàòó ëèñ-
òîâ íåòðóäîñïîñîáíîñòè, âûïëàòó êîì-
ïåíñàöèé, îáó÷åíèå íîâûõ ñîòðóäíèêîâ 
è ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ âçàìåí 
âûøåäøåãî èç ñòðîÿ, âñëåäñòâèå àâàðèé. 
Îòñóòñòâèå ãðàìîòíîãî ìåíåäæìåíòà 
êîìïàíèé â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé 
áåçîïàñíîñòè, îáóñëîâëåííîå îòñóòñòâè-
åì óíèâåðñàëüíîãî àëãîðèòìà îöåíêè 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ è 
âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ 
íà çäîðîâüå è áåçîïàñíîñòü òðóäÿùèõñÿ, 
íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ íîðì 
îõðàíû òðóäà è, êàê ñëåäñòâèå, çàòðàòàì 
íà øòðàôíûå ñàíêöèè. 

Óãîëüíûå ðàçðåçû â ñðàâíåíèè ñ 
óãîëüíûìè øàõòàìè ìåíåå îïàñíû, íî 
ïðîáëåìà òðàâìàòèçìà è àâàðèéíîñòè, 
òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâóåò. Â òî æå âðåìÿ 
ðîññèéñêèì ïðåäïðèÿòèÿì íåîáõîäèìî 
ñòðåìèòüñÿ ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ òðàâìà-
òèçìà è àâàðèéíîñòè äî íóëÿ, êàê â çà-
ðóáåæíûõ ñòðàíàõ (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ). 

Îäíèìè èç íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëü-
íûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè, ÿâëÿþò-
ñÿ óãîëüíûå ðàçðåçû «Íàçàðîâñêèé» è 
«Áîðîäèíñêèé» (Êàíñêî-À÷èíñêèé óãîëü-
íûé áàññåéí). Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè íà îáîèõ ðàçðå-
çàõ ÿâëÿåòñÿ áåçóãëóáî÷íîé, ïðîäîëüíû-
ìè çàõîäêàìè, ñ âíåøíèì è âíóòðåííèì 
îòâàëîîáðàçîâàíèåì (ïî êëàññèôèêàöèè 
À.È. Àðñåíòüåâà) [1]. Òðàíñïîðòíàÿ ñõå-
ìà ðàçðàáîòêè ðàçðåçîâ – öèêëè÷íî-
ïîòî÷íàÿ (ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð ñîâìåñò-
íî ñ æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì). 
Íà ðàçðåçå «Íàçàðîâñêèé» ââîäèëèñü äî-
áû÷íûå ðîòîðíûå ýêñêàâàòîðû ñ òåõíè-
÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1250, 
2500 è 5200 ò/÷àñ. Òàêæå ââåäёí â äåé-
ñòâèå ðîòîðíûé âñêðûøíîé êîìïëåêñ 
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «TAKRAF» â ñîñòà-
âå ðîòîðíîãî ýêñêàâàòîðà, ïåðåãðóæàòå-
ëÿ è 180-ìåòðîâîãî îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ, 
à òàêæå ìíîãî÷åðïàêîâûé ýêñêàâàòîð 
ýòîé æå ôèðìû íà äîáû÷íûõ ðàáîòàõ. 

Íà ðàçðåçå «Áîðîäèíñêèé» èñïîëü-
çóþòñÿ ðîòîðíûå ýêñêàâàòîðû ÝÐ-
1250 è ÝÐÏ-2500 – îäíà èç ñàìûõ 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ãîðíûõ ìà-
øèí íà ðàçðåçå. Åå ïðîåêòíàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü – 2500 ì3/÷ (èëè 3150 
ò/÷ óãëÿ). Âûñîòà ýêñêàâàòîðà ñîñòàâëÿåò  
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30,15 ì, ìàññà 1860 ò, à äëèíà 65 ì. 
Íà ðîòîðíîì êîëåñå 18 êîâøåé, îáú-

åì êàæäîãî êîâøà 330 ë. Ìàêñèìàëü-
íàÿ âûñîòà çàáîÿ – 21 ì. 

Òàáëèöà 1 

Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïî ðàçðåçàì «Íàçàðîâñêèé» è «Áîðîäèíñêèé» 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè \ äåòåðìèíàöèè 

Çàâèñèìîñòè 

Ðàçðåç «Íàçàðîâñêèé» Ðàçðåç «Áîðîäèíñêèé» 

1. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ îò îáúåìîâ äîáû÷è óãëÿ 

0,80 \ 0,64 0,64 \ 0,41 

2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ îò êîëè÷åñòâà ñîòðóäíèêîâ 

0,31 \ 0,09 0,87 \ 0,77 

3. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà òðàâì íà 
ðàçðåçå îò äåíåæíûõ çàòðàò íà ïðîìûø-
ëåííóþ áåçîïàñíîñòü è îõðàíó òðóäà 

0,10 \ 0,03 0,74 \ 0,54 

 

 
Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà òðàâì íà ðàçðåçàõ îò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ðàçðåçîâ ïî ïîëåçíîìó èñêîïàåìîìó 
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Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü, íàñêîëüêî 
áåçîïàñíà äàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ðàçðàáîòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äðóãèìè, íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðî-
âàòü è âûáðàòü òåõíîëîãè÷åñêèå, ñî-
öèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè (äàëåå ôàêòîðû), êîòîðûå ñ îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè 
âëèÿþò íà òðàâìàòèçì è àâàðèéíîñòü 
óãîëüíîãî ðàçðåçà. 

Ïîñðåäñòâîì ðåãðåññèîííîãî àíà-
ëèçà ôàêòîðîâ áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëü-
òàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1. 

Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà òðàâì íà 
ðàçðåçàõ «Íàçàðîâñêèé» è «Áîðîäèí-
ñêèé» ñ 2005—2010 ãã. îò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïî ïîëåçíîìó èñêîïàåìîìó 
(óãîëü) ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò âûñî-
êóþ è çàìåòíóþ êîððåëÿöèîííûå ñâÿ-
çè r=0,80 è r=0,64, ñîãëàñíî øêàëå 
×åääîêà (ðèñ. 1). Ïðåæäå âñåãî, ýòî 
îáóñëîâëåíî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, 
èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé òåõíèêè (ðîòîðíûå ýêñêàâà-
òîðû â ñî÷åòàíèè ñ æåëåçíîäîðîæíûì 
òðàíñïîðòîì). Íåìàëîâàæíûì àñïåê-
òîì ÿâëÿåòñÿ ïñèõîôèçè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ðàáî÷èõ ðàçðåçà â «ïîãîíå» çà 
áîëüøåé çàðïëàòîé – «Ïëàí ëþáîé 
öåíîé», êîãäà ðàáîòîäàòåëè ñòèìóëè-
ðóþò èõ ïðåìèåé çà êàæäóþ òîííó óã-
ëÿ, äîáûòóþ ñâåðõ ïëàíà. Îòñþäà, 
îñíîâíûå ïðè÷èíû òðàâìàòèçìà: 

• ñàìîâîëüíîå âûïîëíåíèå ðàáîòû 
ïî îáñëóæèâàíèþ îïàñíûõ ìåõàíèç-
ìîâ, ýëåêòðîóñòàíîâîê èëè âûïîëíå-
íèå ðàáîòû â îïàñíûõ ìåñòàõ; 

• èñïîëüçîâàíèå íåèñïðàâíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, èíñòðóìåíòà, ïðèñïîñîáëåíèé; 

• ïàäåíèå â ðåçóëüòàòå ïåðåäâèæå-
íèÿ â ìåñòàõ, íå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
ïåðåäâèæåíèÿ; 

• ïðåíåáðåæåíèå ñðåäñòâàìè èí-
äèâèäóàëüíîé çàùèòû. 

Ðåçóëüòàòû âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè 
êîëè÷åñòâà òðàâì íà ðàçðåçàõ îò êî-
ëè÷åñòâà ñîòðóäíèêîâ ñëåäóþùèå: 
ðàçðåç «Íàçàðîâñêèé» — ñâÿçü óìå-

ðåííàÿ, «Áîðîäèíñêèé» — âûñîêàÿ. 
Ýòî ÷àñòè÷íî îáúÿñíÿåòñÿ åæåãîäíûì 
ðàâíîìåðíûì ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñò-
âà ñîòðóäíèêîâ íà ïðîòÿæåíèè 5-6 
ëåò íà îáîèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â ñâÿçè ñ 
÷àñòè÷íîé àâòîìàòèçàöèåé âñåõ ïðî-
öåññîâ ïðîèçâîäñòâà óãîëüíûõ ðàçðå-
çîâ. Òàêæå äàííàÿ ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ 
ñëåäñòâèåì ãëîáàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ 
ïåðñîíàëà èç-çà âñåìèðíîãî ìèðîâîãî 
êðèçèñà â 2008-2009 ãã. (áîëåå 500 
ñîòðóäíèêîâ äâóõ èññëåäóåìûõ óãîëü-
íûõ ðàçðåçîâ áûëè óâîëåíû). 

Óñòàíîâëåííàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷å-
ñòâà òðàâì íà ðàçðåçàõ îò ôèíàíñîâûõ 
çàòðàò íà ïðîìûøëåííóþ áåçîïàñíîñòü 
è îõðàíó òðóäà âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâà: 
ðàçðåç «Áîðîäèíñêèé» — ñâÿçü âûñîêàÿ 
(ðèñ. 2). È ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðà-
âèëüíîãî ïîäõîäà ê èíâåñòèðîâàíèþ 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà ïðîìûøëåííóþ 
áåçîïàñíîñòü è îõðàíó òðóäà (ÏÁ è ÎÒ). 
Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî ïðåäïðèÿòèå 
åæåãîäíî óâåëè÷èâàåò çàòðàòû, à óðî-
âåíü òðàâìàòèçìà ñòðåìèòüñÿ ê íóëþ. 

Â ñëó÷àå ñ «Íàçàðîâñêèì» ðàçðåçîì 
ñâÿçü ñëàáàÿ, êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè r=0,10. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ 
2005 ïî 2010 ãîä íà ðàçðåçå îòìå÷à-
åòñÿ ïîñòîÿííîå óâåëè÷åíèå ðàñõîäîâ 
íà îõðàíó òðóäà è ïðîìûøëåííóþ 
áåçîïàñíîñòü. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñè-
ìîñòè íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ðàñïðåäåëåíèå äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ÏÁ è ÎÒ (ðèñ. 3). 

Êàê âèäíî èç äèàãðàììû, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 3, ìàêñèìàëüíûå 
äåíåæíûå çàòðàòû ïðèõîäÿòñÿ íà òåõ-
íè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ 
ÏÁ è ÎÒ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî 
ñäåëàòü ïðîìåæóòî÷íûé âûâîä î òîì, 
÷òî ñòàâêà òîëüêî íà òåõíîëîãè÷åñêîå 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå íå äàåò çíà÷èìîãî 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà è ñíèæåíèÿ óðîâíÿ òðàâìà-
òèçìà íà ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå. 

Èòàê, ðàññìîòðåííûå â ñòàòüå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
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÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ñîãëàñíî àíàëèçó, 
ìîæíî ó÷èòûâàòü, êàê ôàêòîðû, êîòî-
ðûå â ðàçíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà 
òðàâìàòèçì è àâàðèéíîñòü. Îöåíêà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè 
êàðüåðîâ â öåëîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
áåçîïàñíîñòè, äàñò âîçìîæíîñòü ïðî-
åêòíûì èíñòèòóòàì çàêëàäûâàòü â 
ïðîåêò îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò íå 

òîëüêî íàèáîëåå ïðîèçâî-
äèòåëüíóþ ñõåìó, íî è 
íàèáîëåå áåçîïàñíóþ, òåì 
ñàìûì ïðîÿâëÿÿ çàáîòó î 
ðàáî÷èõ è ðóêîâîäèòåëÿõ 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
îáîñíîâàíèÿ. Ýòî âåñüìà 
âàæíî, ïîñêîëüêó ïðîáëå-
ìà «êàäðîâîãî ãîëîäà» ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ àê-
òóàëüíûõ äëÿ óãîëüíîé îò-
ðàñëè. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
íå õâàòàåò êâàëèôèöèðî-
âàííûõ è ñàìîå ãëàâíîå – 
çäîðîâûõ êàäðîâ, ñïîñîá-
íûõ ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ 
ñîâðåìåííîãî èíòåíñèâíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Æåñòêàÿ 
îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòó-
ðà åäèíîé ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ îõðàíîé òðóäà è 
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíî-
ñòüþ ïîçâîëèò ðåàëèçîâû-
âàòü ôóíêöèè ïî îáåñïå-
÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ëþ-
äåé â ïðîöåññå òðóäà, îï-
ðåäåëåííûå â òðåáîâàíèÿõ 

çàêîíîäàòåëüíûõ è íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ. Ýòî ïîçâî-
ëèò äîñòè÷ü âûñîêîãî óðîâíÿ áåçî-
ïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷è-
âàþùåãî íåîáõîäèìóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäñòâà â 
óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî èçìåíÿþùåéñÿ 
âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäû. 
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ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò. 

Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà òðàâì îò 
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