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Âûñîêèé óðîâåíü òðàâìàòèçìà íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè äèêòóåò íåîáõîäè-
ìîñòü íîâûõ ñïîñîáîâ àíàëèçà óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè íà ïðåäïðèÿòèè. Ìåòîäû ìà-
òåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, òàê êàê äàþò 
íàèáîëåå òî÷íûå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåí ïðèìåð 
èñïîëüçîâàíèÿ äèñïåðñèîííîãî ìåòîäà ïðè àíàëèçå íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà óãîëü-
íûõ øàõòàõ ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ». 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè, òðàâìàòèçì, ðèñê, äèñïåðñèîííûé ìåòîä àíàëèçà. 

 

 
 

ñïîëüçîâàíèå âåðîÿòíîñòíûõ 
îöåíîê ðèñêà ïðè èññëåäî-

âàíèè ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ – îäíî èç íàèáîëåå äèñêóñ-
ñèîííûõ íàïðàâëåíèé â òåîðèè áåçî-
ïàñíîñòè. Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû 
Ðîñòåõíàäçîðà Ðîññèè ÐÄ 08-120-
96[1] è ÐÄ 03-418-01[2] ðåêîìåíäóþò 
íà ïðàêòèêå â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè-
ìåíÿòü êà÷åñòâåííûå ìåòîäû àíàëèçà 
ðèñêà, îïèðàþùèåñÿ íà ïðîäóìàííóþ 
ïðîöåäóðó, ñïåöèàëüíûå âñïîìîãà-
òåëüíûå ñðåäñòâà (áëàíêè, ìåòîäè÷å-
ñêèå ðóêîâîäñòâà) è ïðàêòè÷åñêèé 
îïûò èñïîëíèòåëåé. 

Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû îöåíêè ðèñ-
êà î÷åíü ïîëåçíû, à â íåêîòîðûõ 
ñèòóàöèÿõ è åäèíñòâåííî äîïóñòèìû, â 
÷àñòíîñòè, äëÿ ñðàâíåíèÿ îïàñíîñòåé 
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû èëè äëÿ èëëþñòðà-
öèè ðåçóëüòàòîâ. Êîëè÷åñòâåííûå è êà-
÷åñòâåííûå îöåíêè ðèñêà øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè óðîâíÿ 
òðàâìàòèçìà íà óãîëüíûõ ïðåäïðèÿòè-
ÿõ. Àíàëèçèðóÿ áåçîïàñíîñòü â óãëåäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, îáû÷íî 
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå, ãîðíîòåõíè÷åñêèå, ñî-

öèàëüíûå, îðãàíèçàöèîííûå, êîòîðûå 
äîïóñêàþò êàê êîëè÷åñòâåííûå, òàê è 
êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Êîððå-
ëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ôàêòî-
ðàìè è ðåçóëüòèðóþùèì ïîêàçàòåëåì 
óðîâíÿ òðàâìàòèçìà ïðîÿâëÿþòñÿ â 
ìàññîâîì ìàòåðèàëå. Ìàññîâîñòü íà 
îñíîâå äåéñòâèÿ çàêîíà áîëüøèõ ÷èñåë 
ïîäàâëÿåò ïðîÿâëåíèå ñëó÷àéíûõ îò-
êëîíåíèé, è çàâèñèìîñòü çàêîíîìåðíàÿ 
íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ îò÷åòëèâî. 

Ïðè ïðîâåäåíèè êîððåëÿöèîííîãî 
àíàëèçà çàâèñèìîñòåé â íåáîëüøîé ïî 
÷èñëåííîñòè ñîâîêóïíîñòè, îáðàçî-
âàííîé íà îñíîâå âûáîðêè, ìîãóò 
âîçíèêíóòü ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî îáíà-
ðóæåííàÿ ñâÿçü íîñèò çàêîíîìåðíûé, 
à íå ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, íåñìîòðÿ íà 
åå òåîðåòè÷åñêóþ îáîñíîâàííîñòü. Â 
ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðèòü çíà÷èìîñòü 
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. 

Äëÿ àíàëèçà òðàâìàòèçìà íà îñíîâå 
ýòîãî ìåòîäà èñïîëüçîâàí ìàññèâ äàí-
íûõ ïî íåñ÷àñòíûì ñëó÷àÿì ÎÀÎ 
«ÑÓÝÊ-Êóçáàññ». Ðàññìîòðåíî áîëåå 300 
ñëó÷àåâ òðàâìèðîâàíèÿ íà ïÿòèëåòíåì 
èíòåðâàëå âðåìåíè (2007-2011 ãã.). 

È 
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Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 
Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî íå îêàçû-

âàåò âëèÿíèå íà óðîâåíü òðàâìàòèçìà 
ôàêòîð âðåìÿ ñóòîê, ó âñåõ îñòàëüíûõ 
ôàêòîðîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 1, 
ãðóïïîâûå ñðåäíèå ðàçëè÷àþòñÿ çíà-
÷èìî, à, ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ôàêòîðû 
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà óðîâåíü òðàâ-
ìàòèçìà ñ óêàçàííîé âåðîÿòíîñòüþ. 

Îñîáîãî âíèìàíèÿ ðóêîâîäèòåëåé 
áðèãàäû ðàáî÷èõ â ñìåíå òðåáóþò òàê 
íàçûâàåìûå «ñòûêè» ñìåí, êîãäà â 
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ íàõîäÿòñÿ ðàáîò-
íèêè ñäàþùåé è ïðèíèìàþùåé ðàáî-
òó ñìåí, à âåðîÿòíîñòü ñîâåðøåíèÿ 
íåïðàâèëüíûõ äåéñòâèé óâåëè÷èâàåò-
ñÿ èç-çà ñïåøêè, óñòàëîñòè, îñëàáëå-
íèÿ áäèòåëüíîñòè è îñòîðîæíîñòè 
(ðèñ. 1). Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ðàáî-

òû ïîâûøåííîé îïàñíîñòè 
÷àñòî ïðèóðî÷èâàþòñÿ ê 
êîíöó ñìåíû äëÿ òîãî, ÷òî-
áû çàâåðøèòü òó èëè èíóþ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ îïåðà-
öèþ. Â ýòîò ïåðèîä ÷àùå 
íå õâàòàåò íåêîòîðûõ ìà-
òåðèàëîâ, íàïðèìåð, àíêå-
ðîâ äëÿ êðåïëåíèÿ âûðà-
áîòîê, ðîëèêîîïîð ëåí-
òî÷íûõ êîíâåéåðîâ èëè 
ðåëüñîâ ïîäâåñíîãî ïóòè 
äèçåëåâîçîâ. Ïîëó÷àåòñÿ, 
÷òî â ýòè ìîìåíòû âðåìåíè 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíî-
ñòè ïðîñòî íåò. 

Óâåëè÷åíèå îïàñíîñòè íà ñòûêå 
ñìåí ñâÿçàíî òàêæå ñ òåì, ÷òî ðàáî÷èå 
çàêàí÷èâàþùåéñÿ ñìåíû ïî ðàçíûì 
ïðè÷èíàì íå âûïîëíÿþò îòäåëüíûõ 
ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü 
òðóäà ïîñëåäóþùåé ñìåíû, òàê êàê 
ñ÷èòàþò åå ÷óæîé ðàáîòîé, íàïðèìåð, 
îñòàâëÿþò îáîðóäîâàíèå, íåèñïîëüçî-
âàííûå ìàòåðèàëû, èíñòðóìåíò ïðÿìî 
íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, çàáûâàþò âåðíóòü 
íà ìåñòî ïðåäóïðåæäàþùèå òàáëè÷êè, 
çíàêè áåçîïàñíîñòè è ò.ä. Íàèáîëüøåå 
êîëè÷åñòâî òðàâì íà ìåñòàõ «âåíòèëÿ-
öèîííûé øòðåê» è «ìàãèñòðàëüíàÿ 
òðàíñïîðòíàÿ âûðàáîòêà». 

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðàâì â êàòå-
ãîðèè «âåíòèëÿöèîííûé øòðåê» ñâÿçà-
íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî â íåå 

Òàáëèöà 1 

Ðåçóëüòàòû îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà 

Ôàêòîð Âíóòðè-
ãðóïïî-
âàÿ äèñ-
ïåðñèÿ

Ìåæ-
ãðóïïî-
âàÿ äèñ-
ïåðñèÿ

îòíîøåíèå ôàê-
òîðíîé äèñïåðñèè 
íà îäíó ñòåïåíü 
ñâîáîäû ê ñëó-

÷àéíîé — F 

Fêðèò % âëèÿ-
íèÿ 

ôàêòî-
ðà 

Âåðîÿò-
íîñòü 
ïðèíÿ-
òèÿ ãè-
ïîòåçû 

Âðåìÿ ñóòîê 536,4 80,58 0,66 1,99 51,2 0,95 
Âðåìÿ ñ íà÷àëà ñìåíû 640,4 1255,6 11,76 3,89 66,2 0,95 
Âîçðàñò 486 380,8 3,53 2,21 43,9 0,95 
Ñòàæ 427,2 354,58 3,79 2,31 45,3 0,95 
Âëèÿíèå îáîðóäîâàíèÿ 614,4 821,38 6,02 2,21 57,2 0,95 
Ìåñòî òðàâìû 475,6 260,57 2,63 2,62 35,2 0,95 
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà íå-
ñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ îò ïðîìåæóòêà âðåìåíè ðàáî÷åé 
ñìåíû 
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âîøëè òðàâìû ïðè ïðîõîäêå âûðàáî-
òîê (ïðè ïîäãîòîâêå ñëåäóþùåãî âû-
åìî÷íîãî ñòîëáà ïðîõîäÿòñÿ îäèíî÷-
íûé èëè ïàðíûå âåíòèëÿöèîííûå 
øòðåêè). Ôàêòîðû òðàâì ïðè ïðîõîä-
êå îòëè÷àþòñÿ îò î÷èñòíûõ ðàáîò èëè 
ìàãèñòðàëüíûõ èëè ó÷àñòêîâûõ âûðà-
áîòêàõ (ðèñ. 2). Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äâèæóùèõñÿ 
÷àñòåé ìåõàíèçìîâ è âçàèìîäåéñòâèåì 
ñ îáíàæåííûì ãîðíûì ìàññèâîì, êî-
ãäà îí åùå íå çàêðåïëåí. Äîëÿ òðàâì 
îò îáâàëîâ, îáðóøåíèé óãëÿ è ïîðîäû 
ïðè ïðîõîäêå âåñüìà ñóùåñòâåííà. 

Òðàâìèðîâàíèå ëþäåé â ìàãèñò-
ðàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ âûðàáîòêàõ 
ñâÿçàíî, â îñíîâíîì, ñ íàëè÷èåì â íèõ  

îáîðóäîâàíèÿ, âçàèìîäåéñò-
âèå ñ êîòîðûì ïðèâîäèò ê 
íåñ÷àñòíîìó ñëó÷àþ. Ëåíòî÷-
íûå êîíâåéåðû, äèçåëüíîå è 
ýëåêòðè÷åñêîå äîñòàâî÷íîå 
îáîðóäîâàíèå ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêîì ìíîãèõ òðàâì, âî 
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñ òÿæåëûì 
èëè ñìåðòåëüíûì èñõîäîì. 
Òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
òðàâì íàáëþäàåòñÿ â íà÷àëå 
è êîíöå ñìåíû ïðè ñëåäîâà-
íèè ðàáî÷èõ ïî ýòèì âûðà-
áîòêàì ê ðàáî÷åìó ìåñòó. 

Îäíîôàêòîðíûé äèñ-
ïåðñèîííûé àíàëèç ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü çíà÷èìîñòü 
âëèÿíèÿ êàæäîãî îòäåëüíî 
âçÿòîãî ôàêòîðà íà ðåçóëü-
òàòèâíûé ïðèçíàê. Îäíàêî 

ìåæäó ôàêòîðàìè ñóùåñòâóþò ñëîæ-
íûå âçàèìîñâÿçè, ïîýòîìó èõ âëèÿíèå 
êîìïëåêñíîå è åãî íåëüçÿ ðàññìàòðè-
âàòü êàê ïðîñòóþ ñóììó èçîëèðîâàí-
íûõ âëèÿíèé. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå îä-
íîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíà-
ëèçà ïðè èññëåäîâàíèè ïîçâîëèò îöå-
íèòü èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ðàáîòû â 
îáëàñòè îõðàíû òðóäà, îïðåäåëèòü 
ñëàáûå ñòîðîíû, íóæäàþùèåñÿ â 
óëó÷øåíèè, ïîçâîëèò óëó÷øèòü êà÷å-
ñòâî ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ â îáëàñòè 
ïðîôèëàêòèêè òðàâìàòèçìà, è ðàçðà-
áîòàòü àäåêâàòíûé ïëàí ìåðîïðèÿòèé 
ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî òðàâìàòèçìà. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîâåäå-

íèþ àíàëèçà ðèñêà îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ 
îáúåêòîâ (ÐÄ 08-120-96). — Ì., ÍÒÖ «Ïðî-
ìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü», 1996. 

2. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîâåäå-
íèþ àíàëèçà ðèñêà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ (ÐÄ 03-418-01). — Ì., ÍÒÖ 
«Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü», 2001.  
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììà êîëè÷åñòâà íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ 
ïî ìåñòàì òðàâì 
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