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ðîèçâîäñòâåííûé îïûò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî èíòåíñèôèêàöèÿ 

äîáû÷íûõ ðàáîò ïðåäîïðåäåëÿåò 
ñåðüåçíûå òðåáîâàíèÿ ê óïðàâëåíèþ 
ìåòàíîâûäåëåíèåì íà âûåìî÷íûõ ó÷à-
ñòêàõ óãîëüíûõ øàõò, òàê êàê ñïîñîáñò-
âóåò åãî ðîñòó. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ðîññèéñêèìè è 
çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè, ïîêàçûâàþò 
÷òî, îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ìå-
òàíîâûäåëåíèÿ â ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî 
ëàâû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáàòûâàåìûé ïëàñò. 
Îò òîãî íàñêîëüêî âåðíî îïðåäåëåíî 
ìåòàíîâûäåëåíèå â ïðèçàáîéíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ëàâû, çàâèñÿò âûáîð ìåòîäîâ 
è ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ìåòàíîâûäåëåíè-
åì íà âûåìî÷íîì ó÷àñòêå, ïðàâèëüíîñòü 
ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà âîçäóõà, êîòîðîå 
íåîáõîäèìî íà íåãî ïîäàâàòü è ìíîãîå 
äðóãîå. Èìåþùèåñÿ, íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, îòðàñ-
ëåâûå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèå ðåøåíèå âîïðîñîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ìåòàíîâûäåëåíèåì ìîðàëüíî óñ-
òàðåëè, íå ñîîòâåòñòâóþò äîñòèãíóòûì 
íàãðóçêàì è íóæäàþòñÿ â ñåðüåçíîé äî-
ðàáîòêå è êîððåêòèðîâêå. Âñå ýòî, íà-
ðÿäó ñ ðàçíîîáðàçèåì è èçìåí÷èâîñòüþ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, îïðåäåëÿåò àêòóàëü-
íîñòü èññëåäîâàíèé íàïðàâëåííûõ íà 

èçó÷åíèå è óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíî-
ñòåé ïðîòåêàíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ â âûðàáîòêàõ âûåìî÷íîãî 
ó÷àñòêà ïðè èíòåíñèâíîé äîáû÷å óãëÿ. 

Âûïîëíåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ 
[1—5], ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè 
ñðåäíåñóòî÷íîé äîáû÷è äî 10000 ò. 
äëÿ øàõò Êàðàãàíäèíñêîãî, Êóçíåöêîãî 
è Ïå÷îðñêîãî (Âîðêóòñêîå ìåñòîðîæ-
äåíèå) áàññåéíîâ ìåòàíîâûäåëåíèå â 
î÷èñòíîé çàáîé ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíî â âèäå ëèíåéíîé èëè ñòåïåííîé 
çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè ñ óâåëè÷åíèåì 
àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ñ êàæäîé íîâîé 
òîííîé äîáûâàåìîãî óãëÿ (òàáë. 1). 

Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ëåãëè â îñíîâó 
âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà èí-
òåíñèâíîñòè ìåòàíîâûäåëåíèÿ èç ðàçðà-
áàòûâàåìîãî ïëàñòà. Îäíàêî, äëÿ áîëü-
øèíñòâà ñîâðåìåííûõ øàõò íàãðóçêà â 
10 òûñ.ò. íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäåëüíîé, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
îíà íèæå ñðåäíåñóòî÷íîé äîáû÷è çà âñå 
âðåìÿ ðàáîòû ëàâû. Â ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè äàííûå çàâèñèìîñòè òðåáóþò 
óòî÷íåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåðíèçè-
ðîâàííûìè óñëîâèÿìè ïðîèçâîäñòâà. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ìåòà-
íîâûäåëåíèÿ â âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ î÷èñòíûõ çàáîÿõ è ñîïîñòàâëåíèÿ 
äîñòèãíóòûõ íàãðóçîê ôàêòè÷åñêèì 

Ï 
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óðîâíÿì ìåòàíîâûäåëåíèÿ â î÷èñòíîé 
çàáîé, à òàêæå îöåíêè âîçìîæíîñòè 
îïèñàíèÿ, èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ çà-
âèñèìîñòÿìè: 

Iî÷=f(V) è q=f(V),  
ãäå Iî÷- àáñîëþòíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü 
î÷èñòíîãî çàáîÿ (ì3/ìèí); q- îòíîñè-
òåëüíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü î÷èñòíîãî 
çàáîÿ (ì3/ò); V-ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ (ì/ñóò). 

Áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà èñ-
òî÷íèêàìè ìåòàíîâûäåëåíèÿ è ïðîèç-
âåäåí àíàëèç ïîêàçàíèé ñèñòåì àýðî-
ãàçîâîãî êîíòðîëÿ ïî øåñòè ëàâàì çà 
âñå âðåìÿ îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ñòîë-
áîâ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ íàáëþäåíèé 
áûëè âûáðàíû âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûå ëàâû øàõò «Èì. Ñ.Ì. Êèðîâà», 
«Êîìñîìîëåö», «Êîòèíñêàÿ», âõîäÿùèå 
â ñîñòàâ ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ» ðàçðà-
áàòûâàþùèå óãîëüíûå ïëàñòû â ðàç-
ëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè äîáû÷è. 

Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíî 
ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ëàâå 24-
54 øàõòû «Èì. Ñ.Ì. Êèðîâà», à òàêæå 
äàíî ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ è 
ïðîãíîçíûõ (ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì 
íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì [5]) çíà÷åíèé 
àáñîëþòíîé ìåòàíîîáèëüíîñòè. 

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííîãî 
ãðàôèêà, àáñîëþòíîå ìåòàíîâûäåëå-
íèå â ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî ëàâû 

(Iîç) ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè ïîäâèãà-
íèÿ çàáîÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, ïðè÷åì òåìï 
íàðàñòàíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè 
ïîäâèãàíèÿ ñíèæàåòñÿ, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîé 
ìåòàíîîáèëüíîñòè î÷èñòíîé âûðàáîò-
êè (q). Òàêæå, îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ïðîãíîçíûõ çíà-
÷åíèé àáñîëþòíîé ìåòàíîîáèëüíîñòè 
î÷èñòíîé âûðàáîòêè (Iîç.ïðîã.) ñóùåñò-
âóþùåìó ïîëîæåíèþ äåë (Iîç.ôàêò). 

Ïî èòîãàì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå çàâèñèìîñòè: 

• äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ìå-
òàíîîáèëüíîñòè î÷èñòíîé âûðàáîòêè 
(ì3/ìèí): 

Iî.ç.= Imin · V α+ Iô,  

ãäå Imin- ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäå-
ëåííàÿ âåëè÷èíà ìèíèìàëüíîãî ìåòà-
íîâûäåëåíèÿ â î÷èñòíóþ âûðàáîòêó 
(ïðè À<1000 ò/ñóò), ì3/ìèí; V- ñêîðîñòü 
ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ, ì/ñóò; α- êî-
ýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé óìåíüøåíèå 
òåìïà èçìåíåíèÿ àáñîëþòíîé ìåòàíîîáèëü-
íîñòè î÷èñòíîé âûðàáîòêè ñ óâåëè÷åíèåì 
ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ; 

• äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé 
ìåòàíîîáèëüíîñòè î÷èñòíîé âûðàáîò-
êè (ì3/ò): 
q = qmax / V β, 
ãäå qmax- ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäå-
ëåííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ 

Òàáëèöà 1  

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ìåòàíîâûäåëåíèÿ â î÷èñòíóþ âûðàáîòêó  
ïî óãîëüíûì áàññåéíàì» 

Óãîëüíûé áàññåéí Íàãðóçêà íà î÷èñòíîé 
çàáîé Êàðàãàíäèíñêèé Ïå÷åðñêèé (Âîðêóò-

ñêîå ìåñòîðîæäåíèå) 
Êóçíåöêèé 

äî 1300 ò/ñóò Iî÷= b·√A+Iô 
Iî÷= i·A+Iô 

  

äî 10 000 ò/ñóò  Iî÷= i·A+Iô 
> 10000 ò/ñóò Íåò äàííûõ 

ãäå b - êîýôôèöèåíò óäåëüíîãî ãàçîâûäåëåíèÿ, ì3/[ìèí·(ò/ñóò)0,5]; i- óäåëüíîå ìåòàíîâûäåëåíèå, õà-
ðàêòåðèçóþùèå ïðèðîñò îáúåìîâ ìåòàíà ñ êàæäîé äîáûòîé òîííû óãëÿ, ì3·ñóò/(ò·ìèí); Iô-ôîíîâîå 
ìåòàíîâûäåëåíèå â î÷èñòíîì çàáîå äî íà÷àëà ðàáîòû êîìáàéíà ïî äîáû÷è óãëÿ, ì3/ìèí; Iî÷- àáñî-
ëþòíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü î÷èñòíîãî çàáîÿ, ì3/ìèí; q- îòíîñèòåëüíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü î÷èñòíîãî 
çàáîÿ, ì3/ò. 
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü àáñîëþòíîé (ôàêòè÷åñêîé è ïðîãíîçíîé) è îòíîñèòåëüíîé 
ìåòàíîîáèëüíîñòåé î÷èñòíîãî çàáîÿ îò ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ ëàâû 24—54 ø. 
«Èì. Ñ.Ì. Êèðîâà» 
 
 

 
Ðèñ. 2. Îáùàÿ çàâèñèìîñòü àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ìåòàíîîáèëüíîñòåé î÷è-
ñòíûõ çàáîåâ îò ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ ëàâ â óñëîâèÿõ øàõò ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ» 
ïðè ñóòî÷íûõ íàãðóçêàõ îò 1000 äî 27000 ò 
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ìåòàíîîáèëüíîñòü î÷èñòíîé âûðàáîòêè, 
ì3/ò; V- ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî 
çàáîÿ, ì/ñóò; β- êîýôôèöèåíò, õàðàê-
òåðèçóþùèé óìåíüøåíèå òåìïà èçìåíå-
íèÿ îòíîñèòåëüíîé ìåòàíîîáèëüíîñòè 
î÷èñòíîé âûðàáîòêè ñ óâåëè÷åíèåì 
ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ; 

Äàííûå êîýôôèöèåíòû îïðåäåëå-
íû äëÿ èññëåäóåìûõ øàõò ÎÀÎ 
«ÑÓÝÊ-Êóçáàññà» è ñâåäåíû â òàáë. 2. 

Ïî èòîãàì äàëüíåéøåé îáðàáîòêè 
ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ óñòàíîâëåíû 
îáîáùàþùèå çàâèñèìîñòè ïî èññëå-
äóåìûì øàõòàì: 
Iî.ç = 4,1839 · V0,2386 + Iô 

q = 6,3643 / V0,77. 
Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëü-

òàòîâ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. 
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññû ìåòà-
íîâûäåëåíèÿ â ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàí-
ñòâî îòäåëüíûõ íàèáîëåå ïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ëàâ øàõò ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ», 
ïðîòåêàþùèå âî âðåìÿ î÷èñòíîé âûåì-
êè óãëÿ ñ íàèáîëüøåé äîñòîâåðíîñòüþ 
îïèñûâàþòñÿ ñòåïåííûìè ôóíêöèÿìè â 
äèàïàçîíå íàãðóçîê îò 1000 äî 27000 
òîíí/ñóò è õàðàêòåðèçóþòñÿ óìåíüøåíè-
åì òåìïà èõ èçìåíåíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì 
ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ. 
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Òàáëèöà 2  
Ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè ìåòàíîâûäåëåíèÿ â î÷èñòíûõ çàáîÿõ øàõò  
ÎÀÎ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ» 

Ïîêàçàòåëè ìåòàíîâûäåëåíèÿ 
Àáñîëþòíîå Iî.ç., ì3/ìèí Îòíîñèòåëüíîå q, ì3/ò 

Iî.ç.= Imin · V α + Iô, q = qmax / V β 

Øàõòà Ëàâà 

ìèíèìàëüíîå 
ìåòàíîâûäåëå-
íèå â î÷èñòíóþ 

âûðàáîòêó 
Imin, ì3/ìèí 

Ïîêàçàòåëü 
óìåíüøåíèÿ 
òåìïà èçìå-

íåíèÿ, α 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
îòíîñèòåëüíàÿ 
ìåòàíîîáèëü-
íîñòü qmax, 

ì3/ò 

Ïîêàçàòåëü 
óìåíüøåíèÿ 

òåìïà 
èçìåíåíèÿ, 

β 
24-54 4,2 0,226 9 0,774 «Èì. Ñ.Ì. Êèðîâà» 
25-92 3,6 0,2248 6,5 0,775 
52-07 3,9 0,1931 4,19 0,807 «Êîòèíñêàÿ» 
52-08 3,8 0,3776 4,3 0,622 
17-30 4 0,2936 7,4 0,706 «Êîìñîìîëåö» 
17-40 5,4 0,1264 9,7 0,847 
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