
 170 

© Ê.È. Âîëîøèíîâñêèé, 2012 
 
ÓÄÊ 681.586.3 

Ê.È. Âîëîøèíîâñêèé 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÄÀÂËÅÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÌÅÒÀÍÀ,  
ÂÕÎÄßÙÈÅ Â ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÐÅÅÑÒÐ  
ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ  
Â ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌ È ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎÌ Ó×ÅÒÅ  
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Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñòàíäàðòíûõ è çíà÷èìûõ òèïîâ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, îñíî-
âàííîå íà îïûòå àâòîðà â ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîé è àïïàðàòíîé ÷àñòè èçìåðè-
òåëüíûõ êîìïëåêñîâ ïðîìûøëåííîãî ó÷åòà ãàçà, ÿâëÿþùèõñÿ òåìîé îäíîèìåííîé 
äèññåðòàöèè. Áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, òàêèõ êàê ÌÈ-
ÄÀ è Êîðóíä, ïåðåêðûâàþò øèðîêèé äèàïàçîí èçìåðåíèé äàâëåíèÿ çà ñ÷åò 
óñòàíîâêè íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ íà îäíîì èçìåðèòåëüíîì ó÷àñòêå, â îòëè÷èå 
îò èìïîðòíûõ, íàïðèìåð CORUS-PTZ — íà âåñü äèàïàçîí 0..10 Áàð è áîëåå, 
â ñëó÷àå ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî çíà÷è-
ìûõ ýëåêòðîííûõ êîððåêòîðîâ â ÷àñòíîñòè  SEVC-D, ÏÐÈÇ, CORUS è äð., 
ïðèáîðîâ ó÷åòà ðàñõîäà ãàçà, ìèêðîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëåé îñíàùàåòñÿ 
ïüåçîðåçîíàíñíûìè äàò÷èêàìè àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ, íà ðàññìîòðåíèè êî-
òîðûõ äåëàåòñÿ àêöåíò.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äàò÷èêè äàâëåíèÿ, ïðèðîäíûé ìåòàí, âíåäðåíèå. 

 
 

 
åðå÷åíü îñíîâíûå òèïîâ äàò-
÷èêîâ äàâëåíèÿ ïðèâîäèòñÿ 

íà ðèñ. 1. Ñðåäè äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ 
âûäåëÿþòñÿ äàò÷èêè àáñîëþòíîãî 
äàâëåíèÿ è äàò÷èêè èçáûòî÷íîãî äàâ-
ëåíèÿ. Ñðåäè äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ 
ìîæíî âûäåëèòü: U-îáðàçíûå äàò÷è-
êè; ìåìáðàííûå äàò÷èêè; ìåìáðàííûå 
äàò÷èêè ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûì ìîñ-
òîì; ïüåçîðåçîíàíñíûå äàò÷èêè; ýëåê-
òðîêîíòàêòíûå; ñèëüôîííûå; ñîâìå-
ùåííûå ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì; ÷óâñòâè-
òåëüíûå ýëåìåíòû; ìàíîìåòðû ñàìî-
ïèøóùèå. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ äàâëå-
íèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, êàê 
äàò÷èêè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî àòìîñôåðíîãî.  

Êà÷åñòâî è òî÷íîñòü èçìåðèòåëü-
íîé ñèñòåìû â öåëîì çàâèñèò îò åё îò-
äåëüíûõ êàíàëîâ. Â ïðîöåññå èçìåðå-
íèé ñêîððåêòèðîâàííîãî ðàñõîäà ãàçà 
ïðîñëåæèâàåòñÿ êîððåëÿöèÿ 

Vc=Vr×P,            (1) 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ îêàçûâàåò 
íà èçìåðÿåìûé ñêîððåêòèðîâàííûé 
ðàñõîä òàêîå æå âëèÿíèå, êàê êàíàë 
èçìåðåíèÿ ðàáî÷åãî ðàñõîäà ãàçà-
ìåòàíà, ïðè óñëîâèè, ÷òî îáà èçìåðè-
òåëüíûõ êàíàëà ðàáîòàþò â øòàòíîì 
ðåæèìå.  

Ïðè âûáîðå îòå÷åñòâåííûõ äàò÷è-
êîâ äàâëåíèÿ èëè ïåðåïàäîìåðîâ íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîãðåøíîñòü â 
ðàìêàõ âñåãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ïî-
ýòîìó â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèõîäèòñÿ ïå-
ðåêðûâàòü ðàáî÷èé äèàïàçîí ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ, 
òîãäà êàê èìïîðòíûå èçìåðèòåëüíûå  
ñèñòåìû, â îòëè÷èå îò îòå÷åñòâåííûõ, 
íàïðèìåð SEVC-D èëè CORUS ñ äàò-
÷èêàìè PTZ ïåðåêðûâàþò âåñü èçìå-
ðèòåëüíûé äèàïàçîí îò 0 äî 10 áàð. 

Íàèáîëåå òî÷íûé äàò÷èê — ýòî 
ïüåçîðåçîíàíñíûé äàò÷èê — ãåíåðàòîð,  

Ï 
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ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîòîðîãî èçìå-
íÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì èçìåðÿåìîãî 
ïàðàìåòðà. Ê òàêèì äàò÷èêàì îòíî-
ñÿòñÿ äàò÷èêè ÏÐÈÇ è PTZ, ïðèìå-
íÿåìûå â êîððåêòîðàõ ÏÐÈÇ è Sevc-
D, Sevc-91, CORUS. 

Íåäîñòàòêîì ìåìáðàííûõ ïðèáî-
ðîâ ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûì ìîñòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëîæåíèå ïîãðåøíîñòåé îò 
îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ìåìáðàíû è 
îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè ïîëóïðîâîä-
íèêîâîãî ìîñòà. Ê òàêèì äàò÷èêàì 
îòíîñÿòñÿ ìåìáðàííûå äàò÷èêè Elcor, 
ÌÈÄÀ, Êîðóíä è ÑÀÏÔÈÐ. Îäíàêî, 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ÷òî ïîãðåøíîñòü 
ìîæíî ïîíèçèòü çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 

ïîòåíöèàëüíîé ðàáîòû ïðèáîðà, íî 
ïðè ýòîì îñòàòî÷íûå ïîãðåøíîñòè áåç 
äîïîëíèòåëüíîé êàëèáðîâêè ïðèáîðà 
áóäóò âëèÿòü íà èçìåíåíèå òîêà èëè 
íàïðÿæåíèÿ â âûõîäíîé öåïè äàò÷è-
êà, ïîýòîìó â èìïîðòíûõ ïðèáîðàõ, 
òàêèõ êàê Sevc-D, Sevc-91 è CORUS 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ââåäåíèå êàëèá-
ðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðîé êîððåêòèðîâêà ìî-
æåò áûòü ðåàëèçîâàíà öèôðîâûì ñïî-
ñîáîì è ðåàëèçîâàíà â âèäå àëãîðèò-
ìà, ïðîøèâàåìîãî â ïàìÿòü ïðîöåñ-
ñîðà èëè ïåðèôåðèéíîé ìèêðîñõåìû. 

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ÏÐÈÇ — ïüå-
çîðåçîíàíñíûå äàò÷èêè äàâëåíèÿ, 

 
Ðèñ. 1. Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà 
 



 172 

âõîäÿùèå â êîìïëåêò ïîñòàâêè èçìå-
ðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ  ÏÐÈÇ, ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ îñíîâàí íà èñ-
ïîëüçîâàíèè ìèêðîêàìåðòîííûõ ñè-
ëîâûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ðåçîíàòîðîâ ñ 
ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîòîé 40 êÃö. Èç-
ìåðÿåìîå äàâëåíèå äåôîðìèðóåò 
ìåìáðàíó è ñèëîâîé è ÷óâñòâèòåëüíûé 
ýëåìåíò. Êîëè÷åñòâî äàò÷èêîâ íà èç-
ìåðèòåëüíûé äèàïàçîí ìîæíî ñîêðà-
òèòü çà ñ÷åò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõî-
äà ê êàæäîìó çàêàç÷èêó, à òàêæå çà 
ñ÷åò òàðèðîâêè è ïîâåðêè ïîä êîí-
êðåòíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, ïî-
ýòîìó äàò÷èêè ïîñòàâëÿþòñÿ òîëüêî 
â êîìïëåêòå ñ ýëåêòðîííûìè êîð-
ðåêòîðàìè, à ïîäñòàíîâî÷íûå çíà-
÷åíèÿ óòî÷íÿþòñÿ ó çàêàç÷èêà èëè 
ïîñòàâëÿþùåé îðãàíèçàöèè ïåðåä 
ïîñòàâêîé. 

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ PTZ — äàò÷è-
êè ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà Ôðàí-
öèÿ — Ãåðìàíèÿ. Óíèâåðñàëüíûå äàò-
÷èêè ðàññ÷èòàííûå íà èçìåðåíèå äàâ-
ëåíèÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ïîýòîìó 
óñòàíîâêà íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ íà 
âåñü èçìåðèòåëüíûé äèàïàçîí èñêëþ-
÷àåòñÿ.  

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ÑÀÏÔÈÐ. 
Âíåäðåíèå äàò÷èêîâ PTZ íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîëíî-
ñòüþ óñòðàíèëà ìåìáðàííûå ïåðåïà-
äîìåðû, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå äàò-
÷èêîâ äàâëåíèÿ ñ ðûíêà, õîòÿ â ðÿäå 
ñëó÷àåâ ñîâìåñòíî ñ ÄÑÑ è ñàìîïèñ-
öàìè òàêèå âàðèàíòû óñòàíîâêè ïðè-
ìåíÿëèñü, ñîâìåñòíî ñ ñàìûìè ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè òîãäà óçëàìè ó÷åòà 
— äèàôðàãìåííûìè. Ðàíåå îñíîâíîé 
ïîçèöèåé ñðåäè ïåðåïàäîìåðîâ ñ÷è-
òàëñÿ ïåðåïàäîìåð Ñàïôèð-22Ì, 
ñåé÷àñ âûïóñêàþòñÿ ïåðåïàäîìåðû 
Ñàïôèð 22ÌÒ ñî âñòðîåííûì ïðåîá-
ðàçîâàòåëåì è èñïîëíåíèåì â âèäå 
ïå÷àòíîé ïëàòû, äîñòàòî÷íî îñíàñòèòü 
ïðèáîðà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì èí-
äèêàòîðîì è â ðÿäå ñëó÷àåâ, òàì ãäå 
äîñòàòî÷íî èçìåðåíèå äàâëåíèå îòíî-

ñèòåëüíî àòìîñôåðíîãî, íàïðèìåð â 
òåõíè÷åñêîì ó÷åòå ïðèáîð ñ èíäèêà-
òîðîì ìîã áû øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ. 

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ÌÈÄÀ. Äàò-
÷èêè äàâëåíèÿ ÌÈÄÀ ïðèìåíÿþòñÿ 
î÷åíü øèðîêî â ñîñòàâå ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, ò.å. 
ñîâìåñòíî ñ èçìåðèòåëüíûìè êîì-
ïëåêñàìè ÅÊ88, ÅÊ260, äëÿ êîìïëåê-
òàöèè äèàôðàãìåííûõ óçëîâ ó÷åòà ñî-
âìåñòíî ñ ýëåêòðîííûìè êîððåêòîðà-
ìè ÑÏÃ761, äëÿ ðîòàöèîííûõ è òóð-
áèííûõ ñ÷åò÷èêîâ ñ ýëåêòðîííûìè 
êîððåêòîðàìè ÈÐÃÀ è ÑÏÃ741, äëÿ 
êîìïëåêòàöèè ñòðóéíûõ ïåðåïàäîìå-
ðîâ ÐÑ-ÑÏÀ. 

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ Êîðóíä. Äàò-
÷èêè äàâëåíèÿ — íåïëîõîé êîíêóðåíò 
äàò÷èêîâ ÌÈÄÀ, ñ èçìåðèòåëüíûì 
ýëåìåíòîì, âûïîëíåííîì íà áàçå êðè-
ñòàëëà Êîðóíäà â ïåðâûõ âåðñèÿõ 
ïðèáîðà, à çàòåì èç äðóãèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Â èñïîëíåíèè Êîðóíä äàò÷èê 
èìååò ïî òîêîâîé öåïè ïîãðåøíîñòü 
âûøå ÷åì ó äàò÷èêîâ ÌÈÄÀ, ïðèìåð-
íî â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå, ïîýòîìó â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ íå ïðèìåíÿåòñÿ øè-
ðîêî, îäíàêî îòäåëüíûå ñèñòåìû, íà-
ïðèìåð èçìåðèòåëüíûå êîìïëåêñû 
ÈÐÃÀ, íà ёìêîì Ðîññèéñêîì ðûíêå íà 
òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè âñё 
åùё ïðèìåíÿþòñÿ. 

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ Ìåòðàí. 
Äàò÷èêè äàâëåíèÿ Ìåòðàí ïî àíàëî-
ãèè ñ äàò÷èêàìè äàâëåíèÿ è ïåðåïàäà 
äàâëåíèÿ ÑÀÏÔÈÐ22ÌÒ óæå îñíà-
ñòèëè âñòðîåííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 
è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì èíäèêàòî-
ðîì, îäíàêî, øèðîêèé òåõíè÷åñêèé 
ó÷åò íå âñåãäà åùё âîçìîæåí, õîòÿ 
ýêîíîìè÷åñêè äîëæåí áûòü âûãîäåí, 
òåì íå ìåíåå îñíàùåíèå ïðåäïðèÿòèÿ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïåðâè÷íûõ 
ïðèáîðîâ, ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé åùё ðàñòÿíåòñÿ íà áëèæàéøèå 20 
è áîëåå ëåò, òàê êàê óñòàíîâêè ñèñòåì 
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíîé, à ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà 
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íåò, õîòÿ ýêîíîìèÿ è ìîíèòîðèíã ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ àãðåãàòîâ ýêîíîìè÷å-
ñêè âûãîäíû. 

Çàêëþ÷åíèå 
Ñòàòèñòèêà âíåäðåíèé äàò÷èêîâ 

äàâëåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøóþ 
÷àñòü îáúåêòîâ âíåäðåíèÿ çàêðûâàþò 
äàò÷èêè PTZ è ÏÐÈÇ — óíèâåðñàëü-
íûå äàò÷èêè ïðîõîäÿùèå íàñòðîéêó è 
ïîâåðêó â ïðîöåññå èíäèâèäóàëüíîé 
ïîñòàâêè. Íà äèàôðàãìåííûõ óçëàõ óñ-

òàíàâëèâàþò è ïðèìåíÿþò 
äàò÷èêè ÌÈÄÀ è ÑÀÏÔÈÐ, 
òåì íå ìåíåå, äîëÿ ïåðåïà-
äîìåðîâ â îáùåé ñòàòèñòè-
êå ìàëà è îáúåêòû íå ïðî-
øåäøèå àâòîìàòèçàöèþ ñ 
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà âñё 
åùё åñòü, â òîì ÷èñëå äèà-
ôðàãìåííûå óçëû, êîòîðûå 
ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè ÃÐÓ, 
ÃÐÏ, óçëà ó÷åòà, èçìåðè-
òåëüíîãî ó÷àñòêà, îñíàùà-
þòñÿ äðóãèìè íîâûìè âû-

ñîêîòî÷íûìè óíèâåðñàëüíûìè äàò÷è-
êàìè äàâëåíèÿ. 

Ñòàòèñòèêà âíåäðåíèé ñîèñêàòåëÿ: 
óçëû ó÷åòà áåç äàò÷èêîâ — 3 %; äàò÷è-
êè èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ Elcor 
(×åõèÿ) — 4 %; äàò÷èêè PTZ — 22 %; 
ÌÈÄÀ — 6 %; ÌÈÄÀ â êîðïóñå 
ÅÊ260 — 18 %; ÌÈÄÀ â êîðïóñå 
ÅÊ88 — 3 %;  ÏÐÈÇ ÏÜÅÇÎ — 33 %; 
ÐÑ-ÑÏÀ — 0.5 %; ÊÎÐÓÍÄ — 0.5 %; 
ÑÀÏÔÈÐ-22 — 11 %. 
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