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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈÉ ÃÎÐÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß  
Â ÌÎÍÒÀÆÍÛÕ ÊÀÌÅÐÀÕ 

Ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ â ìîíòàæíûõ êàìåðàõ óãîëüíûõ øàõò ÎÀÎ «Âîðêóòàóãîëü». 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîâëÿ ïëàñòà, ñìåùåíèå êðîâëè, àíêåðíàÿ êðåïü, ðàìíàÿ êðåïü. 

 

 
 

 ñâÿçè ñ ðåçêîé èíòåíñèôè-
êàöèåé îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 

ñòîëáîâ, çàäà÷è ñêîðîñòíîãî ïðîâå-
äåíèÿ è îáóñòðîéñòâà ìîíòàæíûõ êà-
ìåð ïðèîáðåòàþò ïåðâîñòåïåííîå 
çíà÷åíèå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåä-
ïîëàãàåò îïòèìèçàöèþ ñõåì èõ êðåï-
ëåíèé. Â ýòîé ñâÿçè, èññëåäîâàíèå 
ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ â øè-
ðîêèõ âûðàáîòêàõ, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿòñÿ ìîíòàæíûå êàìåðû ÿâëÿþòñÿ 
àêòóàëüíûìè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèìè èç íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ êðåïåé äëÿ 
ìîíòàæíûõ êàìåð ñ÷èòàþòñÿ êîìáè-
íèðîâàííûå, âêëþ÷àþùèå ðàìíóþ 
ïîääåðæèâàþùóþ è àíêåðíóþ êðåïü. 

Èçâåñòíûå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïàðà-
ìåòðîâ êîìáèíèðîâàííîé êðåïè 
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âîçâåäёííîå ñî-
ïðîòèâëåíèå êîìáèíèðîâàííîé êðåïè 
ðàâíî ñóììå ñîïðîòèâëåíèé êðåïè, 
ñîñòàâëÿþùèõ êîìáèíàöèþ, ÷òî âî 
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ïîäòâåðæäàåòñÿ 
ïðàêòèêîé. 

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîìáèíèðîâàí-
íîé êðåïè îò ïîðÿäêà è âåëè÷èíû óñ-
òàíîâêè åё ýëåìåíòîâ áûëè ïðîâåäå-
íû ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â íàòó-
ðàëüíûõ óñëîâèÿõ øàõòû «Âîðêóòèí-
ñêàÿ» ÎÀÎ Âîðêóòàóãîëü: âåíòèëÿöè-
îííûé øòðåê 622-Ñ ïëàñòà òðîéíîãî 
ìîùíîñòüþ 2,29—3,77 ì. Øèðèíà 
âûðàáîòêè 5,5 ì., âûñîòà 3,2-3,4 ì. 

Çàìåðíûå ñòàíöèè ñîñòîÿëè èç ïà-
ðû ðåïåðîâ «êðîâëÿ-ïî÷âà», çàêðåï-
ëÿåìûõ â øïóðàõ ñ ïîìîùüþ äåðåâÿí-
íûõ ïðîáîê. Ñìåùåíèå ïîðîä çàìå-
ðÿëèñü ñ òî÷íîñòüþ -+ 0,5 ì, îäíî-
âðåìåííî çàìåðÿëîñü ðàññòîÿíèå îò 
çàìåðíîé ñòàíöèè äî çàáîÿ. 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà 5 ó÷à-
ñòêàõ âûðàáîòêè äëèííîé 20ì êàæäûé, 
çàêðåïëёííûõ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Ó÷àñòîê № 1 — ñòàëåïîëèìåðíûå 
àíêåðà äëèííîé: â êðîâëå- 2,2ì., â áî-
êå-1,5ì. Â êðîâëå óñòàíàâëèâàëèñü 5 
àíêåðîâ â ðÿä, ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿ-
äàìè 1,0 ì. Â áîêå óñòàíàâëèâàëèñü 3 
àíêåðà ñ øàãîì ìåæäó ðÿäàìè 1,5 ì. 

Ó÷àñòîê № 2 — àðî÷íàÿ ìåòàëëè-
÷åñêàÿ êðåïü ÊÌÏ-ÀÇ ñ øàãîì 1,0ì è 
æ/á çàòÿæêîé. 

Ó÷àñòîê № 3 — àíêåðíàÿ è ðàìíàÿ 
ïîääåðæèâàþùàÿ êðåïü, óñòàíàâëè-
âàåìàÿ ñðàçó ïîñëå âûåìêè çàõîäêè. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè àíêåðîâ 
1.0ì, ìåæäó ðàìàìè òàêæå 1,0ì â 
ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ðÿäàìè àíêåðîâ. 

Ó÷àñòîê № 4 — â çàáîå ïåðâîíà-
÷àëüíî óñòàíàâëèâàëàñü ðàìíàÿ êðåïü 
è ïîñëå îòõîäà çàáîÿ íà 80—100ì 
ìåæäó ðàìàìè àðî÷íîé êðåïè óñòà-
íàâëèâàëè àíêåðíóþ êðåïü, ïëîòíîñòü 
êðåïëåíèÿ òàêàÿ æå, êàê è â ïðåäû-
äóùåì ñëó÷àå. 

Ó÷àñòîê № 5 — àíêåðíàÿ êðåïü óñ-
òàíàâëèâàëàñü ïåðâîíà÷àëüíî â çàáîå, 
à çàòåì, ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ, ïðè 
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äîñòèæåíèè çàøòàíãîâàííîé êðîâëåé 
îïðåäåëёííîé âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ 
,óñòàíàâëèâàëàñü ðàìíàÿ êðåïü ñ îï-
ðåäåëёííûì ïîäïîðîì. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â îäè-
íàêîâûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ è ïîêàçàëè, ÷òî íà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ó÷àñòêàõ èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå 
îòëè÷èÿ â ðàçâèòèè âåëè÷èí ñìåùåíèé 
è õàðàêòåðå ðàáîòû ýëåìåíòîâ êðåïè, 
êîòîðûå îòðàæåíû íà ãðàôèêàõ. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäёí ñîâìåùёííûé 
ãðàôèê âåëè÷èí ñìåùåíèÿ êðîâëè äëÿ 
ó÷àñòêîâ 3, 4, 5. 

Ñðàâíåíèå ãðàôèêîâ ïîêàçàëî, 
÷òî õàðàêòåð ñìåùåíèé êðîâëè â 
âûðàáîòêå íà ó÷àñòêå 3 ìàëî îòëè-
÷àåòñÿ îò ñìåùåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ 
â âûðàáîòêå ïðè åё êðåïëåíèè òîëü-
êî àíêåðíîé êðåïüþ, ò.å. â ýòîì ñëó-
÷àå ðàìíàÿ êðåïü ïðàêòè÷åñêè íå 
ðàáîòàåò è âñÿ íàãðóçêà îò ñìåùàþ-

ùèõñÿ ïîðîä ïðèõîäèòñÿ òîëüêî íà 
àíêåðíóþ êðåïüþ. 

Êîìáèíèðîâàííàÿ êðåïü, óñòà-
íîâëåííàÿ íà ó÷àñòêå 4, ïî õàðàêòå-
ðó âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîðîäàìè 
êðîâëè ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû 
÷èñòî ðàìíîé êðåïè, ÷òî îáúÿñíÿåò-
ñÿ íåóâÿçêîé ðåæèìîâ ðàáîòû âèäîâ 
êðåïè ñ ðàçëè÷íûìè äåôîðìàöèîí-
íî-ñèëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êî-
ãäà ãðóçîíåñóùåé îñòàёòñÿ òîëüêî 
ðàìíàÿ êðåïü. 

Êðèâàÿ 5 õàðàêòåðèçóåò âàðèàíò, 
êîãäà ðàìíàÿ êðåïü óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ïðè âåëè÷èíå ñìåùåíèÿ çààíêåðî-
âàííîé êðîâëè, ðàâíîé 0,3 îò åё 
ïðåäåëüíûõ äëÿ äàííûõ óñëîâèé çíà-
÷åíèé (120—250 ìì), ò.å. êîãäà åùё 
íå îòìå÷àëèñü ïðèçíàêè íàðóøåíèÿ 
ñïëîøíîñòè ïîðîä è ïîòåðè íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòè àíêåðíîé êðåïè; óñòà-
íîâêà ðàìíîé êðåïè ñ ðàñïîðîì, 

 

 
Ðèñ. 1. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ âåëè÷èí ñìåùåíèÿ êðîâëè: 
3 — ó÷àñòîê №3: êðåïëåíèå êîìáèíèðîâàííîé êðåïüþ (àíêåðíîé è ðàìíîé), óñòàíàâëèâàå-
ìîé ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî; 4 — ó÷àñòîê №4: ðàìíàÿ êðåïü óñòàíàâëèâàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â çàáîå, àíêåðíàÿ — ñïóñòÿ 8 ñóòîê; 5 — ó÷àñòîê №5: àíêåðíàÿ êðåïü óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â çàáîå, çàòåì ïðè U= 0,3 Uïð óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàìíàÿ êðåïü 
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áëèçêèì ê íàãðóçêàì íà àíêåðíóþ 
êðåïü èìåííî â ýòîò ìîìåíò îáåñïå-
÷èâàëî àêòèâíóþ åё ðàáîòó. 

Êàê ðåçóëüòàò-ñìåùåíèå êðîâëè 
ïðè ñõåìå 5 íà 25—30 % ìåíüøå, ÷åì 
â ñëó÷àå êîìáèíèðîâàííîé êðåïè ïî 
âàðèàíòó 4 (ñì. ðèñ. 1).Îáúÿñíÿåòñÿ 
ýòî òåì, ÷òî óñòàíîâêà ðàìíîé êðåïè 
ñ óêàçàííîé âûøå âåëè÷èíîé ðàñïîðà 
îáåñïå÷èâàåò ïðèìåðíîå ðàâåíñòâî 
óñèëèé îò ñìåùàþùåéñÿ àíêåðíîé 
êðåïè è ïîääåðæèâàþùåé ðàìíîé 
êðåïè è ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ 
óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ îáà âèäà êðåïè 
ðàáîòàþò ñîâìåñòíî â ïðàêòè÷åñêè 
åäèíîì ðåæèìå. 

Â èòîãå èñêëþ÷àåòñÿ îòæàòèå çààí-
êåðîâàíûõ ïîðîä ðåàêòèâíûìè ñèëà-
ìè ðàìíîé êðåïè (â ñëó÷àå, êîãäà 

ðàñïîðíûå ñèëû ðàìíîé êðåïè áîëü-
øå ñèë íàòÿæåíèÿ àíêåðíîé êðåïè) è 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ 
ðàçãðóçêà àíêåðîâ íà êîíòóðå âûðà-
áîòêè, èëè ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ðàáîòà 
îáîèõ âèäîâ êðåïè, ñíà÷àëà àíêåð-
íîé, à çàòåì ðàìíîé. Ïðè ýòîì î÷åíü 
âàæíî íå äîïóñòèòü ñìåùåíèÿ çààíêå-
ðîâàííûõ ïîðîä áîëåå 0,5—0,65 îò 
ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû. 

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî ñî-
ïðîòèâëåíèå êîìáèíèðîâàííîé êðå-
ïè, ñîñòîÿùàÿ èç àíêåðíîé è ðàìíîé 
êðåïè íå ðàâíî ñóììå èõ ñîïðîòèâëå-
íèé, à îïðåäåëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ïîðÿäêîì è âðåìåíåì èõ âîç-
âåäåíèÿ, íà îñíîâàíèè ÷åãî ïðåäëàãà-
åòñÿ âàðèàíò êðåïëåíèÿ äëÿ ìîíòàæ-
íûõ êàìåð (ó÷àñòîê 5) 
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2. Äåìîíñòðàöèÿ àíêåðîâàíèÿ â øàõòå 
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2007, 20 ñ. 
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Ðåàëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåôîðìû ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû íàó÷íî-òåõíè÷åñ-

êîé èíòåëëèãåíöèåé áåç ó÷àñòèÿ áþðîêðàòèè. 
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