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ÓÃÎËÜÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÍÎÂÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈß –  
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ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ È ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÅÉ ÓÃËÅÉ 

 

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè, ïîëó÷èâøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ (îáîãàùåíèå ïî çîëå è êîêñîâàíèå ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà êîêñà) è òåõíîëî-
ãèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ, òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ äîêàçàíà ðàáîòîé îïûò-
íûõ è îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàëàíñîâûå çàïàñû óãëåé, ïåðåðàáîòêà óãëåé, òåðìîáðèêåòèðî-
âàíèå óãëåé. 
 

 

 

íàñòîÿùåå âðåìÿ è â îáîçðè-
ìîé ïåðñïåêòèâå êàìåííûå è 

áóðûå óãëè áóäóò çàíèìàòü îòíîñè-
òåëüíî áîëüøîé óäåëüíûé âåñ â òîï-
ëèâíûõ è ñûðüåâûõ áàëàíñàõ îòäåëü-
íûõ îòðàñëåé íàöèîíàëüíîãî õîçÿéñò-
âà Ðîññèè. Òàêîå óòâåðæäåíèå áàçè-
ðóåòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ «Ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 
2020 ãîäà», â êîòîðîé ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ äîâåäåíèå äîáû÷è óãëåé â 
êîíöå ïðîãíîçèðóåìîãî ïåðèîäà äî 
430 ìëí ò. 

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è âïîëíå îñó-
ùåñòâèìî, ïîñêîëüêó óãîëüíàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü ðàñïîëàãàåò áîëüøèìè 
áàëàíñîâûìè çàïàñàìè óãëåé (202 
ìëðä ò) è âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòüþ 
èìè (470 ëåò). Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ çà-
ìåòèì, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü ïî ãàçó 
ðàâíÿåòñÿ 65 è íåôòè 60 ãîäàì. 

Ñ ýòèõ ïîçèöèé óãîëü ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê óñëîâèå ýíåðãåòè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû â äâàäöàòü 
ïåðâîì âåêå. 

Áåññïîðíûì ÿâëÿåòñÿ òàêæå è òî, 
÷òî äîáûâàåìûé íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
óãîëü íå âñåãäà îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì 
ïîòðåáèòåëåé ïî çîëå, âëàãå, ñåðå è 
êðóïíîñòè, à åãî ìàññîâîå ñæèãàíèå 
êàê îñíîâíîå è íåîáõîäèìîå íàïðàâ-

ëåíèå åãî èñïîëüçîâàíèÿ íåëüçÿ ïðè-
çíàòü åäèíñòâåííî âîçìîæíûì è 
âïîëíå ðàöèîíàëüíûì. Ïîñëåäíåå 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî âåùåñòâåí-
íûé êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ óãëåé ïðè 
íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé 
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü íà èõ îñíîâå 
ðàçëè÷íûå âèäû ïðîäóêöèè òîïëèâíî-
ãî è íåòîïëèâíîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Â ýòîé ñâÿçè îñíîâíîé ñòðàòåãè÷å-
ñêîé öåëüþ íàó÷íûõ è ïðîåêòíûõ îð-
ãàíèçàöèé ÈÃÈ, ÈÎÒÒ, ÈÃÄ èì. 
Ñêî÷èíñêîãî è äð. áûëà è îñòàåòñÿ 
ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ êîíöåïòóàëüíûõ 
îñíîâ â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè (îáëà-
ãîðàæèâàíèÿ) óãëåé è óòèëèçàöèè 
óãîëüíûõ îòõîäîâ. Îíè (îñíîâû) áàçè-
ðóþòñÿ íà èäåå íàèáîëåå ïîëíîãî è 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âõîäÿ-
ùèõ â íèõ êîìïîíåíòîâ ïóòåì ñîçäà-
íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîöåññîâ, 
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâ ïî âûðà-
áîòêå èç óãëåé ïðîäóêöèè òîïëèâíîãî 
è íåòîïëèâíîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïî ïåðå-
ðàáîòêå óãëåé ïðåäñòàâëåí â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿìè, ïîëó÷èâøè-
ìè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîìûø-
ëåííûõ óñëîâèÿõ (îáîãàùåíèå ïî çîëå 
è êîêñîâàíèå ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà 
êîêñà) è òåõíîëîãèÿìè íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ, òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ êîòî-
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ðûõ äîêàçàíà ðàáîòîé îïûòíûõ è 
îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê. 

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è âíîâü ðàç-
ðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé âïîëíå î÷å-
âèäíà. Âìåñòå ñ òåì, èñõîäÿ èç ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è, íèæå òåçèñíî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òîëüêî òåõíîëîãèè íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ, îáúåäèíåííûå â òðè 
ãðóïïû ïî íàçíà÷åíèþ ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè íà èõ îñíîâå. 

Ïåðâàÿ ãðóïïà òåõíîëîãèé ⎯ òåõ-
íîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà óãîëüíîé ïðîäóêöèè, ñæèãà-
íèå êîòîðîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâû-
øåíèåì ÊÏÄ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíî-
âîê è ýêîíîìèåé òîïëèâà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ýòîé öåëè 
ìåíåå êà÷åñòâåííûõ ðÿäîâûõ óãëåé. Â 
ïåðå÷åíü òàêèõ òåõíîëîãèé íåîáõî-
äèìî âêëþ÷èòü îêóñêîâàíèå óãëåé ìå-
òîäîì ãîðÿ÷åãî áðèêåòèðîâàíèÿ è 
òåðìè÷åñêîå îáîãàùåíèå èõ ïî âëàãå. 

Òåõíîëîãèÿ òåðìîáðèêåòèðîâàíèÿ 
óãëåé ðàçðàáîòàíà ÈÃÈ, Ñèáãèïðî-
øàõò è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà îêóñêîâàííîãî áåçäûìíîãî 
óãîëüíîãî òîïëèâà äëÿ ïîòðåáèòåëåé 
ñî ñëîåâîé ñèñòåìîé ñæèãàíèÿ; ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÊÁÕ, îòîïè-
òåëüíûõ ïå÷åé ó íàñåëåíèÿ è äðóãèõ 
òîïî÷íûõ óñòðîéñòâ íåáîëüøîé ìîù-
íîñòè. Îñíîâíîé ïðîäóêò – òåðìî-
áðèêåòû èìåþò áîëåå âûñîêèå êà÷å-
ñòâåííûå ïàðàìåòðû ïî ñðàâíåíèþ ñ 

óãëåì, èñïîëüçóåìûì äëÿ èõ ïðîèç-
âîäñòâà (òàáë. 1). 

Òåõíîëîãèÿ òåðìè÷åñêîãî îáîãà-
ùåíèÿ âûñîêîâëàæíûõ óãëåé ðàçðàáî-
òàíà ÈÃÈ è Ãèïðîøàõò è ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ îáëàãîðàæèâàíèÿ óãëåé ïî 
âëàãå (òèïà êàíñêî-à÷èíñêèõ) è îñíî-
âûâàåòñÿ íà ïðèíöèïå ñêîðîñòíîé 
îáðàáîòêè ìåëêîçåðíèñòîãî óãëÿ 

(êëàññ 2⎯5 ìì ãàçîâûì òåïëîíîñèòå-
ëåì â âèõðåâîé êàìåðå). 

Â ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî îáëàãî-
ðàæèâàíèÿ êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû 
èñõîäíîãî óãëÿ è ïîëó÷àåìîãî ïðî-
äóêòà (òåðìîóãëÿ) èçìåíÿþòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (òàáë. 2).  

Âòîðàÿ ãðóïïà òåõíîëîãèé ⎯ òåõíî-
ëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêöèè ñ íîâûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè 
ñâîéñòâàìè. Ê òàêèì òåõíîëîãèÿì ñëåäó-
åò îòíåñòè îæèæåíèå è ãàçèôèêàöèþ 
óãëåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èç íèõ æèäêîãî 
òîïëèâà äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðàíñïîð-
òà è ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê è ãàçî-
îáðàçíîãî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî òîïëè-
âà äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé. 

Òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè óãëåé ìå-
òîäîì ãèäðîãåíèçàöèè ðàçðàáîòàíà 
ÈÃÈ, Ñèáãèïðîøàõò, Òóëàãèïðîøàõò, 
Ãðîçãèïðîíåôòåõèì, ÂÍÈÈÍåôòå-
ìàø è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîäñò-
âà æèäêîãî òîïëèâà è ïðîäóêöèè: 
áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, òîïëèâî 
Ò-8â, áåíçîë, òîëóîë. Êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒàì. 

 
Òàáëèöà 1 

Âèä òîïëèâà Çîëüíîñòü, % Âëàæíîñòü, % 
Òåïëîòà ñãîðàíèÿ, 

êêàë/êã 

Ðÿäîâîé óãîëü 7,5 31,0 3750 

Òåðìîáðèêåòû 9,4 2,0 6200 

 
Òàáëèöà 2 

Âèä òîïëèâà 
Çîëü-

íîñòü, % 
Âëàæ-

íîñòü, % 
Ñåðà îáùàÿ, 

% 
Âûõîä  

ëåòó÷èõ, % 
Òåïëîòà ñãî-

ðàíèÿ, êêàë/êã 

Ðÿäîâîé óãîëü 7,1 35 0,2 48,3 3660 

Òåðìîóãîëü 8,7 Äî 10 0,22 43,0 6130 
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Òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè óãëåé ìå-
òîäîì ãàçèôèêàöèè. Ðàçðàáîòàíà 
ÈÃÈ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî òîïëèâà èç 
âûñîêîñåðíèñòûõ è âûñîêîçîëüíûõ 
óãëåé äëÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé. 
Âûïîëíåííûìè îïûòàìè ïîäòâåðæäå-
íà òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷å-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ãàçà ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ èç ïîäìîñ-
êîâíûõ óãëåé, èìåþùèõ âûñîêîå ñî-

äåðæàíèå ñåðû (2⎯3,5 %), êàíñêî-
à÷èíñêèõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ áîëü-
øîé âëàæíîñòüþ (35 %) è ýêèáàñòóç-
ñêèõ ñ çîëüíîñòüþ äî 50 %. Ñòåïåíü 
î÷èñòêè ãàçà îò ñåðíèñòûõ ñîåäèíå-
íèé ñîñòàâëÿåò 95 % è îò óãîëüíîé 

ïûëè ⎯ 100 %. 

Òðåòüÿ ãðóïïà òåõíîëîãèé, òåõíî-
ëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåðàáîòêó 
óãëåé è îòõîäîâ óãîëüíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â ïðîäóêöèþ íåòîïëèâíîãî íà-
çíà÷åíèÿ, ïîëüçóþùóþñÿ áîëüøèì 
ñïðîñîì ñî ñòîðîíû ìíîãèõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè. Â ïåðå÷åíü òàêèõ 
âèäîâ ïðîäóêöèè íåîáõîäèìî âêëþ-
÷èòü àäñîðáåíòû è êîàãóëÿíòû – î÷è-
ñòèòåëè æèäêîñòåé è ãàçîâ îò âðåäíûõ 
âåùåñòâ; ãóìèíîâûå óäîáðåíèÿ (ñòè-
ìóëÿòîðû ðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé); ãîðíûé âîñê (ñîñòàâ-
íîé êîìïîíåíò èñõîäíîãî ñûðüÿ ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè âî ìíîãèõ 
îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè). 

Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î òåõíîëîãèÿõ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

 
Òàáëèöà 3 
Òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè óãëåé è óòèëèçàöèè îòõîäîâ 
óãîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà 

 

Íàçâàíèå  
òåõíîëîãèé 

Âèä ïîëó÷àå-
ìîé ïðîäóêöèè 

Ïîòðåáèòåëè 
ïðîäóêöèè 

Ñòåïåíü òåõíè÷å-
ñêîé ãîòîâíîñòè 

Ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à 

1 2 3 4 5 

1. Òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óãîëüíîé ïðîäóêöèè 

Òåðìîáðèêå-
òèðîâàíèå 

Îêóñêîâàííîå 
òîïëèâî 

ÊÁÕ, íàñå-
ëåíèå 

Îïûòíàÿ óñòàíîâ-
êà 

Êîððåêòèðîâêà èìåþùåéñÿ 
ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåí-
òàöèè 

Òåðìè÷åñêîå 
îáîãàùåíèå 

Ìåëêîçåðíè-
ñòîå òîïëèâî 

Ýëåêòðî-
ñòàíöèè 

Îïûòíàÿ óñòàíîâ-
êà 

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíî-ñìåò-
íîé äîêóìåíòàöèè íà ïðåä-
ïðèÿòèå ìîäóëüíîãî òèïà. 
Ñòðîèòåëüñòâî, äåìîíñòðà-
öèÿ óñòàíîâêè  

2. Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ íîâûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè 

Ãèäðîãåíè-
çàöèÿ 

Æèäêîå òîïëè-
âî 

Âñå âèäû 
òðàíñïîðòà

Îïûòíûé çàâîä 
ÑÒ-5 

Êîððåêòèðîâêà èìåþùåéñÿ 
ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåí-
òàöèè íà ñòðîèòåëüñòâî 
ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ 

Ãàçèôèêàöèÿ Ãàçîîáðàçíîå 
òîïëèâî 

Ýëåêòðî-
ñòàíöèè 

Îïûòíàÿ óñòàíîâ-
êà 

Êîððåêòèðîâêà èìåþùåéñÿ 
ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåí-
òàöèè 

3. Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íåòîïëèâíîãî íàçíà÷åíèÿ 

Ïðîèçâîäñòâî 
ãîðíîãî âîñêà 

Ãîðíûé âîñê Îòðàñëè 
ïðîìûøëåí-

íîñòè 

Îïûòíàÿ óñòàíîâ-
êà 

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíî-
ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèÿ
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    Îêîí÷àíèå òàáë. 3 

Íàçâàíèå  
òåõíîëîãèé 

Âèä ïîëó÷àåìîé 
ïðîäóêöèè 

Ïîòðåáèòåëè 
ïðîäóêöèè 

Ñòåïåíü òåõíè÷å-
ñêîé ãîòîâíîñòè 

Ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à 

1 2 3 4 5 

Ïðîèçâîä-
ñòâî ãóìè-
íîâûõ óäîá-
ðåíèé 

Ãóìàòû Ñåëüñêîå  

õîçÿéñòâî 

Îïûòíàÿ  

óñòàíîâêà 

– “ – 

Ïðîèçâîä-
ñòâî àäñîð-
áåíòîâ 

Àäñîðáåíòû Îòðàñëè 
ïðîìûøëåí-
íîñòè, ýëåê-
òðîñòàíöèè 

Îïûòíàÿ  
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Ïðèìåíåíèå ýòèõ òåõíîëîãèé ïðè-

âåäåò ê ñëåäóþùèì ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì (ðåçóëüòàòàì): 

• ïîâûñèòñÿ ïîòðåáèòåëüñêàÿ 
öåííîñòü óãëåé è íà ýòîé îñíîâå âîç-
ðàñòåò ñòîèìîñòü ðåàëèçóåìîé ïðî-
äóêöèè è óâåëè÷èòñÿ ïðèáûëü ïðåä-
ïðèÿòèé óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè; 

• ðàñøèðèòñÿ ñôåðà è íàïðàâ-
ëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé, êàê íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî âèäà ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; 

• ñíèçÿòñÿ îáúåìû âûáðîñîâ 
âðåäíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðå-
äó.  
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ÃÈÀÁ-ÄÀÉÄÆÅÑÒ 
 

Â Õàáàðîâñêîì êðàå íà÷àëîñü ñòðîèòåëüñòâî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà íà çîëî-
òîðóäíîì ìåñòîðîæäåíèè Áåëàÿ Ãîðà. 

Îáùèå ðåçåðâû ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíèâàþòñÿ áîëåå ÷åì â 7 ìëí ò ðóäû ñ ñîäåðæàíèå 
çîëîòà íà óðîâíå 2–3 %. Ïëàíèðóåòñÿ çàâåðøèòü ðàáîòû ê íîÿáðþ 2012 ã., à íà ïðîåêòíóþ 
ìîùíîñòü â 1,5 ìëí ò ïåðåðàáàòûâàåìîé çîëîòîíîñíîé ðóäû âûéòè ê 2013 ã.  
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