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Ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûäåëåíèé îò ðàáîòû 
ìàøèí, îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðèðàùåíèÿ 
âîçäóõà â âåíòèëÿòîðàõ ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîâîé ðåæèì, âåíòèëÿòîð ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ, àýðîäè-
íàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, äèçåëüíûé ïðèâîä, òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïëè-
âà, îêèñëåíèå, ñêîðîñòü ñîðáöèè. 

 

 

 åïëîâîé ðåæèì òóïèêîâûõ âûðàáîòîê îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ ãðóïïàìè 
ôàêòîðîâ: êëèìàòè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ãåîòåðìè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷å-

ñêèõ. 
Ê êëèìàòè÷åñêèì ìîæíî îòíåñòè òåìïåðàòóðó ðóäíè÷íîãî âîçäóõà ïåðåä âåí-

òèëÿòîðîì ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (tâê), åãî âëàæíîñòü â íà÷àëå è êîíöå âûðàáîò-
êè, à òàêæå áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå âîçäóõà íà ãëóáèíå ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòêè. 
Â ñâîþ î÷åðåäü tâê çàâèñèò, â îñíîâíîì, îò ãëóáèíû ðàáîò, îïðåäåëÿþùåé åñòåñò-
âåííóþ òåìïåðàòóðó ãîðíîãî ìàññèâà Òå, äëèíû âåíòèëÿöèîííîé ñåòè è ñõåìû 
ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà. 

Ãåîëîãî-ãåîòåðìè÷åñêèå ôàêòîðû îïðåäåëÿþòñÿ òåìïåðàòóðîé ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà íà äàííîì ãîðèçîíòå, ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì è òåïëîâûìè ñâîéñòâà-
ìè ïîðîä, à òàêæå ñâÿçàííûìè ñ íèìè òåïëîâûäåëåíèÿìè îò îêèñëèòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ. 

Ãîðíîòåõíè÷åñêèå ôàêòîðû âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû âû-
ðàáîòêè; ñóììàðíóþ ìîùíîñòü âåíòèëÿòîðíûõ óñòàíîâîê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ âûðàáîòêè; ñóììàðíóþ ìîùíîñòü àãðåãàòîâ ïîãðóçîäîñòàâî÷íî-
ãî êîìïëåêñà, íàõîäÿùèõñÿ â îäíîâðåìåííîé ðàáîòå; êîëè÷åñòâî ðóäíè÷íîãî 
âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â çàáîé Qç, ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâîì âîçäóõà íåîáõîäèìûì äëÿ ðàçæèæåíèÿ âðåäíûõ ïðîäóêòîâ 
âûõëîïà äî ñàíèòàðíûõ íîðì; ñîñòàâ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé, îïðåäåëÿþùèé âå-
ëè÷èíó òåïëîâûäåëåíèé ïðè èõ ãèäðàòàöèè, äëÿ ñëó÷àåâ ïðîõîæäåíèÿ âûðà-
áîòêè â çîíå âëèÿíèÿ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ðàáîòå âåíòèëÿòîðîâ ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (ÂÌÏ) èìå-
þò ìåñòî òåïëîâûäåëåíèÿ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà òåïëîâîé ðåæèì ïîä-
ãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê. Ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåé â âûðàáîòêó 
âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè (∆t) ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïîòåðü ìîùíîñòè â ÂÏÌ è 
ñæàòèÿ âîçäóõà ïîä äåéñòâèåì ðàçâèâàåìîãî âåíòèëÿòîðîì íàïîðà. 

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðîâåòðèâàíèå òóïèêîâûõ âûðàáîòîê ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ è áîëåå âîçäóõîïðîâîäîâ, ïðèñîåäèíåííûõ ê 
îäíîìó âåíòèëÿòîðó. Ïðè ïîäà÷å ïî ïàðàëëåëüíûì âîçäóõîâîäîì, îáëàäàþùèì 
îäèíàêîâûì àýðîäèíàìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì  
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ãäå n ⎯ êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ âîçäóõîïðîâîäîâ, ïîäñîåäèíåííûõ ê îäíîìó 
âåíòèëÿòîðó. 

Çíà÷åíèå ∆t îïðåäåëÿþòñÿ ïî çàâèñèìîñòÿì, ðåêîìåíäîâàííûì â ðàáîòå [1]: 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèðàùåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðè ðàáîòå ÂÌÏ íà 

ãèáêèé âîçäóõîïðîâîä: 
Ïðè ðàáîòå îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ 
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Ïðè ðàáîòå ÂÌÏ íà ìåòàëëè÷åñêèå âîçäóõîâîäû çàâèñèìîñòè ïðèíèìàþò âèä: 
Ïðè ðàáîòå îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ 
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Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â ïîðîæíÿêîâîì êâåðøëàãå ãîðèçîíòà –950 ì ðóä-
íèêà "Îêòÿáðüñêèé", ïîêàçàëè õîðîøåå ñîâïàäåíèå ôàêòè÷åñêèõ è ðàñ÷åòíûõ 
çíà÷åíèé ∆t. Çàìåðíûå ïðèðàùåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò ðàáîòû ÂÌÏ (ÂÌ-
12) â îáîèõ âîçäóõîïðîâîäàõ äèàìåòðîì dò= 0,6 ì áûëè ðàâíû è â çàâèñèìîñòè 
îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â âåíòèëÿòîð, èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 

3,6⎯4,4 °Ñ. Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà 11 ì3/ñ è åãî ÊÏÄ ηâ = 0,5 

ñîñòàâëÿåò 4,5 °Ñ. Åñëè áû ýòî êîëè÷åñòâî âîçäóõà ïîäàâàëîñü ïî îäíîìó âîçäó-
õîïðîâîäó äèàìåòðîì 0,6 ì, òî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðèðîñòà òåìïåðàòóðû îò 

ðàáîòû ÂÌÏ ñîñòàâèëî áû 15 °Ñ. 
Äëÿ âûáîðà ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà òóïèêî-

âûõ âûðàáîòîê íàìè, âûâåäåíû ôîðìóëû îáùåãî âèäà. 
Ïðè ðàáîòå îñåâîãî âåíòèëÿòîðà ñ ïðîðåçèíåííûìè âîçäóõîâîäàìè 
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ãäå l è lç ⎯ äëèíà òðóáîïðîâîäà è åãî çâåíà ñîîòâåòñòâåííî, ì. 
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Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðè ðàáîòå öåí-

òðîáåæíûõ ÂÌÏ íà 8⎯10 % ìåíüøå, ÷åì ïðè ðàáîòå îñåâûõ. Ïðèðàùåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ïðè ðàáîòå ÂÌÏ ñ ìåòàëëè÷åñêèì òðóáîïðîâîäîì çíà÷èòåëüíî 

íèæå, ÷åì ñ ïðîðåçèíåííûì (18⎯20 %). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
îò ðàáîòû ÂÌÏ â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà âîçäóõîâîäîâ, èõ 
äèàìåòðà è äëèíû. 

Äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû òåïëîâûäåëåíèé îò ðàáîòû ìàøèí ñ äèçåëüíûì ïðè-
âîäîì ìîæíî ñîñòàâèòü óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà è ïîëó÷èòü çàâèñèìîñòè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû òåïëîâûäåëåíèé îò ðàáîòû ìàøèí ñ 
äèçåëüíûì ïðèâîäîì ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòüþ, îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî èìåòü äîñòîâåðíûå äàííûå î ðàñõîäå òîïëèâà (â ðàñ÷åòå íà êàæäóþ òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ). 

Qò= 0,28 Êç (Gò × q − Qå)                                                                       (7) 

ãäå Êç ⎯ êîýôôèöèåíò çàãðóçêè äèçåëÿ âî âðåìåíè 

Ïîëàãàÿ η
е

е

Q

Q q
=

×
 èìååì Qò= 0,28 Êç  (1-ηå ) G ×  q                                       (8) 

ηå ⎯ ýôôåêòèâíûé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ. 
Ïîýòîìó äëÿ ïðèáëèæåííûõ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ òåïëîâûäåëåíèÿ îò ðàáî-

òû äèçåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ íàìè ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî çàâèñèìîñòè 
Qò= 0,28 * Êç  *G * q                                                                    (9) 

ãäå G ⎯ ñðåäíèé ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä òîïëèâà, êã/÷; q ⎯ òåïëîòâîðíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü òîïëèâà, êêàë/êã. 

Óâåëè÷åíèå åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðû ãîðíîãî ìàññèâà âëå÷åò çà ñîáîé èí-
òåíñèôèêàöèþ îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, ãäå âëàæíîñòü 
âîçäóõà, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàåò 90 %, îêèñëåíèþ ïîäâåðãàåòñÿ âñå: ïîëåçíîå 
èñêîïàåìîå (â ìàññèâå è îòáèòîì ñîñòîÿíèè), êðåïü, ïîðîäû è ò.ä. Èññëåäîâà-
íèÿìè óãîëüíûõ øàõò Äîíáàññà óñòàíîâëåíî, ÷òî îêèñëèòåëüíûå ïðîöåññû èã-
ðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè òåïëîâîãî ðåæèìà ãîðíûõ âûðàáî-
òîê è èõ óäåëüíûé âåñ äîñòèãàåò 30 % â îáùåì, òåïëîâîì áàëàíñå âûðàáîòîê. 

Îñîáåííî èíòåíñèâíî îêèñëèòåëüíûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò ïðè ðàçðàáîòêå 
ñêëîííûõ ê ñàìîâîçãîðàíèþ óãëåé è ñóëüôèäíûõ ðóä. Èíòåíñèâíîñòü îêèñëè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ôóíêöèåé òåìïåðàòóðû, ïîðèñ-
òîñòè, òðåùèíîâàòîñòè è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðåàãèðóþùåãî âåùåñòâà, à òàêæå 
òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è ñêîðîñòè ðóäíè÷íîãî âîçäóõà. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî èçó÷åíèåì ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ çàíèìàþòñÿ óæå íåñêîëüêî äåñÿòè-
ëåòèé, êîððåêòíîé ìåòîäèêè ó÷åòà òåïëîâûäåëåíèé îò äàííîãî ôàêòîðà íå 
ðàçðàáîòàíî. 

Èìåþòñÿ äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé òåïëîâûäåëåíèé îò îêèñ-
ëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ: 

1. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå óäåëüíûõ òåïëîâûäåëåíèé îò îêèñëå-
íèÿ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. 

2. Ðàçðàáîòêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ ðóäíè÷íûìè ïîæàðàìè. 
Èçâåñòíî, ÷òî ñêëîííîñòü ìàòåðèàëîâ ê îêèñëåíèþ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ 

ñîðáöèè êèñëîðîäà U, ïîêàçûâàþùåé, êàêîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà ïîãëîùàåòñÿ 
èçìåëü÷åííîé íàâåñêîé â åäèíèöó âðåìåíè. Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
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äåííûå ñ ñóëüôèäíûìè ðóäàìè Íîðèëüñêîãî ÃÌÊ, ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî çà-
âèñèìîñòü ñêîðîñòè ñîðáöèè êèñëîðîäà îò âðåìåíè äëÿ êàæäîãî òèïà ðóä ïðè ïî-
ñòîÿííîé òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè ìîæåò áûòü âûðàæåíà óðàâíåíèåì. 
U1 = U01 × å-nτ                                                                       (10) 

ãäå U01 ⎯ ñêîðîñòü ñîðáöèè êèñëîðîäà â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, êã/ã × ÷;  

n ⎯ òåìï ñêîðîñòè ñîðáöèè êèñëîðîäà, 1/÷; τ ⎯ âðåìÿ îêèñëåíèÿ, ÷. 
Ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ ñêîðîñòè ñîðáöèè êè-

ñëîðîäà, ñîãëàñíî, îïðåäåëÿåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè 

U2= U1 ×Êí ×Êt
0.1(T 2 –T 1 )                                                                                     (11) 

ãäå U2 è U1 ⎯ ñêîðîñòü ñîðáöèè êèñëîðîäà ïðè òåìïåðàòóðàõ Ò2 è Ò1 ñîîòâåò-
ñòâåííî è âåñîâîé âëàæíîñòè W2  è W1; Êt- òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, Êt- = 

= 1,4⎯1,6; Êí- ⎯ êîýôôèöèåíò àêòèâàöèè ñêîðîñòè ñîðáöèè êèñëîðîäà ïðè 
óâëàæíåíèè ðóäû. 

Òîãäà êîëè÷åñòâî ãåíåðèðóåìîãî òåïëà ïðè îêèñëåíèè "íàâåñêè" ðóäû 

Qok=103 × qok ×Co ×U2                                                                       (12) 

ãäå qok ⎯óäåëüíàÿ òåïëîòà îêèñëåíèÿ, Äæ/ìë, qok = 4⎯5 Äæ/ìë; Ñ0 ⎯ êîíöåí-
òðàöèÿ êèñëîðîäà, Ñ0 = 0,206. 

Ñîïîñòàâëÿÿ êîëè÷åñòâî òåïëà, âûäåëÿþùååñÿ ïðè îêèñëåíèè åäèíèö èç-
ìåëü÷åííîé íàâåñêè ðóäû è òðåùèíîâàòîãî ãîðíîãî ìàññèâà (îòáèòîé ãîðíîé 
ìàññû), ëåãêî ïîëó÷èòü âûðàæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé èñòî÷íè-
êîâ òåïëîâûäåëåíèÿ, ãåíåðèðóåìûõ â åäèíèöå îáúåìà: 

äëÿ ãîðíîãî ìàññèâà  

м ом
ω ω

n kx
е

τ− −= ×      

уд ог

ом ок о н

уд

γ
ω

S U
q С

S

× ×
= ×                                                                                    (13) 

îòáèòîé ðóäíîé ìàññû  

м он
ω ω

n
е

τ−= ×    

уд
ог'

ом ок о н

уд р

ω

рS U
q С

S К

× λ ×
= ×

×
                                                                                   (14) 

ãäå Sóä ⎯ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü òðåùèí è ïîð, ì2/ò; Ê ⎯ êîýôôèöèåíò çàòó-
õàíèÿ ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ íà ãëóáèíå h îò ïîâåðõíîñòè âûðàáîòêè, ì; 

н р

уд уд
,S S - ñîîòâåòñòâåííî óäåëüíûå ïîâåðõíîñòè íàâåñêè è îòáèòîé ãîðíîé ìàñ-

ñû, ì2/ò; Êð ⎯ êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ;  γ ⎯ îáúåìíûé âåñ ãîðíîé ïîðîäû, 

ò/ì3. Îòìåòèì, Sóä è Ê ⎯ îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûäåëåíèé ñ ïîâåðõíîñòè ìàññèâà è îòáèòîé ãîðíîé 

ìàññû ïðèìåì ðÿä äîïóùåíèé: 

• çàäà÷à îäíîìåðíà; 

• òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàññèâîâ íå çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû. Òåï-
ëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà îòáèòîé ãîðíîé ìàññû îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè λýê, 

αýê, (Ñ γ)ýê; 

• êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è α ïîñòîÿíåí; 
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• òåìïåðàòóðû ãîðíîãî 
ìàññèâà è ìàññèâà îòáèòîé 
ãîðíîé ìàññû îäèíàêîâû ïî 
âñåìó îáúåìó è ñîîòâåòñò-
âåííî ðàâíû Òå è Òò; 

• òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
t â êàæäîì ðàñ÷åòíîì ñå÷å-
íèè âûðàáîòêè ïîñòîÿííà âî 
âðåìåíè. 

Ðåøàÿ ïðè óêàçàííûõ 
äîïóùåíèÿõ äèôôåðåíöè-
àëüíîå óðàâíåíèå òåïëî-
ïðîâîäíîñòè Ôóðüå, ïîëó-
÷èì âûðàæåíèÿ äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ òåïëîâû-äåëåíèé ñ ïîâåðõíîñòåé ãîðíîãî ìàññèâà qì è îòáèòîé 
ãîðíîé ìàññû qí ñîîòâåòñòâåííî: 

[ ]( )
м ок

1 ( ) eq f z T t qα= − − +                                                                        (15) 

ом

ок

ω ( ) ( )
λ α λ 1

1
α λ α k

F z F у
q

n n
К К

a n a

⎡ ⎤
⎢ ⎥

= −⎢ ⎥
⎢ ⎥+ + × + ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

                                                                    (16) 

λ
( ) 1 ( ) ( )

α

n a
F z f z e g x

n
τ−= − − +                                                                       (17) 

( ) 1 ( ) ( )n a
F z f z e К g x

n
τ−= − − +                                                                       (18) 

[ ]
н .α 1 ( ) ( )H T ok Hq f Z T t q= − − +                                                                       (19) 

( )он эк

ок .н н2
эк

эк 2
эк эк

α ω α α
1 (

α λ
( γ) (

λ )

nq f Z е g x
n

С n
a

τ−⎡ ⎤×= − − +⎢ ⎥
⎣ ⎦× +

×

                               (20) 

ãäå f(z), f(ó), f(zí) ⎯ òàáóëèðîâàííûå ôóíê-

öèè,
α

τ
λ

Z а= ; τУ К а= ;
н эк

эк

α
τ

λ
Z а=   

g(õ) ⎯ òàáóëèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ (ðèñ. 1); õ = nτ. 
Ïåðåõîäÿ ê êîýôôèöèåíòàì íåñòàöèîíàðíîãî òåïëîîáìåíà, ïîëó÷èì 

[ ]
τм

α 1 ( ) ok

e

q
К f Z

T T
= − +

−
                                                                           (21)  

[ ] .
τн н

α 1 ( ) ok н

Т

q
К f Z

T T
= − +

−
                                                                           (22) 

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûäåëåíèé îò îêèñëåíèÿ ãîðíîé 
ïîðîäû â ìàññèâå è îòáèòîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå äëÿ ïðîâåðêè ïðåäëîæåííûõ 
ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé íà ðóäíèêàõ "Ìàÿê" (ðàçðåçíîé øòðåê 14/10) è "Êîìñî-

 
 

Ðèñ. 1. Ãðàôèê ôóíêöèè g(õ) 
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ìîëüñêèé" (ðàçðåçíîé øòðåê 7/4) Íîðèëüñêîãî ÃÌÊ áûëè ïðîâåäåíû íàòóðíûå 
ýêñïåðèìåíòû. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè âåíòèëÿöèîííûõ áà-
ëàíñîâûõ ñúåìîê â âûðàáîòêàõ, ïðîéäåííûõ ïî ñïëîøíîé ñóëüôèäíîé ðóäå, 
ïðåèìóùåñòâåííî ïèððîòèíîâîãî ñîñòàâà, â êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâà-
ëè ìàññîîáìåííûå ïðîöåññû è èñòî÷íèêè òåïëà, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ìàøèí è 
ìåõàíèçìîâ. Òåïëîâûäåëåíèå îò îêèñëåíèÿ ðóäû â ìàññèâå 

общ

ок o

Q
q q

S
= −                                                                                                    (23)  

общ 2 1( )
Т

Q G i i= −                                                                                                 (24) 

Gò ⎯ âåñîâîé ðàñõîä âîçäóõà, êã/÷;  i1, i2 ⎯ ýíòàëüïèÿ âîçäóõà â íà÷àëå è 

êîíöå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà, êäæ/êã; S ⎯ ïîâåðõíîñòü âûðàáîòêè, ì2; qî ⎯ 

òåïëîâûäåëåíèÿ îò ðóäíîãî ìàññèâà (áåç ó÷åòà òåïëîâûäåëåíèé îò îêèñëå-

íèÿ), Âò/ì2, îïðåäåëÿþòñÿ ïî äàííûì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ðóäíîãî ìàñ-

ñèâà â øïóðàõ, ïðîáóðåííûõ â êðîâëþ è ñòåíêè âûðàáîòêè. Òåïëîâûäåëå-

íèÿ îò îêèñëåíèÿ îòáèòîé ðóäíîé ìàññû 
'

общ общ

н

Q Q
q

S

−
=                                                                                        (25) 

Sí= Sã *Êô                                                                                                                                       (26) 

ãäå Qîáù ⎯ îáùåå òåïëîïðèðàùåíèå âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè íà èññëåäóåìîì 
ó÷àñòêå ïðè îòñóòñòâèè íàâàëà îòáèòîé ðóäíîé ìàññû, âò (îïðåäåëÿåòñÿ àíàëî-

ãè÷íî Qîáù); Sí ⎯ ïîëíàÿ ïîâåðõíîñòü íàâàëà îòáèòîé ðóäíîé ìàññû, ì2; Sã ⎯ 

ïðîåêöèÿ ïîâåðõíîñòè íàâàëà ðóäû íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü, ì2; Êô ⎯ 

êîýôôèöèåíò ôîðìû íàâàëà Êô = 3⎯4. Îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ 
äàííîãî òèïà ðóä è ïàðàìåòðîâ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò. 

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå òåïëîâûäåëåíèÿ îò îêèñëåíèÿ íà-

áëþäàþòñÿ â íà÷àëüíûé ïåðèîä âðåìåíè (τ = 3⎯4 ÷), ÷òî âûçâàíî èíòåíñèâíûì 

ó÷àñòèåì â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ðóäû, ãäå íàáëþäàåòñÿ íàèáîëü-
øåå ðàñõîæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà ñ ðàñ÷åòíûìè âåëè÷èè-íàìè. 

Ïîñëåäóþùèé ðîñò è óìåíüøåíèå òåïëîâûäåëåíèé ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì è 
çàòóõàíèåì îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ìàññèâå îòáèòîé ðóäíîé ìàññû. 

Òåïëîâûäåëåíèÿ îò ïîðîä, òðàíñïîðòèðóåìûõ ïî âûðàáîòêå, òàêæå òåñíî 
ñâÿçàíû ñ ãåîòåðìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Òåìïåðàòóðà ñâåæåîòáèòîé ïîðîäû 
ïðè íîðìàëüíîì ïîäâèãàíèè çàáîÿ îáû÷íî áëèçêà ê ïåðâîíà÷àëüíîé òåìïå-
ðàòóðå ãîðíîãî ìàññèâà íà äàííîé ãëóáèíå. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ïî âû-
ðàáîòêå èìåþò ìåñòî ïðîöåññû íåñòàöèîíàðíîãî òåïëîîáìåíà ñ âîçäóõîì, 
äâèæóùåìñÿ ïî âûðàáîòêå, â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîðîäà, êàê ïðàâèëî, îõëàæ-
äàåòñÿ, îòäàâàÿ ÷àñòü ñâîåãî òåïëà ðóäíè÷íîìó âîçäóõó. Íàøèìè èññëåäîâà-
íèÿìè [1, 2, 3, 4] óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè 
òåïëîâîé ðåæèì ãîðíûõ âûðàáîòîê ÿâëÿþòñÿ: òåïëîâûäåëåíèÿ â âåíòèëÿòî-
ðàõ ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ; òåïëîâûäåëåíèÿ îò ãîðíîãî è çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâîâ; òåïëîâûäåëåíèÿ îò îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è òåïëîâûäåëåíèÿ 
îò ðàáîòû ìîùíîãî êîìïëåêñà ïîãðóçîäîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
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Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ 
âûðàáîòêè ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ìàêñèìóìà â îáëàñòè îáðàòíîãî äâè-
æåíèÿ ñòðóè. Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëå-
íèåì èíòåíñèâíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ òàêîãî ìîùíîãî, â ïîòåíöèàëå, èñòî÷-
íèêà, êàê äèçåëüíîå è ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è îáîñíîâàíî èçìåíå-
íèåì åãî ïîëîæåíèÿ (ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûå ìàøèíû) ïî äëèíå âûðàáîòêè 
â òå÷åíèå êîðîòêèõ îòðåçêîâ âðåìåíè. 

Âðåìåííîå ñîñðåäîòî÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ â çàáîå âûðàáîòêè ïðè ïîãðóçêå 
ïîðîäû ìîæåò âûçâàòü êðàòêîâðåìåííîå ñìåùåíèå ìàêñèìóìà òåìïåðàòóðû ê 
çàáîþ è ïîâûøåíèå, â íåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî îòíîøåíèþ ê ðàñ÷åòíîé 

ïðèìåðíî íà âåëè÷èíó ∆t ≈ 0,2 N/Q3. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû 

ìîæåò áûòü õàðàêòåðåí ëèøü äëÿ ïðèçàáîéíîé çîíû èëè äëÿ íåçíà÷èòåëüíûõ 
îòðåçêîâ âûðàáîòêè. Îäíàêî, âî âñåõ ñëó÷àÿõ åãî àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà áóäåò 
áëèçêà ê ðàñ÷åòíîé äëÿ âûðàáîòêè ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïî äëèíå èñòî÷íèêàìè. 
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