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 íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ÎÏÏÓ 
(îïûòíî – ïðîìûøëåííûé 

ïîäçåìíûé ó÷àñòîê) ðóäíèêà «Óäà÷-
íûé» â ñåðåäèíå 2000-õ ïðîâîäèëèñü 
èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ 
ñìîë (Ð-1) â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî ïðè 
ôîðìèðîâàíèè çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà 
èç ìåñòíûõ âñêðûøíûõ ïîðîäíûõ ìà-
òåðèàëîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿëèñü èçâåñòíÿêè - âñêðûøíûå ïîðî-
äû îòâàëîâ êàðüåðà « Óäà÷íûé». Öå-
ëüþ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëîñü  âûáîð è îáîñíîâàíèå îïòèìàëü-
íîãî ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ çà-
êëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè èñïîëüçî-
âàíèè â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî ïîëè-
ìåðíûõ ìàòåðèàëîâ (ðåçîðöèíîâàÿ 
ñìîëà Ð1) ñ îòâåðäèòåëåì èç ùåëî÷è 
(NaOH) è êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ èç 
ìåñòíûõ âñêðûøíûõ ïîðîä (èçâåñòíÿ-
êîâ). Îñíîâíûìè çàäà÷àìè èññëåäîâà-
íèÿ ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå: 

- îïðåäåëåíèå è ïðîâåðêà ðåêî-
ìåíäóåìûõ îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèé 
êîìïîíåíòîâ ñâÿçóþùåãî íà îñíîâå 
ïîëèìåðíîé  ñìîëû Ð-1; 

- óñòàíîâëåíèå õàðàêòåðà è ñêîðî-
ñòè ñõâàòûâàíèÿ, èñêóññòâåííûõ îá-
ðàçöîâ çàêëàäêè ïðè ðàçëè÷íûõ ñõå-

ìàõ ïîäà÷è ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è 
ãèäðîôîáíûõ äîáàâîê, èñïîëüçóåìûõ 
â êà÷åñòâå ñâÿçóþùèõ; 

- îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ 
çàêëàäêè ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè. 

Íà íà÷àëüíîì öèêëå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò â äàííîì íàïðàâëåíèè, 
ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ðåøàëèñü â ëà-
áîðàòîðíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè-
ÿõ, íåïîñðåäñòâåííî â âûðàáîòêàõ 
ÎÏÏÓ, â ïîñëåäóþùåì – íà ìàñøòàá-
íûõ ìîäåëÿõ ñîïîñòàâèìûõ ñ ðåàëü-
íûìè óñëîâèÿìè è îáúåìàìè çàêëàäêè 
íà ïðîèçâîäñòâå. 

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü íà ìîäåëÿõ, çàêëàäû-
âàåìûõ èç êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ñ 
äîáàâêàìè ðàñòâîðîâ íà îñíîâå ïî-
ëèìåðíîé ñìîëû, íåïîñðåäñòâåííî â 
ïîäçåìíîé êàìåðå øòîëüíè №1 ðóä-
íèêà «Óäà÷íûé». Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïëà-
íèðîâàëîñü ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì â ìîäåëÿõ ìåëêîãî íàïîëíèòå-
ëÿ (îòõîäîâ õâîñòîâ ÎÔ) ñ îòðàáîò-
êîé òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ è èñ-
êóññòâåííîãî çàêëàäûâàíèÿ ìàññè-
âîâ. 

Ê çàêëàäî÷íûì ìàòåðèàëàì ïðåäú-
ÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ, êàê òåõíîëîãè-
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÷åñêîãî õàðàêòåðà, òàê è ñïåöèôè÷å-
ñêèå, ñâÿçàííûå ñî ñïîñîáîì òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ è óêëàäêè èõ â âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî. 

Çàêëàäî÷íûé ìàòåðèàë äîëæåí ñî-
îòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì êà÷åñòâàì: 

− ïðè çàïîëíåíèè âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà, ïîçâîëÿòü ïðèìåíå-
íèå íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé äëÿ äàí-
íûõ ãîðíî-ìåõàíè÷åñêèõ óñëîâèé ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè; 

− îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ ê îá-
ðàçîâàíèþ â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïðî÷íîãî (3-4 ÌÏà), ïëîò-
íîãî è óñòîé÷èâîãî ìàññèâà ñ ìàëîé 
âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ; 

− ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè è 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ äàâàòü ìèíèìàëü-
íóþ óñàäêó; 

− íå èìåòü ñêëîííîñòè ê ñàìî-
âîçãîðàíèþ, ñëåæèâàåìîñòè, ñìåð-
çàåìîñòè; 

− íå îáëàäàòü àáðàçèâíûìè 
ñâîéñòâàìè; 

− íå ïîäâåðãàòüñÿ äîïîëíèòåëü-
íîìó äðîáëåíèþ ïðè åãî òðàíñïîðòè-
ðîâêå è óêëàäêå â âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî; 

− èìåòü íèçêóþ ñòîèìîñòü è äîñòà-
òî÷íûå çàïàñû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåá-
íîñòè ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ â òå÷åíèè 
âñåãî ñðîêà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëà äëÿ çàêëà-
äî÷íûõ ðàáîò ïðîâîäèëèñü êà÷åñò-
âåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èññëåäî-
âàíèÿ åãî ñâîéñòâ, îñíîâûâàÿñü íà 
òðåáîâàíèÿõ ê èñêóññòâåííîìó ìàññè-
âó è â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé çà-
êëàäî÷íûõ ðàáîò. 

Íà ïðî÷íîñòü òâåðäåþùåãî çàêëà-
äî÷íîãî ìàññèâà íàèáîëåå ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñëåäóþ-
ùèå ôàêòîðû: 

1. Àêòèâíîñòü âÿæóùåãî âåùåñò-
âà è åãî êîëè÷åñòâî â åäèíèöå îáúåìà 
çàêëàäî÷íîé ñìåñè. 

2. Êîëè÷åñòâî, ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå êðóïíîãî 

è ìåëêîãî çàïîëíèòåëåé, à òàêæå èõ 
êîëè÷åñòâî â åäèíèöå îáúåìà ñìåñè. 

3. Êîëè÷åñòâî âîäû (âîäîâÿæó-
ùåå îòíîøåíèå). 

4. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè è óêëàäêè. 

5. Óñëîâèÿ òâåðäåíèÿ (òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì òâåðäåíèÿ, âîçðàñò 
òâåðäåíèÿ è äð.).  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Óäà÷íèí-
ñêîé ïëîùàäêå â îòâàëàõ íàõîäèòñÿ 
ïîðÿäêà 400 ìëí. ì³ âñêðûøíûõ ïî-
ðîä âûíóòûõ èç êàðüåðà «Óäà÷íûé» çà 
âåñü ñðîê åãî ýêñïëóàòàöèè. Ïðè÷åì â 
ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè ïî ñîñòàâó 
èõ íàõîäèòñÿ â îòâàëàõ îðèåíòèðî-
âî÷íî: èçâåñòíÿêè – îêîëî 40 %; ìåð-
ãåëè – îêîëî 14 %; äîëîìèòû – îêîëî 
10 %; ïåñ÷àíèêè – 7 %; ïåðåñëàè-
âàþùèõñÿ èçâåñòíÿêîâ, ìåðãåëåé, äî-
ëîìèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ, ãëèíèñòûõ äî-
ëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ è äð. 
– îêîëî 29 %. 

Èç âñåãî ïðèâåäåííîãî ïåðå÷íÿ 
âñêðûøíûõ ïîðîä ñëåäóåò ïî âîç-
ìîæíîñòè èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå â 
êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ìåð-
ãåëåé, êîòîðûå îáëàäàþò ìèíèìàëü-
íîé ïðî÷íîñòüþ, âûñîêîé òåêó÷åñòüþ 
è íàëè÷èåì ìåëêîäèñïåðñíûõ è ïûëå-
âàòûõ ÷àñòèö. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî, ÷òî â 
îòâàëàõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñòûõ èçâåñòíÿ-
êîâ – 40 %; à òàêæå  èçâåñòíÿêîâ ïå-
ðåñëàèâàþùèõñÿ ñ  äðóãèìè  ïîðîäà-
ìè – 29 %; â îáùåì ñóììàðíîì îáúå-
ìå îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî 70 %, ò.å. 
îñíîâíàÿ ÷àñòü êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ 
ïðè ñîçäàíèè çàêëàäêè áóäåò ñîñòîÿòü 
èç äàííîãî ìàòåðèàëà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âñêðûøíûõ 
ïîðîä èç îòâàëîâ íåîáõîäèìî èõ 
ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà (äðîáëå-
íèå). Ðàçìåð îòäåëüíûõ êóñêîâ ïîðîä 
ïîñëå äðîáëåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ çàêëàäêè 
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 50-80 ìì.  

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàòóðíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð îò-
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äåëüíîñòåé êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ 
ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 50 ìì. Ñðåä-
íèé ðàçìåð îñíîâíîé ìàññû êðóïíîãî 
çàïîëíèòåëÿ äëÿ çàêëàäêè â ìîäåëè 
ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì 
ïî ìåòîäèêå [1] ñîñòàâèë 19,74 ìì. 

Ââèäó äîðîãîâèçíû è äåôèöèòíî-
ñòè òðàäèöèîííîãî ñâÿçóþùåãî (öå-
ìåíòà) äëÿ äàííîãî ðåãèîíà, à òàêæå 
çíà÷èòåëüíûõ åãî ðàñõîäîâ (äî 50%) 
ïðè ôîðìèðîâàíèè èñêóññòâåííîãî 
çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà, ïðåäëîæåíî â 
êà÷åñòâå âÿæóùåãî ðàññìîòðåòü âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòâîðà ðå-
çîðöèíîâîé ñìîëû Ð1 (êëåé ðåçîðöè-
íîôåíîëôîðìàëüäåãèäíûé) ñ îòâåð-
äèòåëåì èç ùåëî÷è NàÎÍ â êîìáèíà-
öèè ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì ìàòå-
ðèàëîì (ÏÀÂ) òèïà «Ñòàòóñ» îáëà-
äàþùèì âûñîêèìè ãèäðîôîáíûìè 
ñâîéñòâàìè ê âîçäåéñòâèþ  âûñîêî-
ìèíåðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ øàõò-
íûõ âîä [1,2], ðàñõîä êîòîðûõ, ïî 
ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷ёòàì, íèæå íà 
ïîðÿäîê ÷åì öåìåíòà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ êðóïíîãî íàïîëíèòåëÿ 
(èçâåñòíÿêà) äëÿ çàêëàäêè ìîäåëåé 
ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà. 

Ïðè âûáîðå âÿæóùåãî ó÷èòûâàëèñü 
îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè óêðåïëå-
íèÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ êàðáîíàòíûõ 
ïîðîä ñèíòåòè÷åñêèìè âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûìè ñîåäèíåíèÿìè (ñìîëàìè). 
Èìåëîñü â âèäó, ÷òî ñìîëû òàêæå ÿâ-
ëÿþòñÿ ÏÀÂ, òîëüêî èìåþò ãîðàçäî 
äëèííåå öåïü óãëåâîäîðîäíûõ ðàäè-
êàëîâ è ñîîòâåòñòâåííî áîëüøîé ìî-
ëåêóëÿðíûé âåñ. Îñíîâíûìè ïðèíöè-
ïàìè âûáîðà ñìîëû äëÿ óêðåïëåíèÿ 
êðóïíîîáëîìî÷íûõ êàðáîíàòíûõ ïî-
ðîä áûëè ñëåäóþùèå: 

− âûñîêàÿ êîãåçèÿ, îíà çàâèñèò 
îò äëèíû öåïî÷êè ïîëèìåðà; 

− õîðîøàÿ àäãåçèîííàÿ ñïîñîá-
íîñòü, ò.å. ñïîñîáíîñòü ïîëèìåðà îá-
ëàäàòü äîñòàòî÷íûì ñöåïëåíèåì ñ ïî-
ðîäîé â ïðèñóòñòâèè âîäû èëè ñðîä-
ñòâîì ñ ïðèìåíÿåìûì ñòàáèëèçàòî-
ðîì; 

− ñïîñîáíîñòü ê èçáèðàòåëüíîé 
àäñîðáöèè ïî îòíîøåíèþ ê ãèäðî-
ôèëüíûì ãëèíèñòûì ìèíåðàëàì ñ îá-
ðàçîâàíèåì õåìîñîðáöèîííûõ ñîåäè-
íåíèé; 

− àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå íå-
ïîñðåäñòâåííî ìåæäó ìèíåðàëüíûìè 
÷àñòèöàìè è ïîëèìåðîì è ñïîñîá-
íîñòü ê óâåëè÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ ñèë 

 
 
Ðèñ. 1. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êðóïíîãî íàïîëíèòåëÿ ïðè ïðîâåäåíèè íàòóð-
íîãî ýêñïåðèìåíòà 
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ñâÿçè â ñèñòåìå ÷àñòèöà ãðóíòà-âîäà-
ïîëèìåð; 

− ðàñòâîðèìîñòü â âîäå ïðè 
ââåäåíèè â ãðóíò ïóòåì ñìåøåíèÿ, óï-
ëîòíåíèÿ èëè äðóãèì ïóòåì; 

− íåðàñòâîðèìîñòü â âîäå è íå 
ñìà÷èâàåìîñòü ïîñëå îòâåðæäåíèÿ, à 
òàêæå ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü 
âíåøíèì àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì; 

− ñïîñîáíîñòü îòâåðäåâàòü â èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð (+5)-0-(-5ãðàä. Ñ); 

− äîñòóïíîñòü, íå òîêñè÷íîñòü, 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â íå-
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. 

Ñòàáèëèçàòîð ãðóíòà «Ñòàòóñ-3» 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíîå ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî (ÏÀÂ) â 
âèäå æèäêîñòè ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî 
öâåòà, ðàñòâîðèìîå â âîäå, ïëîòíî-
ñòüþ 1,06 ã/ñì³ (â êîíöåíòðèðîâàí-
íîì âèäå  - 1,34÷1,36 ã/ñì³), âîäî-
ðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ=5,6 (íåé-
òðàëüíûé), íå èçìåíÿåò ñâîéñòâà âî 
âðåìåíè, íå ðàñïàäàåòñÿ, çàìåðçàåò 
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå -15.°Ñ (â êîí-
öåíòðèðîâàííîì âèäå íå çàìåðçàåò, 
íî çàãóñòåâàåò). Ýêîëîãè÷åñêè è ïî-
æàðîáåçîïàñåí. 

Îïûòíûì ïóòåì äëÿ ãëèíèñòûõ èç-
âåñòíÿêîâ Óäà÷íèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ðàñõîä «Ñòàòóñà» îïðåäåëåí â êî-

ëè÷åñòâå 0,3 êã/ì³, ïðè íóëåâîì âî-
äîíàñûùåíèè ïîðîäû [1, 2]. 

Ñìîëà Ð1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëà-
áîñâÿçíóþ æèäêîñòü ñâåòëîãî öâåòà, 
ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, çàãóñòåâàåò ïðè 
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. 

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ðàñõîä 
ñìîëû è îòâåðäèòåëÿ ïðèâåäåíû â 
òàáë. 1. 

Îòâåðäèòåëè (ùåëî÷ü NàÎÍ) ìîæåò 
ïîñòàâëÿòüñÿ â ñóõîì âèäå, õèìè÷åñêè 
àêòèâíà, ÷òî òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ óñëîâèé õðàíåíèÿ è îáðàùåíèÿ. 
Ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå äî 40 % êîíöåí-
òðàöèè ïåðåä ñìåùåíèåì ñ ðåçîðöè-
íîâîé ñìîëîé â ñîîòíîøåíèè 1:10, 
1:20 ïî ìàññå. 

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òîâàðíîé 
ôîðìû ñòàáèëèçàòîðà «Ñòàòóñ», ðàç-
áàâëåíèÿ ðåçîðöèíîâîé ñìîëû è ùå-
ëî÷è èñïîëüçóåòñÿ ïðåñíàÿ âîäà, êî-
òîðàÿ ìîæåò áûòü ñìåøåíà ñ çàñîëåí-
íûìè ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè 
(ðàññîëàìè) ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû çàìåðçàíèÿ ðàñòâîðîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé 
ñðåäû. 

Ýôôåêò ãèäðîôîáèçàöèè ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ïîðîä ñòàáèëè-
çàòîðîì, òîâàðíîé ôîðìîé ïðèãîòîâ-
ëåííîé ðàçáàâëåíèåì êîíöåíòðàòà 

Îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ðàñõîä ñìîëû è îòâåðäèòåëÿ 

№ Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé Åä. èçìåð. Çíà÷åíèÿ 

1 
Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ñìîëû ïî âèñêîçèìåòðó 
ÂÇ-246 (6 ìì): - â ìîìåíò èçãîòîâëåíèÿ 
                          - îòâåðäèòåëÿ 

ñåê 
 

50 – 100 
10 – 25 

2 Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ 7 – 8 
3 Æèçíåñïîñîáíîñòü, íå ìåíåå ÷àñ 1,5 

4 Âîäîñòîéêîñòü êëååâûõ ñîåäèíåíèé  
Âûñîêàÿ ãðóïïà âîäî-

ñòîéêîñòè 
5 Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ °Ñ -25 

6 Îòâåðäèòåëü äëÿ ñìîëû  
íàòðèåâàÿ ùåëî÷ü 

NàÎÍ 

7 
Âðåìÿ îòâåðäåâàíèÿ ñìîëû ïðè ñîäåðæà-
íèè ùåëî÷è NàÎÍ: - 5% 
                          - 10% 

÷àñ 
 
3 
1 

8 Ðàñõîä ñìîëû îò ìàññû çàêëàäêè % 1,5 
9 Ðàñõîä ùåëî÷è îò ìàññû ñìîëû Ð1 % 5 
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âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:3. Ïðè ýòîì, 
ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ óäåëüíóþ ïîâåðõ-
íîñòü çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è äëÿ 
ëó÷øåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòâîðà ñòà-
áèëèçàòîðà, åãî òîâàðíóþ ôîðìó íå-
îáõîäèìî ðàçáàâëÿòü âîäîé â ñîîò-
íîøåíèè 1:50 ÷ 1:100, â çàâèñèìîñòè 
îò èñõîäíîé âëàæíîñòè îáðàáàòûâàå-
ìîãî ìàòåðèàëà. 

Âûïîëíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ðàáîò ïðîâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðàáîòàííîé ìåòî-
äèêîé [4] è íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðåäó-
ñìàòðèâàëîñü ïðîâåäåíèå öèêëà íà-
òóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà 
çàêëàäêè êðóïíîãî íàïîëíèòåëÿ – èç-
ìåëü÷åííîãî äî òðåáóåìîé êîíäèöèè 
èçâåñòíÿêà èç îòâàëîâ êàðüåðà «Óäà÷-
íûé». Â ïîñëåäóþùåì öèêëå ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïëàíèðîâàëîñü çàêëàäî÷íûé 
ìàòåðèàë  ôîðìèðîâàòü ñ âêëþ÷åíèåì 
ìåëêîãî íàïîëíèòåëÿ â ñîîòíîøåíèÿõ 
ê êðóïíîìó ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé 
ìåòîäèêå [4]. 

Íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå ïîäãî-
òîâêè íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà âû-
ïîëíåí ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ ðàáîò: 

- ïðîèçâåäåí âûáîð ìàòåðèàëà äëÿ 
êðóïíîãî íàïîëíèòåëÿ çàêëàäêè; 

- îïðåäåëåíî ìåñòî è îáúåì èçâëå-
÷åíèÿ èçâåñòíÿêîâ èç îòâàëà äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî èõ äðîáëåíèÿ äî íåîáõî-
äèìîé êîíäèöèè; 

- ïðîèçâåäåíî èçìåëü÷åíèå ïîðîä-
íîãî ìàòåðèàëà ñ äîñòàâêîé åãî íà 
ïëîùàäêó ÎÏÏÓ; 

- ïðîèçâåäåí âûáîð ìåñòà ïðîâå-
äåíèÿ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà (ïîä-
çåìíàÿ êàìåðà â øòîëüíå № 1 ðàñïî-
ëîæåííàÿ â 190 ì îò åå óñòüÿ) è åãî 
áåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå (îñâåùå-
íèå, îáîðêà çàêîëîâ, îñóøåíèå, ïëà-
íèðîâàíèå è ò.ä.); 

- èçãîòîâëåíû ôîðìû ìîäåëåé äëÿ 
çàêëàäêè ñ äîñòàâêîé èõ íà ïëîùàäêó 
ÎÏÏÓ; 

- ïî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå ñ çà-
âîäà èçãîòîâèòåëÿ ïîëó÷åíû èñõîäíûå 
ìàòåðèàëû (ñìîëà Ð-1, ÏÀÂ «Ñòàòóñ», 
îòâåðäèòåëü NaOH) äëÿ ïðèãîòîâëå-
íèÿ ñâÿçóþùåãî; 

- ôîòîïëàíèìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì 
îïðåäåëåí ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ äðîáëåíîãî èçâåñòíÿêà (êðóïíîãî 
íàïîëíèòåëÿ) â íàâàëå; 

Çàëîæåíèå è ðàñêðûòèå îáðàçöîâ 
ìîäåëåé ïðîèçâîäèëîñü âðó÷íóþ â 
ïîäçåìíîé êàìåðå øòîëüíè №1. Âñåãî 
çà óêàçàííûé ïåðèîä ïðîèçâåäåíî çà-
ëîæåíèå è ðàñêðûòèå äåâÿòè ìîäåëåé. 
Ïðèíèìàëñÿ ìàêñèìàëüíûé ñðîê âû-
äåðæèâàíèÿ ìîäåëåé â êàìåðå – 28 
ñóòîê. Èç óêàçàííîãî îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà ìîäåëåé, äâå ìîäåëè (№№ 1,2) 
çàêëàäûâàëèñü ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ 
è ïðîâåðêè ãèäðîôîáíûõ è àäãåçèîí-
íûõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî 
âåùåñòâà (ÏÀÂ) «Ñòàòóñ». Îäíà ìîäåëü 
(№ 3) çàêëàäûâàëàñü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ 
êà÷åñòâà ñöåïëåíèÿ êðóïíîãî çàïîë-
íèòåëÿ ñ öåìåíòíûì ñâÿçóþùèì, 
øåñòü ìîäåëåé (№№ 4-9) áûëè çàëî-
æåíû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðà 
ôîðìèðîâàíèÿ çàêëàäî÷íîé ñìåñè íà 
îñíîâå ïîëèìåðíûõ ñìîë ïðè ðàçëè÷-
íîé åå êîíöåíòðàöèè ñ îòâåðäèòåëåì è 
âîäîé. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàëîñü ìî-
äåëü № 10 çàëîæèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
â ðàñòâîðå îòâåðäèòåëÿ øàõòíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ âîä, âìåñòî âîäû ïðè ïðèãî-
òîâëåíèè ðàñòâîðà ïîëèìåðíîé ñìîëû. 

Ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ ÏÀÂ 
«Ñòàòóñ» íà ìîäåëÿõ №№ 1,2  ìèíè-
ìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðà-
öèè åё òîâàðíîé ôîðìû  íå îòìå÷åíî 
ÿâíûõ ïðèçíàêîâ åå âëèÿíèÿ íà ñî-
ñòîÿíèÿ îòäåëüíîñòåé â ìîäåëÿõ çà-
êëàäêè.  

Ïðèçíàêîâ àäãåçèè ëèáî óïëîòíå-
íèÿ ìàòåðèàëà ïðè ðàñêðûòèè ìîäåëè 
íå âûÿâëåíî (ðèñ. 2, 3). Ïðè çàëîæå-
íèè ïîñëåäóþùèõ ìîäåëåé çàêëàäêè ñ 
êðóïíûì çàïîëíèòåëåì äîáàâêè ÏÀÂ 
«Ñòàòóñ» íå ïðèìåíÿëèñü. Ïðè àíàëè-
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çå âñêðûòûõ îáðàçöîâ ìîäåëåé № 4 è 
№ 5, îòìå÷åíà íèçêàÿ ïðîíèêàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü ðàñòâîðà ñìîëû â îáðàç-
öàõ, ïîýòîìó â ìîäåëÿõ № 6 è № 7 
óâåëè÷åíà êîíöåíòðàöèÿ âîäíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ñâÿçóþùåãî, ïðè íåèç-
ìåííîé êîíöåíòðàöèè â ðàñòâîðå 
ñìîëû è îòâåðäèòåëÿ ( ñìîëà – 1,5 %, 
îòâåðäèòåëü – 5 %, âîäà – 1:20 ÷àñ-
òåé). Ïðè ðàñêðûòèè óêàçàííûõ ìîäå-
ëåé, êàê â ïîñëîéíî ïðîëèòîé ìîäåëè 
(№ 6), òàê è â ìîäåëè ïðîëèòîé ðàñ-
òâîðîì ñìîëû ñ ïîâåðõíîñòè (№ 7), 
îòìå÷åíî ñâîáîäíîå âûñûïàíèå âñåãî 
çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà áåç ïðèçíà-
êîâ êàðêàñíîñòè. Â îáåèõ ìîäåëÿõ 

îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå îòäåëüíûõ 
ñëèïøèõñÿ êóñêîâ çàêëàäêè ðàçìåðîì 
20x10 è 10x10 ñì, òîëùèíîé 10-20 
ñì, ñâîáîäíî ðàçðóøàþùèõñÿ âðó÷-
íóþ. Ïðèñóòñòâóþò ìåëêèå îòäåëüíî-
ñòè ñìîëû, ïî âñåìó âûïóùåííîìó 
îáúåìó ìîäåëåé №№ 6, 7, íå äîñòèã-
øåé ïîëíîãî îòâåðäåâàíèÿ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå 
è àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ôîòîãðàôèé, à 
òàê æå ïðè ïðîâåðêå åå íà ïðåäìåò 
îòâåðäåâàíèÿ. Ëàáîðàòîðíûå îáðàç-
öû ìîäåëåé ðàçðóøàþòñÿ òàêæå áåç 
çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé, âðó÷íóþ. Èñïû-
òàíèå êóáèêîâ íà ãèäðàâëè÷åñêîì 
ïðåññå íå ïðîâîäèëîñü ââèäó èõ ðàç-

ðóøåíèÿ ïðè ðàñêðûòèÿ 
ôîðì. 

Â ïîñëåäóþùåé  ñåðèè 
çàêëàäûâàåìûõ ìîäåëåé 
(№,№ 8,9), ïîñëå àíàëèçà 
ïðåäûäóùåé ñåðèè, óâåëè÷å-
íî êîëè÷åñòâî ñìîëû (äî 3 % 
îò íàñûïíîãî âåñà ïîðîäû, 
îòâåðäèòåëÿ äî 10 % îò âåñà 
ñìîëû, ÷òî äîëæíî ñîêðà-
òèòü ñðîêè îòâåðäåâàíèÿ 
ñìîëû äî 1 ÷àñà (âìåñòî 3 
÷àñ.), à òàêæå ñîêðàùåíî êî-
ëè÷åñòâî ÷àñòåé âîäû äî ñî-
îòíîøåíèÿ (1 : 5). Íàèáîëåå 
õàðàêòåðíàÿ ñòðóêòóðà çà-
êëàäî÷íîãî ìàññèâà  ïîëó-

   
 
Ðèñ. 2. Ðàñêðûòèå ìîäåëè № 1                           Ðèñ. 3. Ðàñêðûòèå ìîäåëè № 2 

 

 
 

Ðèñ. 4. Ðàñêðûòèå íàòóðíîé ìîäåëè № 8
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÷åíà ïðè ðàñêðûòèÿ îáðàçöà ìîäåëè 
№ 8 (ñôîðìèðîâàíà íà ïîëíóþ ìîù-
íîñòü, ïðîëèâ ðàñòâîðà ñìîëû ñ ïî-
âåðõíîñòè). Îáðàçîâàëñÿ êàðêàñ (öå-
ëèê) èç çàêëàäêè äèàìåòðîì 40 ñì è 
âûñîòîé ïîðÿäêà 40 ñì, ñ âûêðàøè-
âàíèåì çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïî 
êðàÿì îáðàçöà. Íà äíå ôîðìû ìîäåëè 
îòìå÷åí ñëîé çàòâåðäåâøåé ñìîëû 
ñâåòëî æåëòîãî öâåòà ìîùíîñòüþ 1,0 
ñì., ñöåïëåíèå îáðàçîâàííîé çà-
êëàäêè â êàðêàñå íåçíà÷èòåëüíîå, 

îáðàçåö ëåãêî ðàçðóøàåò-
ñÿ ïðè óäàðå è âðó÷íóþ 
(ðèñ. 4). 

Çàëîæåíèå îáðàçöà ìî-
äåëè № 9 ïðîèçâîäèëîñü 
ïîñëîéíî, ïðîëèâîì êàæ-
äîãî ñëîÿ ðàñòâîðîì ñìîëû 
Ð 1. Îáùåå êîëè÷åñòâî 
êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðà â 
ñâÿçóþùåì ñîñòàâëÿëî: 
ñìîëû – 4,2 êã, îòâåðäèòå-
ëÿ NaOH – 0,42 êã, âîäû - 
5 ÷àñòåé (2,1 ëèòð). Îáðà-
çåö ìîäåëè â òå÷åíèè 28 
ñóòîê íàõîäèëñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì àãðåññèâíûõ 
øàõòíûõ ìèíåðàëèçîâàí-
íûõ âîä. Ïðè ðàñêðûòèè èç 
ìîäåëè âûïóùåíî ïîðÿäêà 
5-7 ëèòðîâ ðàññîëîâ øàõò-
íûõ âîä. Ïðè ðàñêðûòèè 
îáðàçöà ìîäåëè № 9 îòìå-
÷åí íåçíà÷èòåëüíûé êàðêàñ 
èç êðóïíîãî íàïîëíèòåëÿ è 
ðàñòâîðà ñìîëû, îáðàçî-
âàííûé ëèøü â äîííîé åå 
÷àñòè. 

Ïðè èñïûòàíèè îáðàç-
öîâ ìîäåëåé â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ íà ãèäðàâëè-
÷åñêîì ïðåññå îòìå÷åíî 
ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ ïðè 
íåçíà÷èòåëüíûõ íà÷àëüíûõ 
íàãðóçêàõ (ðèñ. 5, à, á). 

Äàæå ïðè äîâîëüíî äëè-
òåëüíîì âðåìåíè âûäåðæêè 

îáðàçöà (äî 28 ñóòîê) îòâåðäåâàíèÿ 
ñìîëû íå ïðîèñõîäèò. Ñóäÿ ïî ñî-
ñòîÿíèþ ñâÿçóþùåãî, îñíîâíîå âëèÿ-
íèå íà ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ îáðàçöà 
îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå àãðåññèâíûõ 
øàõòíûõ ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä. 
Êðîìå òîãî, êðóïíûé ïîðîäíûé çà-
ïîëíèòåëü â íàâàëå äî ïðèãîòîâëåíèÿ 
îáðàçöà â ïîäçåìíîé êàìåðå òàêæå 
ïîäâåðãàëñÿ äëèòåëüíîìó âîçäåéñò-
âèþ àãðåññèâíûõ øàõòíûõ âîä (ðàññî-
ëîâ) äî åãî çàêëàäêè â ôîðìó ìîäåëè.  

 
à 

 
á 
Ðèñ. 5. Èñïûòàíèå ëàáîðàòîðíûõ îáðàçöîâ ìîäå-
ëåé íà ïðåññå 
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Ïîäòâåðæäåíèåì âûøå ñêàçàííîìó 
ìîæåò ñëóæèòü òîò ôàêò, ÷òî ïðè ïî-
ïûòêå çàëîæåíèÿ îáðàçöà ìîäåëè 
№10, èç êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ ñ ðàñ-
òâîðîì ñìîëû, ïðè ïðèãîòîâëåíèè 
ðàñòâîðà, îòâåðäèòåëÿ (NaOH), ÷èñòàÿ 
òåõíè÷åñêàÿ âîäà áûëà çàìåíåíà ðàñ-
òâîðîì ðàññîëîâ øàõòíûõ ìèíåðàëè-
çîâàííûõ âîä, èç  ðàñïîëîæåííîãî â 
øòîëüíå çóìïôà. Ïðè ýòîì íàáëþäà-

ëàñü ìãíîâåííàÿ ðåàêöèÿ 
ñìîëû Ð-1 ñ ðàñòâîðîì îò-
âåðäèòåëÿ ïðèãîòîâëåííî-
ãî èç 5 ÷àñòåé ðàññîëà 
øàõòíûõ âîä. Â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ïðîèçîøëî âûïàäåíèå 
ñìîëû (ìàññîé 2,1 êã) íà 
îòäåëüíûå æåëåîáðàçíûå 
÷àñòè áåç èõ ðàñòâîðåíèÿ â 
ðàñòâîðå îòâåðäèòåëÿ êî-
òîðûå ïî ïðîøåñòâèè íå-
êîòîðîãî âðåìåíè  (ïîðÿä-
êà 2 ÷àñ.) äîñòèãëè îïðåäå-
ëёííîé ïëàñòè÷íîñòè (ðèñ. 
6, à, á).  

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè îáðàçöîâ ìî-
äåëåé (№№ 1, 2) îáðàáî-
òàííûõ ãèäðîôîáíûìè 
ðàñòâîðàìè «Ñòàòóñ» íå óñ-
òàíîâëåíî âëèÿíèå óêàçàí-
íîãî ÏÀÂ íà èçìåíåíèå 
àäãåçèîííûõ è ïëîòíîñò-
íûõ ïîêàçàòåëåé ôîðìè-
ðóåìûõ îáðàçöîâ èç êðóï-
íîãî çàïîëíèòåëÿ. Åñëè 
ïåðâîíà÷àëüíî ïðè íàíå-
ñåíèè ðàñòâîðà ÏÀÂ «Ñòà-
òóñ» îòìå÷àëîñü ïîêðûòèå è 
îêðàøèâàíèå ïîâåðõíîñòè 
äðîáëåíîãî ìàòåðèàëà, òî 
ïî èñòå÷åíèþ 5-7 ñóòîê 
ìîäåëü ïðèíèìàëà ïåðâî-
íà÷àëüíûé âèä ïðàêòè÷åñêè 
áåç ïðèçíàêîâ ãèäðîôîá-
íîãî ïîêðûòèÿ. Îáðàçöû 
ìîäåëåé íàõîäèëèñü â åñ-
òåñòâåííîì ñîñòîÿíèè, è 

áûëè  ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ 
øàõòíûõ âîä ñ êðîâëè êàìåðû â òå÷å-
íèè 28 ñóòîê. Â äàëüíåéøåì, ïðè óñ-
òàíîâëåíèè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ðàñòâîðîâ ñìîë è çàïîëíèòåëÿ, èñïû-
òàíèÿ ñ äîáàâêàìè â çàêëàäî÷íûé ìà-
òåðèàë ÏÀÂ «Ñòàòóñ» áóäóò ïðîäîë-
æåíû. 

Ïðè çàëîæåíèè îáðàçöà ìîäåëè ñ 
öåìåíòíûì ñâÿçóþùèì ïî ïðåäëî-

 
а 

 
á 
Ðèñ. 6. Âíåøíèé âèä ïîëó÷åííîãî ñîñòàâà ïîëè-
ìåðíîé ñìîëû Ð1 ïðè çàìåíå â ðàñòâîðå îòâåðäè-
òåëÿ òåõíè÷åñêîé âîäû  ðàññîëîì øàõòíûõ ìèíå-
ðàëèçîâàííûõ âîä 
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æåííûì ðàñõîäàì íå äîñòèãàëàñü íå-
îáõîäèìàÿ åãî êàðêàñíàÿ ïðî÷íîñòü 
ââèäó âûñîêîé ïîäâèæíîñòè ðàñòâîðà 
è íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà öåìåíòà 
â ñâÿçóþùåì. 

Ïðè çàëîæåíèè îáðàçöîâ ìîäåëåé 
ñ ðàñõîäîì ñìîëû â ðàçìåðå 1,5 % îò 
ìàññû ïîðîäû è 5 % îòâåðäèòåëÿ 
(NaOH) îòìå÷àëîñü ÷àñòè÷íîå ôîð-
ìèðîâàíèå êàðêàñà èç çàêëàäêè áåç 
íåîáõîäèìîé åå ïðî÷íîñòè (ìîäåëü 
№№ 4, 5). 

Óâåëè÷åíèå ÷àñòåé âîäû, äëÿ ëó÷-
øåé ïîäâèæíîñòè ðàñòâîðà ñâÿçóþùå-
ãî (ìîäåëü №№ 6,7) ïðèâåëî ê ïîëíî-
ìó îòñóòñòâèþ êàðêàñíîñòè îáðàçöà 
ìîäåëè è îáðàçîâàíèþ îòäåëüíûõ 
ìåëêèõ ÷àñòåé ñìîëû ïðàêòè÷åñêè ïî 
âñåìó îáúåìó îáðàçöà áåç ñöåïëåíèÿ 
ñ êðóïíûì çàïîëíèòåëåì. 

Ëåãêî ðàçðóøàåìûé öåëüíûé êàð-
êàñ ïîëó÷åí ïðè çíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷åííîì êîëè÷åñòâå ñìîëû äî 3 % (â 2 
ðàçà) â ñîñòàâå ñâÿçóþùåãî. Ïðè ýòîì 
òàêæå â 2 ðàçà óâåëè÷åí ñîñòàâ îò-
âåðäèòåëÿ (NaOH) â ðàñòâîðå ñ 
óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà âîäû äî 5 
÷àñòåé ê ÷àñòè îòâåðäèòåëÿ (ìîäåëè 
№№ 8,9). 

Íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü êîíñò-
ðóêöèè çàêëàäêè ïðèíîñèò âíåñåíèå 
ìåëêîãî íàïîëíèòåëÿ. Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåëêèõ íàïîëíèòåëåé 
íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî îïðå-
äåëèòüñÿ ñî ñïîñîáàìè è òåõíîëî-
ãèåé ôîðìèðîâàíèÿ çàêëàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà èç ìåëêîãî è êðóïíîãî  
íàïîëíèòåëÿ, à òàêæå ñ ïîðÿäêîì è 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïîäà÷è âÿæó-
ùåãî ðàñòâîðà ñìîë â îáðàçöû ìî-
äåëåé. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî íà-
òóðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî èçó÷åíèþ 
çàêëàäêè èç ìåñòíîãî ïîðîäíîãî ìà-
òåðèàëà è ñâÿçóþùåãî íà îñíîâå ïî-
ëèìåðíîé ñìîëû Ð1, íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü ñëåäóþùåå: 

1. Îïðåäåëåí ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ìàòåðèàëà êðóïíîãî çà-
ïîëíèòåëÿ â íàâàëå ïîðîä, ïåðåä 
ïðîâåäåíèåì íàòóðíîãî ýêñïåðèìåí-
òà, ãäå ñðåäíèé ðàçìåð îòäåëüíîñòåé 
ïîðîä ñîñòàâèë 19,77 ìì. 

2.  Ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíîãî 
ýêñïåðèìåíòà ïðîèçâåäåíà çàêëàäêà è 
ðàñêðûòèå 9 ôîðì ìîäåëåé, ïðè ýòîì 
6 ìîäåëåé çàëîæåíî ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñâÿçóþùåãî èç ïîëèìåðíîé ñìîëû 
Ð1, äâå ìîäåëè ñ ãèäðîôîáíûìè äî-
áàâêàìè ÏÀÂ «Ñòàòóñ» è îäíà ìîäåëü 
ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ñâÿçóþ-
ùåãî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà.         

3.  Ïðè èññëåäîâàíèè îáðàçöîâ 
îáðàáîòàííûõ ðàñòâîðîì ÏÀÂ «Ñòà-
òóñ» ñ òîâàðíîé ôîðìîé 1:3 è 1:5 îò-
ìå÷åíà íåâûñîêàÿ ñòåïåíü ãèäðîôîá-
íîñòè ïîâåðõíîñòè îáðàçöà (äî 5-7 
ñóòîê) ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ ìèíå-
ðàëèçîâàííûõ øàõòíûõ âîä è ïîëíîå 
îòñóòñòâèå ïðîÿâëåíèé, êàêèõ ëèáî 
àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ. 

4. Ïðè ôîðìèðîâàíèè îáðàçöîâ 
ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà 
ðåçåðöèíîôåíîëôîðìàëüäåãèäíîé 
ñìîëû åå ïðîöåíòíûé ñîñòàâ ïî îò-
íîøåíèþ ê êðóïíîìó íàïîëíèòåëþ â 
ýêñïåðèìåíòàõ ïðèíèìàëñÿ 1,5 % 
(ìîäåëè №№ 4-7) è 3 % (ìîäåëè №№ 
8, 9). Ðàñõîä îòâåðäèòåëÿ NaOH ïðè 
ýòîì ïðèíèìàëñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê 
ðàñõîäó ñìîëû 5 % (ìîäåëè №№ 4-7) 
è 10 % (ìîäåëè №№ 8,9) ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè ÷àñòÿìè âîäû ê ðàñõîäó îò-
âåðäèòåëÿ 1:10 (ìîäåëè №№ 4,5), 
1:20 (ìîäåëè №№ 6,7) è 1:5 (ìîäåëè 
№№ 8,9). 

5. Ïðè èñïûòàíèè êàê íàòóðíûõ, 
òàê è ëàáîðàòîðíûõ îáðàçöîâ çàêëàä-
êè, îòìå÷åíà èõ íåâûñîêàÿ ïðî÷íîñòü 
ñöåïëåíèÿ. Ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ 
ïðîèñõîäèëî ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ íà-
ãðóçêàõ, ïðàêòè÷åñêè âñå îáðàçöû 
èìåþùèå êàðêàñ ëåãêî ðàçðóøàþòñÿ 
âðó÷íóþ, äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì 
ñðîêå èõ âûäåðæêè (28 ñóòîê). 
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6. Êàðêàñíàÿ ôîðìà çàêëàäêè 
ïîëó÷åíà ïðè ðàñêðûòèè ôîðìû ìî-
äåëè № 8 (ðàñõîä ñìîëû 4,2 êã, îò-
âåðäèòåëÿ 0,42 êã, 2,1 ë âîäû), ïðè 
ýòîì åå ðàçðóøåíèå òàêæå ïðîèñõî-
äèëî ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ íàãðóçêàõ. 

7. Ïðè ðàñêðûòèè îáðàçöîâ ìî-
äåëåé íà îñíîâå ïîëèìåðíîé ñìîëû 
Ð1 ïîâñåìåñòíî îòìå÷àëîñü ïðèñóò-
ñòâèå â îáúåìå çàêëàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà ìåëêèõ ÷àñòèö ñìîëû ñ íåäîñ-
òàòî÷íîé ñòåïåíüþ åå îòâåðæäåíèÿ, 
ïëàñòè÷íîé íà îùóïü, ïðè÷èíîé ÷åãî, 
íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿëîñü âîçäåéñòâèå 
àãðåññèâíûõ ìèíåðàëèçîâàííûõ 
øàõòíûõ âîä êàê ïðè ôîðìèðîâà-

íèè, òàê è ïðè âûäåðæêå îáðàçöîâ 
ìîäåëåé. 

8. Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ðàñòâîðà 
ñâÿçóþùåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì øàõò-
íûõ ìèíèðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ, 
âìåñòî òåõíè÷åñêîé âîäû, â ðåêîìåí-
äîâàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ, îòìå÷åíà 
áûñòðàÿ ðåàêöèÿ è ñâåðòûâàíèå ñìî-
ëû Ð-1, áåç åå ñìåøåíèÿ ñ ðàñòâîðîì 
îòâåðäèòåëÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî 
óêàçûâàåò íà íåâîçìîæíîñòü ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñâÿçóþùåãî ïðè 
äîáàâëåíèè ìåñòíûõ øàõòíûõ âîä â 
ñîñòàâ îòâåðäèòåëÿ ïðè ñîçäàíèè çà-
êëàäêè íà îñíîâå ðåçåðöèíîôîðìàëü-
äåãèäíîé ñìîëû Ð-1.  
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