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ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ 

ÏÅÐÅÕÎÄÀ ÍÀ ÖÈÊËÈ×ÍÎ-ÏÎÒÎ×ÍÓÞ  

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÞ Â ÃËÓÁÎÊÈÕ ÊÀÐÜÅÐÀÕ 

Ïðèâîäèòñÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ïåðå-
õîäà íà êîìáèíèðîâàííûé àâòîìîáèëüíî- êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò . Ó÷èòûâàþòñÿ 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàííîãî òðàíñïîðòà è íåîáõîäèìîñòü 
ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âûáðîñîâ àâòîñàìîñâàëîâ ïðè óâåëè÷åíèè ãëó-
áèíû êàðüåðà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, öèêëè÷íî-ïîòî÷íàÿ 
òåõíîëîãèÿ, êðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð ñ ïðèæèìíîé ëåíòîé, ãëóáîêèå êàðüåðû. 

 

 
 

íèæåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äîáû÷è 

ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïðè óâåëè÷åíèè 
ãëóáèíû êàðüåðà îáóñëîâëåíî ãëàâ-
íûì îáðàçîì ðîñòîì çàòðàò íà òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèå, òàê êàê òðàíñïîðòíàÿ 
ïðîáëåìà — îäíà èç ñàìûõ âàæíûõ 
äëÿ ãëóáîêèõ êàðüåðîâ [1]. 

Ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü óñòà-
íîâëåíèå îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ òðàíñïîðòà è èõ êîì-
áèíàöèé. Ïðè÷åì îñòðî ñòîèò âîïðîñ 
î âðåìåíè ïåðåõîäà íà êîìáèíèðî-
âàííûé òðàíñïîðò. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ðÿäà 
ïðîåêòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì, à 
òàêæå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ýôôåêòèâíàÿ 
îòðàáîòêà ãëóáîêèõ êàðüåðîâ áîëü-
øîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ðå-
àëüíî îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè 
ïðèìåíåíèè öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõ-
íîëîãèè (àâòîìîáèëüíî- êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðå-
äâèæíûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ 
ïóíêòîâ ìîäóëüíîãî òèïà). Çà ñ÷åò 
áûñòðîãî ïåðåíîñà (ïåðåäâèæêè) äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ ðà-
öèîíàëüíî èñïîëüçóåòñÿ ñáîðî÷íûé 
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò è ïîâûøà-

åòñÿ ãèáêîñòü ñèñòåì öèêëè÷íî-
ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè. 

Îäíèì èç ïîêàçàòåëüíûõ ïðèìåðîâ 
ãëóáîêèõ êàðüåðîâ ñ íàèáîëåå óäà÷-
íûì ïðèìåíåíèåì öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé 
òåõíîëîãèè (ñ ïîäúåìîì òðàäèöèîí-
íûìè ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè) ìî-
æåò ñëóæèòü êàðüåð «Ìóðóíòàó» Íàâî-
èéñêîãîÃÌÊà (Óçáåêèñòàí), ãëóáèíà 
êîòîðîãî óæå äîñòèãëà 500 ì, à â 
ïåðñïåêòèâå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 
900—1000 ì. 

Ñ 80-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà íà êàðüå-
ðå äîñòàòî÷íî óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ 
öèêëè÷íî-ïîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ äâå ëèíèè òðàäè-
öèîííûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ ñ óã-
ëîì íàêëîíà 15°, ðàñïîëîæåííûõ â 
òðàíøåå. Ïðè ýòîì óëó÷øèëèñü òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êàðüåðà, 
òàê êàê çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëîñü ðàñ-
ñòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è âûñîòà 
ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû àâòîòðàíñïîð-
òîì. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè 
ãëóáèíû êàðüåðà íà 100 ì çàòðàòû íà 
òðàíñïîðòèðîâàíèå àâòîñàìîñâàëàìè 
âîçðàñòàþò ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà, à 
êîíâåéåðàìè — íà 5...6 %. 

Ïðèìåíÿþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ñõåìàõ öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõ-

Ñ 
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íîëîãèè ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû òðàäè-
öèîííîé êîíñòðóêöèè íà ãëóáîêèõ 
êàðüåðàõ íàðÿäó ñ äîñòîèíñòâàìè 
èìåþò è ðÿä íåäîñòàòêîâ. 

Ïðè ìàêñèìàëüíîì óãëå ïîäúåìà 
òðàäèöèîííîãî êîíâåéåðà, íå ïðåâû-
øàþùåì 18º, äëèíà êîíâåéåðíîé ëè-
íèè äîñòàòî÷íî âåëèêà è, òàê êàê ýòîò 
óãîë ìåíüøå óãëà îòêîñà êàðüåðà, 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî êîí-
âåéåðîâ ñ ïåðåãðóçêîé, ÷òî ñîïðÿæå-
íî ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. 
Îòêðûòàÿ ïîâåðõíîñòü ãðóçà íà êîí-
âåéåðå è ïåðåãðóçêè ñëóæàò èñòî÷íè-
êîì ïûëåîáðàçîâàíèÿ. 

Ðàñøèðåíèå è óæåñòî÷åíèå ñîâðå-
ìåííûõ òðåáîâàíèé ê îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû è îñâîåíèþ íåäð ïî-
ñòàâèëè íà ïîâåñòêó äíÿ íåîáõîäè-
ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ êðóòîíàêëîííûõ êîíâåéå-
ðîâ, â ÷àñòíîñòè êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ ñ ïðèæèìíîé ëåíòîé, êî-
òîðûå íå òîëüêî íà ïîðÿäîê ñíèæàþò 
äëèíó òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è óïðîùà-
þò òðàíñïîðòíóþ òðàññó, íî è çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øàþò ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Êðóòîíàêëîííûå êîíâåéåðû ñ 
ïðèæèìíîé ëåíòîé â áîëüøîé ñòåïå-
íè óíèôèöèðîâàíû ñ òðàäèöèîííûìè 
ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè, íî ñïîñîá-
íû ðàáîòàòü ïîä óãëàìè íàêëîíà äî 
90° è èìåòü íåñòàíäàðòíóþ êîíôèãó-
ðàöèþ. Ãîðíàÿ ìàññà ïðè òðàíñïîð-
òèðîâàíèè ãåðìåòè÷íî çàêðûòà ìåæäó 
ãðóçîâîé è ïðèæèìíîé ëåíòàìè, ÷òî 
ïðåäîòâðàùàåò ïûëåîáðàçîâàíèå. 

Â ìèðå â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ 
óæå áîëåå ñîòíè êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ ñ ïðèæèìíîé ëåíòîé â 
ðàçíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â 
òîì ÷èñëå è ãîðíîé (íà êàðüåðàõ). 

Íàèáîëåå êðóïíûì êîíâåéåðîì òà-
êîãî òèïà, â ñõåìå öèêëè÷íî –ïîòî÷-
íîé òåõíîëîãèè êîòîðîãî áûë óñòàíîâ-
ëåíêðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð ñ ïðè-
æèìíîé ëåíòîé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 

ìåäíîðóäíûé êàðüåð «Ìàéäàíïåê» â 
Ñåðáèè (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîíâåéåðà 
4000 ò/÷ ïðè óãëå ïîäúåìà 35,50, âûñî-
òà ïîäúåìà 93,5 ì, øèðèíà ëåíòû 2000 
ìì, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 2,67 ì/ñ, ìàê-
ñèìàëüíûé ðàçìåð êóñêà 250 ìì) [2]. 
Ýêñïëóàòàöèÿ êðóòîíàêëîííîãî êîíâåé-
åðà ïîäòâåðäèëà åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðè 
ðàññòîÿíèè 3,5 êì îò ïåðåãðóçî÷íîãî 
ïóíêòà â êàðüåðå äî ôàáðèêè óäàëîñü â 
3 ðàçà ñîêðàòèòü ãðóçîâîé àâòîïàðê. 
Åæåãîäíàÿ ýêîíîìèÿ ñîñòàâèëà 12 ìëí. 
äîëëàðîâ. È ýòè ðåçóëüòàòû áûëè äîñ-
òèãíóòû íà ïåðâîì êðóïíîì îáðàçöå 
êðóòîíàêëîííîãî êîíâåéåðà ñ ïðèæèì-
íîé ëåíòîé, ò.å. áåç îïûòà åãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðè äàëüíåéøåì ðàçâèòèè óïîìÿ-
íóòîãî âûøå êàðüåðà «Ìóðóíòàó» Íà-
âîèéñêîãîÃÌÊà áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå îòêàçàòüñÿ îò òðàäèöèîííûõ ëåí-
òî÷íûõ êîíâåéåðîâ, â ÷àñòíîñòè, ïî 
óïîìÿíóòûì âûøå ïðè÷èíàì. 

Áûëà âûïîëíåíà îöåíêà öåëåñîîá-
ðàçíîñòè óñòàíîâêè ÊÍÊ íà âûñîòó 
270 ì íà ó÷àñòêå áîðòà, êîòîðûé ïî-
ñòàâëåí â ïðåäåëüíîå ïîëîæåíèå [2, 3]. 

Äàííûå óêðóïíåííîé îöåíêè ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðå-
íèÿ êðóòîíàêëîííîãî êîíâåéåðà ñ 
ïðèæèìíîé ëåíòîé íà êàðüåðå «Ìó-
ðóíòàó» ïðèâåäåíû íà òðè ñåìèëåòíèõ 
ïåðèîäà. Ïðèáûëü çà ýòîò ïåðèîä 
ïðåâûñèò 70 ìëí. äîëëàðîâ ÑØÀ, à 
ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëî-
æåíèé íà êðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð ñ 
ïðèæèìíîé ëåíòîé è ïåðåäâèæíîé 
äðîáèëüíûé ïåðåãðóçî÷íûé êîìïëåêñ 
íå ïðåâûøàåò 1.5 ëåò [1, 2]. 

Ñðîê ñëóæáû àâòîñàìîñâàëîâ ñî-
ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7 ëåò è êàæäûå 
ñåìü ëåò íåîáõîäèìû çàòðàòû íà âî-
çîáíîâëåíèå ïàðêà, à îñíîâíûå ýëå-
ìåíòû êîíâåéåðà ñëóæàò 20 è áîëåå 
ëåò (ïîääåðæàíèå åãî ýêñïëóàòàöèè, â 
òîì ÷èñëå çàìåíà ëåíò, ó÷òåíî â òåêó-
ùèõ çàòðàòàõ). 
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Àíàëèç ïðèâåäåííûõ â òåõíè÷å-
ñêîé ëèòåðàòóðå äàííûõ, à òàêæå 
îöåíêà ïîêàçàòåëåé äðóãèõ ñõåì ðàç-
âèòèÿ ÖÏÒ ïîêàçûâàåò, ÷òî îáúåì 
èíâåñòèöèé íà ðàçâèòèå àâòîìîáèëü-
íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî òðàíñïîðòà è 
íà ñîçäàíèå ÖÏÒ ïðèìåðíî èäåíòè÷-
íû. Åñëè æå èíâåñòèöèè íóæíû òîëü-
êî íà ïîíèæåíèå ñóùåñòâóþùåãî 
ÖÏÒ, ò.å. áåç çàòðàò íà îòâàëüíûé 
èëè ïåðåãðóçî÷íûé êîìïëåêñ, òî îíè 
íèæå òåõ, êîòîðûå òðåáóþòñÿ íà ïî-
ïîëíåíèå àâòîìîáèëüíîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî òðàíñïîðòà. Òåêóùèå çàòðàòû 
íà ýêñïëóàòàöèþ àâòîìîáèëüíîãî 
ïàðêà áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè òàê 
æå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà ïåðå-
ãðóçî÷íûé êîìïëåêñ è êîíâåéåð. Òà-
êèì îáðàçîì, ñîçäàíèå ÖÏÒ íà áàçå 
ÊÍÊ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî 
äàæå â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. 

Íà êàðüåðå «Ìóðóíòàó» â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ óæå ðàáîòàåò ïåðåãðóæàòåëü ñ 
êðóòîíàêëîííûì êîíâåéåðîì (ÊÍÊ-30) 
íà âûñîòó ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû 30 ì, 
èçãîòîâëåííûé ÎÀÎ «Àçîâìàø» (ã. Ìà-
ðèóïîëü») è ýêñïëóàòèðóåìûé íà þæíîì 
áîðòó êàðüåðà âñóùåñòâóþùåì êîìïëåê-
ñå ÖÏÒ. Ýòîò êîíâåéåð òàê æå ïîêàçàë 
â öåëîì õîðîøóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è 
ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîí-
âåéåðîâ ýòîãî òèïà. 

Â êîíöå 2009 ã. ÇÀÎ «Íîâîêðàìà-
òîðñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» 
èçãîòîâèë êðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð ñ 
ïðèæèìíîé ëåíòîé íà âûñîòó ïîäúåìà 
270 ì äëÿ Íàâîèéñêîãî ÃÌÊ. 

Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòíûõ ãëàäêèõ 
ëåíò íà ÊÍÊ ïîçâîëÿåò óíèôèöèðî-
âàòü ñîñòàâíûå ÷àñòè åãî ñ òðàäèöè-
îííûìè êîíâåéåðàìè. Êðîìå òîãî, 
ïðè ïðèìåíåíèè ÊÍÊ îòêðûâàþòñÿ 
áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî êîì-
ïîíîâêå òðàññû êîíâåéåðíîãî òðàíñ-
ïîðòà, êîíôèãóðàöèÿ êîòîðîé ìîæåò 
ñî÷åòàòü ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷íûìè óãëàìè 
íàêëîíà, è ñâåñòè äî ìèíèìóìà ãîðíî-
ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû. 

Äëÿ êàðüåðà «Ìóðóíòàó» êðóòîíà-
êëîííûé êîíâåéåð ñ âûñîòîé ïîäúåìà 
270 ì ìîæåò èìåòü åäèíûé ñòàâ, îáú-
åäèíÿþùèé êðóòîíàêîííóþ ÷àñòü ñ 
ïðèæèìíîé ëåíòîé è 2 ïîëîãèå ÷àñòè. 
Äëèíà ïîëîãèõ ÷àñòåé îïðåäåëÿåòñÿ 
òåõíîëîãèåé ïåðåãðóçêè ðóäû â ïðî-
ìûøëåííûé æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò è ìåñòîì óñòàíîâêè ïåðåãðóçî÷-
íîãî êîìïëåêñà. 

Íà êàðüåðå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü 
äàëüíåéøåãî ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò è óñòàíîâêàêðóòîíàêëîííîãî êîí-
âåéåðà íàãëóáèíó180 ì. Òàêèì îáðà-
çîì, îáùàÿ âûñîòà ïîäúåìà ìîæåò 
âîçðàñòè äî 450 ì. Ôàêòîðîì, îïðå-
äåëÿþùèì íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäà 
íà ïîòî÷íîå çâåíî, íàðÿäó ñ ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ 
êîíöåíòðàöèÿ îòäåëüíûõ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ(Ñi) â ðàáî÷åé çîíå êàðüåðà [1]/ 

Ýòà âåëè÷èíà çàâèñèò îò òèïîâ 
ïðèìåíÿåìûõ àâòîñàìîñâàëîâ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êàðüåðà 
(äëèíà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, â òîì 
÷èñëå è äîëÿ ïîäúёìà, êîëè÷åñòâî 
ìàøèí è ò. ä.) è âîçðàñòàåò ñ ãëóáè-
íîé êàðüåðà. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî âîçðàñòàíèå 
êîíöåíòðàöèÿ òàêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ, 
êàê Ñ è ÑnHm, ÑÎx è NOx äëÿ óñðåä-
íåííîãî êàðüåðà ñ óâåëè÷åíèåì åãî 
ãëóáèíû. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëè âîçðàñ-
òàåò åùå áîëåå ðåçêî. 

Áîëüøèíñòâî âðåäíûõ âåùåñòâ 
èìåþò îäíîíàïðàâëåííîå äåéñò-
âèå, êàê íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, òàê 
è íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäó, ïîýòî-
ìó èõ êîíöåíòðàöèþ äëÿ îöåíêè 
îáùåé ñèòóàöèè ðåãèîíà ñëåäóåò 
ñóììèðîâàòü. 

Ñóììàðíîå îòíîøåíèå êîíöåíòðà-

öèé âðåäíûõ âåùåñòâà è ïûëè ê èõ 

ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé âåëè÷èíå   

i

i

Ñ

ÏÄÊ
∑ íå äîëæíî ïðåâûøàòü îïðå-

äåëåííîé âåëè÷èíû. 
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Ýòà âåëè÷èíà, êàê èçâåñòíî, çàâè-
ñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êàðüåðà. 
Èñòî÷íèêàìè âûáðîñîâ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ è ïûëè íà êàðüåðàõ ÿâëÿþòñÿ 
âçðûâíûå è âûåìî÷íî- ïîãðóçî÷íûå 
ðàáîòû, òðàíñïîðòèðîâàíèå (â ÷àñò-
íîñòè àâòîòðàíñïîðò), îòâàëüíûå ðà-

áîòû, ñêëàäèðîâàíèå ãîðíîé ìàññû, 
îáúåêòû ïåðåðàáîòêè ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî è ò.ä. Ïî äàííûì ïðàêòèêè 
äîëÿ âëèÿíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó îöåíèâàåòñÿ 30-
40 %, âûåìî÷íî- ïîãðóçî÷íûå ðàáîòû 
15-20 % è òàê äàëåå. 

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ îò ãëóáèíû ðàçðàáîòêè 
 

 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñóììû îòíîøåíèé êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ (Ñi) ê èõ ïðåäåëüíî

äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè â ðàáî÷åé çîíå (ÏÄÊi) ─ i

I

Ñ

ÏÄÊ
∑ îò ãëóáèíû ðàçðàáîòêè 
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Èçâåñòíî, ÷òî âêëàä òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè àâòîñàìîñâàëà-
ìè, â ãëóáîêèõ êàðüåðàõ äîñòèãàåò 40-

50 %,ò.å.ïðè äîñòèæåíèè i

i

Ñ

ÏÄÊ
∑   

ýòîé âåëè÷èíû ( ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ 
ôàêòîðàõ) ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà 
êàðüåðå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé, ÷òî íå 
ñëåäóåò äîïóñêàòü. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãíîçèðóÿ èçìå-
íåíèå ñóììû îòíîøåíèé êîíöåíòðàöèè 
âðåäíûõ âåùåñòâ (Ñi) ê èõ ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè â ðàáî÷åé 

çîíå (ÏÄÊi) — i

I

Ñ

ÏÄÊ
∑  îò ãëóáèíû 

ðàçðàáîòêè äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè è ñðàâíèâàÿ ýòè âåëè÷è-
íû ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì 
(ðèñ. 2), ìîæíî ïîëó÷èòüçíà÷åíèå ãëó-
áèíû êàðüåðà, ïðè êîòîðîì ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ áëèçêà ê êðèòè÷åñêîé. 
Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ýòî ïðè-
ìåðíî 230 ìåòðîâ. Ïåðåõîä íà öèê-
ëè÷íî-ïîòî÷íóþ òåõíîëîãèþ äîëæåí 
ïðîèñõîäèòü, êîíå÷íî, íà áîëåå ðàí-
íåé ñòàäèè. 
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THE ANALYSIS OF PRACTICE OF INTERNAL CONTROL 
Efremova E.I.  
The article analyses the practice of internal control, as in the economically developed countries 

of the internal control is given the same attention, as and external control. As a result, there have 
been several documents, which attempt to describe, identify, assess, and improve the concept of 
internal control and internal audit. These documents have been developed for different target 
groups, but they are united by one idea direction - internal control. 




