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Ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ ñïîñîáîâ ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è òâåðäûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è îöåíêà ïåðñïåêòèâ èõ ïðèìåíåíèÿ â ðàìêàõ ãîðíîòåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð. Ñòðóêòóðèçàöèÿ îòäåëüíûõ ñõåì ãèä-
ðîäîáû÷è âûïîëíåíà â ñîãëàñèè ñ ìîäóëüíûì ïðèíöèïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ. 
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ðàçðàáîòêà, ïðîåêòèðîâàíèå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ìîäóëüíîå ïðîåêòèðîâà-
íèå, êîìáèíèðîâàííàÿ ðàçðàáîòêà, êîìïëåêñíîå îñâîåíèå íåäð. 

 

 
 

îä ãèäðîìåõàíèçèðîâàíîé 
äîáû÷åé ïîëåçíîãî èñêîïàå-

ìîãî ïîíèìàåòñÿ òàêàÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà, ïðè êîòîðîé ðàçðóøåíèå 
ïîðîäíîãî ìàññèâà è/èëè òðàíñïîð-
òèðîâêà ãîðíîé ìàññû ïðîèçâîäèòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ýíåðãèè ïîòîêà âîäû. 
Îòäåëåíèå ïîðîäû îò ìàññèâà ïðî-
èçâîäèòñÿ íàïîðíîé ñòðóåé ãèäðî-
ìîíèòîðà ñ âîçìîæíûì äîïîëíè-
òåëüíûì ìåõàíè÷åñêèì, áóðîâçðûâ-
íûì èëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ðûõëå-
íèåì (ðàçóïëîòíåíèåì) â çàòîïëåí-
íîì èëè îñóøåííîì çàáîå. Òðàíñïîð-
òèðîâàíèå ïîëó÷èâøåéñÿ ãèäðîñìåñè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóíòîâûì íàñîñîì, 
ýðëèôòîì èëè ãèäðîýëåâàòîðîì ïî 
ïóëüïîðîâîäàì äî ìåñòà îáåçâîæèâà-
íèÿ è ñêëàäèðîâàíèÿ (îáîãàùåíèÿ). 
Óñëîâèÿìè ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ñõåì ãèäðîäîáû÷è ÿâëÿþòñÿ: íåâûñî-
êàÿ ïðî÷íîñòü ðàçðàáàòûâàåìûõ ïîðîä 
(ãëèíû, ïåñ÷àíèêè, ïåñêè, ðûõëûå ðó-
äû), íàëè÷èå äîñòàòî÷íûõ èñòî÷íèêîâ 
âîäû è ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ðàáîòû 
îáîðóäîâàíèÿ, áëàãîïðèÿòíûå êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ (îòñóòñòâèå îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð). 

Ïðåèìóùåñòâàìè ãèäðîìåõàíèçè-
ðîâàííûõ ñïîñîáîâ äîáû÷è ÿâëÿþòñÿ 

íèçêàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ, åãî 
ïðîñòîòà è ìàëûå ðàçìåðû, áåçîïàñ-
íîñòü âåäåíèÿ ðàáîò, îòñóòñòâèå 
âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè 
äîáû÷è ðóäû â 1,5—2 ðàçà (ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè ñïîñî-
áàìè), ïîòî÷íîñòü òåõíîëîãèè è âûñî-
êàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàáî-
÷åãî. Ñðåäè íåäîñòàòêîâ ãèäðîäîáû÷è 
ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêèé èçíîñ îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ïóëüïû àáðàçèâíûõ ïîðîä, íèçêèé êïä 
ðàáîòû íàñîñîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâà-
íèè ãèäðîñìåñè íà áîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ ïî ãîðèçîíòàëè èëè ââåðõ, îãðà-
íè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçðàáîò-
êè ïëîòíûõ è ñêàëüíûõ ïîðîä. Ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå äîáû÷íîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è íàêîïëåíèå îïûòà ðàçðà-
áîòêè íåèçáåæíî ïðèâåäåò óæå â 
áëèæàéøåì áóäóùåì ê çàìåòíîìó ðîñ-
òó äîëè ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äî-
áû÷è â îáùåì îáúåìå ãîðíûõ ðàáîò. 

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå 
ñõåì ïðèìåíåíèÿ ãèäðîìåõàíèçèðî-
âàííîé ðàçðàáîòêè è øèðîêèé ñïåêòð 
òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâà-
íèÿ, îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-
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âèå åäèíîé ñèñòåìàòèçàöèè ïðîöåññîâ 
ãèäðîäîáû÷è â ðàìêàõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêîé ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ 
íåäð. Â êà÷åñòâå êëàññèôèöèðóþùåãî 
ïðèçíàêà ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü òèï 
ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèå è âèä 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà äîáû÷-
íûõ ðàáîò. Îáîáùèâ ìèðîâîé îïûò 
ãèäðîìåõàíèçàöèè äîáû÷íûõ ðàáîò, íà 
îñíîâå îïèñàííîãî âûøå êðèòåðèÿ 
ñïîñîáû ãèäðîäîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ ñèñòåìàòèçèðîâàíû ïî ñëåäóþ-
ùåìó ïðèíöèïó (òàáë. 1): 

• ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. 

• îòêðûòàÿ äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ ãèäðîìîíèòîðàìè ñ äîñòàâêîé 
ðàçðóøåííîé ãîðíîé ìàññû â ñîñòàâå 
ãèäðîñìåñè ïî ïóëüïîïðîâîäó; 

• ïîäçåìíàÿ (øàõòíàÿ) äîáû÷à ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ãèäðîìîíèòîðàìè è 
ìåõàíîãèäðàâëè÷åñêèìè êîìáàéíàìè. 

• äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
çåìñíàðÿäàìè èç îáâîäíåííûõ çàáîåâ; 

Ñòðóêòóðèçàöèÿ îòäåëüíûõ ñïîñîáîâ 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è ïðî-
èçâîäèòñÿ â ðàìêàõ ìîäóëüíîãî ïðèí-
öèïà ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì, èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåí-
íûå íà ñîçäàíèå êîòîðîãî ïðîâîäÿòñÿ â 
ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ â ðàìêàõ ðàáîò ïî ãîñ-
êîíòðàêòó ÌÒÓ ñ Ôåäåðàëüíûì àãåíò-
ñòâîì ïî íàóêå è èííîâàöèÿì «íàó÷íûå 
è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííî-
âàöèîííîé Ðîññèè» ïî ïðîãðàììå «Ðàç-
ðàáîòêà è ïðîìûøëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ 
ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìîäóëåé êîìáèíè-
ðîâàííîé äîáû÷è ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî è èíòåíñèâíîé, ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îñâàèâàåìîãî 
ó÷àñòêà íåäð». Ñóòü ðàçâèòèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïî 
ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó çàêëþ÷àåòñÿ â 
ðàçðàáîòêå òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â âèäå çàêîí÷åí-
íûõ öèêëîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
èëè îïåðàöèé ïî îñóùåñòâëåíèþ òîãî 

èëè èíîãî ýòàïà (ñòàäèè) êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ ó÷àñòêà íåäð (ìåñòîðîæäåíèÿ) 
— òàê íàçûâàåìûõ ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ìîäóëåé, êîòîðûå ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì 
ìåñòîðîæäåíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ïðè ñîñòàâëåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ïðîåêòîâ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò [1]. 

Ãåîòåõíîëîãè÷åñêèé ìîäóëü — ýòî 
îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûé è çàìê-
íóòûé ýëåìåíò ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â íåïîñðåä-
ñòâåííîé âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè ýëå-
ìåíòàìè (ãåîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìîäóëÿ-
ìè) ñèñòåìû è îáëàäàåò âñåìè ñèñòåì-
íûìè ïðèçíàêàìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
îí ìîæåò áûòü èçúÿò èç ãîðíîòåõíè÷å-
ñêîé ñèñòåìû, ìîäåðíèçèðîâàí, à â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ èñêëþ÷åí, ëèáî çàìå-
íåí íîâûì ìîäóëåì, âûïîëíÿþùèì 
àíàëîãè÷íûå ôóíêöèè. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ çàäàííûìè âíåøíèìè è âíóòðåííèìè 
óñëîâèÿìè ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ìîäóëè 
îïèñûâàþòñÿ îïðåäåëåííûìè âõîäíû-
ìè è âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè, îáåñïå-
÷èâàþùèìè èõ ñòûêîâêó (ñâÿçü) ñ äðó-
ãèìè ìîäóëÿìè ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìû. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îïðå-
äåëÿåò ñóùåñòâîâàíèå ìàêðîìîäóëåé, 
âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ìîäóëè áîëåå íèç-
øèõ ïîðÿäêîâ è ýëåìåíòàðíûõ ìîäóëåé 
— óñëîâíî íåäåëèìûõ öèêëîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé. 

Èñïîëüçîâàíèå ìîäóëüíîãî ïðèí-
öèïà ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, 
îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî âûáîðà îïòèìàëüíîãî ïî 
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì êðèòåðèÿì 
âàðèàíòà âçàèìîóâÿçêè ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî â åäèíîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìå ñ ïîñëåäóþùåé îöåíêîé åё 
ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ àäåê-
âàòíîé îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ òîé èëè èíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû-
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÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â åäèíîé 
ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìå êîìáèíè-
ðîâàííîé ãåîòåõíîëîãèè, íåîáõîäè-
ìî, ÷òîáû ñòðóêòóðèçàöèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýòèõ ñõåì îòâå÷àëà 
òðåáîâàíèÿì ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà 
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðèì îñîáåí-
íîñòè è îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî ïðèìå-
íåíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ ãèäðîäîáû÷è. 

Òåõíîëîãèÿ ñêâàæèííîé äîáû÷è ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðåäïîëàãàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîáóðåííûõ ñ ïîâåðõíî-
ñòè èëè èç ãîðíûõ âûðàáîòîê ñêâàæèí 
äëÿ âñêðûòèÿ ðóäíîãî òåëà, ïîäà÷è âî-
äû äëÿ ðàçðóøåíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä è âûäà÷è ãîðíîé ìàññû. Ðàçðóøå-
íèå ãîðíûõ ïîðîä âåäåòñÿ ñòðóåé âîäû 
ãèäðîìîíèòîðà, ðàñïîëîæåííîãî â çà-
áîå ñêâàæèíû, âûäà÷à ïóëüïû ïðîèñ-
õîäèò ñ ïîìîùüþ ýðëèôòà, ãèäðîýëåâà-
òîðà èëè çåìëåñîñà ïî òîé æå ñêâàæèíå 
èëè ïî äîïîëíèòåëüíîé. 

Ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à (ÑÃÄ) 
îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå 
ëåãêîðàçðóøàåìûõ ïîðîä íåãëóáîêîãî 
çàëåãàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòî îñàäî÷íûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî è êâàð-
öåâîãî ïåñêà, ðîññûïíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ çîëîòà, àëìàçîâ, çàëåæè ñëàíöåâûõ 

èëè êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèå 
îëîâî, òèòàí, óðàí, à òàêæå ìÿãêèå 
ôîñôîðèòîâûå, áîêñèòîâûå, ìàðãàí-
öåâûå è îêèñëåííûå æåëåçíûå ðóäû, 
ìåñòîðîæäåíèÿ óãëÿ è áèòóìèíîçíûõ 
ïåñ÷àíèêîâ [4]. Îäíàêî îòäåëüíûå òåõ-
íîëîãèè ÑÃÄ ïîçâîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü 
ïîðîäû íà ãëóáèíå áîëåå êèëîìåòðà. Â 
ÑØÀ òåõíîëîãèÿ ÑÃÄ àêòèâíî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ãàçîîòäà÷è 
ãàçîíîñíûõ óãëåé. 

Îñíîâíûì ýíåðãîíîñèòåëåì ïðè 
òåõíîëîãèè ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è 
ÿâëÿåòñÿ âîäà, ïîýòîìó óñëîâèåì ýô-
ôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîñòàòî÷-
íûõ îáúåìîâ âîäû è ýëåêòðîýíåðãèè 
äëÿ ðàáîòû íàñîñîâ. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäà 
ÑÃÄ: ãëóáèíà ðàçðàáîòêè — îò 15ì äî 
1 êì; äèàìåòð ñêâàæèíû — 200-500 
ìì; ðàáî÷åå äàâëåíèå ñòðóè íà âûõîäå 
èç íàñàäêè — 7-20 ÌÏà; ðàñõîä âîäû — 
150-300 ì3/÷àñ; ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ñêâàæèíû — 30-90 ì3/÷àñ; ñîîòíîøå-
íèå Ò/Æ â ïóëüïå — 1/6-1/1; ðàñ-
ñòîÿíèå îò ãèäðîìîíèòîðà äî çàáîÿ — 
äî 10 ì; òîëùèíà ðàçðàáàòûâàåìîãî 
ïëàñòà — îò 0,3 äî 400 ì. 

Òàáëèöà 1 

Ñèñòåìàòèçàöèÿ ñïîñîáîâ ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è òâåðäûõ  
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ  

Âàðèàíò ãèäðîäîáû÷è Õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîñòðàíñòâà 

Òèï äîáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 

1. Ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû-
÷à (ÑÃÄ) 

Çàòîïëåííàÿ èëè íåçàòîïëåííàÿ 
êàìåðà ñ äîñòóïîì îáîðóäîâà-
íèÿ ïî ñêâàæèíå 

Ñêâàæèííûå ãèäðîìîíèòîðû ñ 
äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì, 
ýðëèôòû, çåìëåñîñû èëè ãèäðî-
ýëåâàòîðû 

2. Ãèäðîìîíèòîðíàÿ ðàçðà-
áîòêà íà îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîòàõ 

Óñòóï êàðüåðà âûñîòîé äî 30ì Ãèäðîìîíèòîðû ñëàáîãî è 
ñðåäíåãî íàïîðà ñ áîëüøèì 
ðàñõîäîì âîäû 

3. Ïîäçåìíàÿ ãèäðîìåõàíè-
çèðîâàííàÿ äîáû÷à 

Ïîäçåìíûå âûðàáîòêè, îòêðû-
òûå èëè çàêðûòûå çàõîäêè 

Ãèäðîìîíèòîðû ñ ñèëüíûì íà-
ïîðîì, ìåõàíîãèäðàâëè÷åñêèå 
êîìáàéíû 

4. Çåìñíàðÿäíàÿ ðàçðàáîò-
êà 

Äíî èñêóññòâåííûõ èëè åñòåñò-
âåííûõ âîäîåìîâ 

Ìåõàíè÷åñêèå èëè ãèäðàâëè÷å-
ñêèå ðûõëèòåëè, ïîãðóæíûå 
ãðóíòîâûå íàñîñû 

 



 67 

Ïðåèìóùåñòâàìè ñêâàæèííîé ãèä-
ðîäîáû÷è ÿâëÿþòñÿ áåçîïàñíîñòü ãîð-
íûõ ðàáîò, ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå 
âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ðàáî÷åãî. Êðîìå òîãî, ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêèé ìîäóëü ñêâàæèííîé ãèäðî-
äîáû÷è óäîáåí äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ â 
áîëåå ñëîæíóþ ãîðíîòåõíè÷åñêóþ ñèñ-
òåìó òåì, ÷òî íå òðåáóåò áîëüøèõ êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé, ñëîæíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ãðîìîçäêèõ ñî-
îðóæåíèé. Ìíîãîîáðàçèå ñõåì ñêâà-
æèííîé ãèäðîäîáû÷è ïîçâîëÿåò îòðà-
áàòûâàòü ðóäíûå òåëà ðàçëè÷íîé ìîù-
íîñòè, óãëà ïàäåíèÿ è ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ. Äëÿ äîðàáîòêè ãëóáèííûõ çàïàñîâ 
áóðåíèå ñêâàæèí ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
êàê ñ ïîâåðõíîñòè, òàê è èç êàðüåðà 
èëè ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê. Ê íåäîñòàò-
êàì ìåòîäà ñëåäóåò îòíåñòè áîëüøèå 
ïîòåðè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â öåëè-
êàõ. Ýòîò íåäîñòàòîê ïðåîäîëåâàåòñÿ â 
ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèåì çàêëàäêè 
îòðàáîòàííûõ êàìåð. 

Òåõíîëîãèÿ äîáû÷è ðóäû ñêâàæèí-
íîé ãèäðîäîáû÷åé ìîæåò áûòü óñ-
ïåøíî ïðèìåíåíà â ðàìêàõ ãîðíîòåõ-
íè÷åñêîé ñèñòåìû ïîëíîãî öèêëà äëÿ 
äîðàáîòêè ñ ïîâåðõíîñòè è èç ïîä-
çåìíûõ âûðàáîòîê ïðèáîðòîâûõ çàïà-
ñîâ êàðüåðà, îòäåëüíûõ ðóäíûõ òåë 
ìàëîãî ðàçìåðà, ñòðîéìàòåðèàëîâ, 
âûêëèíèâàþùèõñÿ çà êîíòóð ðàçðà-
áîòêè ÷àñòåé ðóäíîãî òåëà, çàïàñîâ 
ðûõëûõ îêèñëåííûõ ðóä. 

Ñòðóêòóðà ãåîòåõíîëîãè÷åñêîãî 
ìîäóëÿ ÑÃÄ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Ìàê-
ðîìîäóëü ÑÃÄ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîäó-
ëè âñêðûòèÿ, ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò 
è ïîâåðõíîñòíîãî êîìïëåêñà, èìåþ-
ùèå ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñòðóêòóðó. Òàê 
ìîäóëü ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò áà-
çèðóåòñÿ íà ýëåìåíòàðíûõ ìîäóëÿõ 
ïîäãîòîâêè ìàññèâà, ðàçìûâà, äîñòàâ-
êè ïîðîä ê óñòüþ ñêâàæèíû è ïîäúåìà 
íà ïîâåðõíîñòü, óïðàâëåíèÿ ãîðíûì 
äàâëåíèåì. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî èå-

ðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ãåîòåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ìîäóëåé ñîõðàíÿåòñÿ îáùèé 
ïðèíöèï öèêëè÷íîñòè, îòíîñèòåëüíîé 
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, è íàïðàâëåííîñòè 
íà âûïîëíåíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
êîíêðåòíîé ôóíêöèè, ñ äðóãîé — 
äîñòèæåíèÿ îáùåé öåëè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû. 
Äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ îïðåäåëåíà åãî 
öåëåâàÿ ôóíêöèÿ, âõîäíûå è âûõîä-
íûå ïàðàìåòðû, âíóòðåííÿÿ ñòðóêòó-
ðà. 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ìîäóëÿ ñêâàæèííîé ãèäðî-
äîáû÷è: ñîçäàíèå íîâûõ è ìîäåðíè-
çàöèÿ èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé ãèäðî-
ìîíèòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóáî-
ïðîâîäîâ, ïîâûøåíèå èõ èçíîñîñòîé-
êîñòè; óâåëè÷åíèå íàïîðà ãèäðîìîíè-
òîðíûõ ñòðóé, ìîùíîñòè íàñîñíîãî, 
êîìïðåññîðíîãî è çåìëåñîñíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ; ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ ìàññèâà; 
àâòîìàòèçàöèÿ ðàáîòû íàñîñíûõ 
ñòàíöèé è êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé; 
ìåõàíèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ ðàáîò 
ïî ïåðåìåùåíèþ òðóáîïðîâîäîâ; èí-
òåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññà îñâåòëåíèÿ 
âîäû, èñïîëüçîâàííîé äëÿ ðàçìûâà è 
îáîãàùåíèÿ. Îòäåëüíî íóæíî îòìå-
òèòü âîçìîæíîñòü ïîëíîé àâòîìàòèçà-
öèè âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðîöåññîâ 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è. 

Ãèäðîìîíèòîðíûé ñïîñîá íà îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè âñêðûøíûõ 
ïîðîä, ðîññûïåé, ðûõëûõ ðóä è ñòðîé-
ìàòåðèàëîâ [3]. Êðîìå òîãî, ñòðóåé 
ãèäðîìîíèòîðà ðàçðàáàòûâàþò õâîñòû 
îáîãàùåíèÿ è îòâàëû áåäíûõ ðóä. 

Ðàçðóøåíèå ðûõëûõ ïîðîä âûïîë-
íÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñòðóåé âîäû 
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ. 
Ïëîòíûå ïîðîäû ïåðåä ðàçðàáîòêîé 
ðûõëÿò âçðûâíûì, ìåõàíè÷åñêèì ñïî-
ñîáàìè èëè ïðåäâàðèòåëüíûì ãèäðî-
íàñûùåíèåì. 
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Ðàçðàáîòêà ïîðîä âåäåòñÿ îäíèì 
èëè íåñêîëüêèìè ãèäðîìîíèòîðàìè, 
ðàçìûâàþùèìè ïîðîäó, ïðè ýòîì 
ðàñïîëîæåíèå ãèäðîìîíèòîðîâ, à 
òàêæå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âîäÿ-
íîé ñòðóè è ãèäðîñìåñè îïðåäåëÿþòñÿ 
ïàðàìåòðàìè çàáîÿ. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ãèäðîìîíèòîðà íà îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîòàõ ïî ãîðíîé ìàññå äîñ-
òèãàåò 500 ì3/÷, à äàâëåíèå ñòðóè íà 
âûõîäå èç íàñàäêè íå ïðåâûøàåò 2 
ÌÏà. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ãèäðîìîíèòîðà çàâèñèò îò 
ñâîéñòâ ïîðîä è ðàñõîäà âîäû è èç-
ìåíÿåòñÿ îò 15 äî 150 òûñ. ì3/ìåñ. 

Âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ìîäóëÿ ãèäðîìîíèòîðíîé 
ðàçðàáîòêè íà îòêðûòûõ ãîðíûõ ðà-

áîòàõ ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâà ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ïîðîä, èõ îáúåì è ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ (âûñîòà îòâàëà), êëèìàòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ, âûõîäíûìè æå — ñõåìà 
âñêðûòèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðî-
ó÷àñòêà ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, 
ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, ïîòðåáíîñòü ãèäðîó÷à-
ñòêà â âîäîñíàáæåíèè, ýëåêòðîýíåð-
ãèè è ìàòåðèàëàõ. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå è âûáîð 
ñõåìû âñêðûòèÿ, ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, 
òèïà çàáîÿ, âèä ïðèìåíÿåìîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ðàñ÷åò ñõåìû âîäîñíàáæå-
íèÿ è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñòðóêòóðà ìàêðîìîäóëÿ ãèäðîìî-
íèòîðíîé ðàçðàáîòêè íà îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîòàõ â öåëîì àíàëîãè÷íà 

 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ãîðíîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è 
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ñòðóêòóðå ìàêðîìîäóëÿ ñêâàæèííîé 
ãèäðîäîáû÷è, îòëè÷àÿñü ëèøü ñïîñî-
áîì óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì è 
íåîáõîäèìîñòüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
óäàëåíèÿ ïîðîä âñêðûøè. 

Â çàìêíóòîì öèêëå åäèíîé ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû êîìáèíèðîâàí-
íîé ãåîòåõíîëîãèè ãèäðîìîíèòîðíàÿ 
ðàçðàáîòêà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà 
ïðè ïðîèçâîäñòâå âñêðûøíûõ ðàáîò 
íà êàðüåðå, äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëîïðîèç-
âîäèòåëüíîãî, íî ýôôåêòèâíîãî ãèä-
ðîó÷àñòêà îòêðûòîé äîáû÷è ðóä, äëÿ 
ðàçðàáîòêè èëè ïåðåâàëêè òåõíîãåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ, òàêèõ êàê îòâàëû áåäíûõ ðóä 
èëè ëåæàëûå õâîñòû îáîãàùåíèÿ. 

Ïîäçåìíàÿ ãèäðîìåõàíèçèðîâàí-
íàÿ äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ïðèìåíÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñ-
íîâíîì íà óãîëüíûõ øàõòàõ, õîòÿ åñòü 
åäèíè÷íûå ñëó÷àè ïðèìåíåíèÿ ïîä-
çåìíîé ãèäðîìîíèòîðíîé ðàçðàáîòêè 
äëÿ ðûõëûõ æåëåçíûõ ðóä. Äëÿ ãèä-
ðîìîíèòîðíîé äîáû÷è óãëÿ ïîäõîäÿò 
êàê êðóòûå, òàê è ïîëîãèå ïëàñòû 
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé êðåïîñòè è ìîù-
íîñòè. Îäíàêî, ïðè áîëüøåé ìîùíî-
ñòè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè âûøå. Ãèäðîäîáû÷à óãëÿ íåïðèìå-
íèìà ïðè íåóñòîé÷èâûõ ïîðîäàõ 
êðîâëè è ïó÷àùèõ è ëåãêîðàçìûâàå-
ìûõ ïîðîäàõ ïî÷âû. Âêëþ÷åíèÿ ïóñ-
òûõ ïîðîä òàêæå ñíèæàþò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïîäçåìíîé ãèäðîäîáû÷è [8]. 

Îòáîéêà óãëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî 
ñòðóåé ãèäðîìîíèòîðà, ëèáî êîìáè-
íàöèåé ìåõàíè÷åñêîãî è ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîðîäó — ìåõà-
íîãèäðàâëè÷åñêèì êîìáàéíîì. Ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîìîíèòîðîâ äîñ-
òèãàåò 60 ò/÷ ïî óãëþ, ïðè ðàñõîäå 
âîäû — äî 500 ì3/÷àñ è äàâëåíèè 
ñòðóè íà âûõîäå èç íàñàäêè 20 ÌÏà 
[9]. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà ïî 
óãëþ äîñòèãàåò 135 ò/÷àñ, à ðàñõîä 
âîäû — 120 ì3/÷àñ. 

Ñðåäè ïðåèìóùåñòâ ãèäðîìåõàíèçà-
öèè äîáû÷íûõ ðàáîò â ïîäçåìíûõ óñëî-

âèÿõ ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ áåçî-
ïàñíîñòü, âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ëþäåé 
â çàáîå, è îáëåã÷åííóþ ñõåìó âåíòèëÿ-
öèè èç-çà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè 
óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ âçðûâà è ïûëè. 
Ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî èç íåäð äîñòèãàþò 80 %, ÷òî 
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áîëüøå, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êëàññè÷åñêèõ òåõíîëîãèé 
äîáû÷è. Íåäîñòàòêîì ãèäðîìîíèòîð-
íîé îòáîéêè ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîöåíò 
ïîòåðü ðóäû â öåëèêàõ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè çàêðûòûõ çàõîäîê. Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî òðàíñïîð-
òèðîâàíèå ïóëüïû ïî êàïèòàëüíûì è 
ïîäãîòîâèòåëüíûì âûðàáîòêàì íà ïî-
âåðõíîñòü òðåáóåò óâåëè÷åííîãî ñå÷å-
íèÿ ñòâîëà è ñòðîèòåëüñòâà ãîðèçîí-
òàëüíûõ âûðàáîòîê ñ óãëîì íàêëîíà 3-
5° â ñòîðîíó ðóäíîãî äâîðà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñàìîòå÷íîãî ïåðåäâèæåíèÿ 
ïóëüïû. Ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ñàìîòå÷íîãî òðàíñïîðòà, íàïðè-
ìåð, ïðè ðàçðàáîòêå ãîðèçîíòàëüíûõ 
ïëàñòîâ ìàëîé ìîùíîñòè, âîçìîæíî 
ïðèìåíåíèå íàïîðíîãî ãèäðîòðàíñ-
ïîðòà ïî òðóáàì èëè êîìáèíàöèè ñàìî-
òå÷íîãî è íàïîðíîãî ñïîñîáîâ ïåðå-
ìåùåíèÿ ìèíåðàëüíîé ìàññû. 

Âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ìîäóëÿ øàõòíîé ãèäðî-
äîáû÷è ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâà ðàçðàáà-
òûâàåìûõ ïîðîä, óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ 
ðóäíîãî òåëà, íàëè÷èå ðàíåå ïðîé-
äåííûõ êàïèòàëüíûõ âûðàáîòîê äðó-
ãèõ ñïîñîáîâ äîáû÷è, âûõîäíûìè æå 
— ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîó÷àñòêà, 
îáúåìû âñêðûøíûõ è ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ ðàáîò, ïîòðåáíîñòü ó÷àñòêà ãèä-
ðîäîáû÷è â âîäîñíàáæåíèè, ýëåêòðî-
ýíåðãèè è ìàòåðèàëàõ. 

Ìàêðîìîäóëü øàõòíîé ãèäðîäîáû-
÷è ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â îáùóþ òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïîäçåìíîãî ðóä-
íèêà, åñëè òåõíîëîãèÿ îòíîñèòñÿ ê ó÷à-
ñòêó øàõòíîãî ïîëÿ, óïðàâëåíèå òàêèì 
ó÷àñòêîì ñâîäèòñÿ ê õàðàêòåðíûì äëÿ 
äàííîé òåõíîëîãèè ñòðóêòóðíûì ýëå-
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ìåíòàì — ñèñòåìå ðàçðàáîòêè, ñõåìå 
ïîäãîòîâêè ìàññèâà è âîäîñíàáæåíèÿ, 
òðàíñïîðòó, óïðàâëåíèþ ãîðíûì äàâ-
ëåíèåì. Åñëè æå ãèäðîìåõàíèçèðîâàí-
íàÿ äîáû÷à ïðîèçâîäèòñÿ âî âñåì ïîä-
çåìíîì êîìïëåêñå, òî ñòðóêòóðà ìàê-
ðîìîäóëÿ òàêîé ãèäðîøàõòû áóäåò 
âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå íåîáõîäèìûå äëÿ 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷å-
ñêèå öèêëû: âñêðûòèå, âåíòèëÿöèþ, 
ýíåðãîîáåñïå÷åíèå è ò.ä. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãîðíîòåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì êîìáèíèðîâàííîé ðàç-
ðàáîòêè øàõòíàÿ ãèäðîäîáû÷à ìîæåò 
íàéòè ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ãèäðî-
ó÷àñòêà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà èëè ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî ïîäçåìíîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî êîìïëåêñà äëÿ äîáû÷è íå-
ïëîòíûõ èëè ïîæàðîîïàñíûõ ïîðîä, à 
ïðè ðàçâèòèè âîçìîæíîñòåé îáîðóäî-
âàíèÿ — è ñêàëüíûõ ïîðîä. 

Ðàçðàáîòêà îáâîäíåííûõ çàáîåâ 
çåìñíàðÿäàìè 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ïîðîä, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä âîäîé èëè çàòîïëåííûõ 
èñêóññòâåííî, ïðèìåíÿþò âûåìêó 
ïîðîä çåìñíàðÿäàìè [4]. Ñïîñîá 
îñíîâàí íà âñàñûâàíèè ÷àñòèö ìÿã-
êèõ ïîðîä âìåñòå ñ âîäîé çåìëåñî-
ñîì è òðàíñïîðòèðîâàíèå ïóëüïû 
ïî òðóáàì ê ïóíêòàì ïðèåìà: ãèä-
ðîîòâàëàì, ãèäðîñêëàäàì è îáîãà-
òèòåëüíûì óñòàíîâêàì. Îòäåëåíèå 
ïîðîäû îò ìàññèâà îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïðè ïîìîùè ðàçðûõëÿþùèõ óñò-
ðîéñòâ èëè ýðîçèîííî. Âñå îñíîâ-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè âû-
ïîëíÿþòñÿ îäíîé ìàøèíîé — ïëà-
âó÷èì çåìëåñîñíûì ñíàðÿäîì. Òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ïî ïóëüïå — îò 400 äî 
4000 ì3/÷; ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî 
ãðóíòó — äî 1200 ì3/÷; ãëóáèíà ðàç-
ðàáîòêè — îò 5 äî 25 ì; äàëüíîñòü 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïóëüïû ïî ãîðè-
çîíòàëè — äî 3 êì. 

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå äàííûé ñïî-
ñîá íàøåë íà îáâîäíåííûõ è ìàëîîá-
âîäíåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåãëóáî-

êîãî çàëåãàíèÿ íàõîäÿùèõñÿ íà äíå 
åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ èëè ñ íàëè÷è-
åì âîäîåìà äëÿ ïîäïèòêè êàðüåðà. 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû ìîäóëÿ: ñâîé-
ñòâà ðóäû è âñêðûøíûõ ïîðîä, óñëî-
âèÿ çàëåãàíèÿ ðóäíîãî òåëà, ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ðàçðàáîòêè Âûõîäíûå ïàðàìåòðû: 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåìñíàðÿäíîãî 
êîìïëåêñà è ñðîê îòðàáîòêè çàïàñîâ, 
îáúåìû âñêðûøíûõ ðàáîò, ïîòðåá-
íîñòü êîìïëåêñà â ýíåðãåòè÷åñêèõ, 
òðóäîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñàõ. 

Ñòðóêòóðà ìàêðîìîäóëÿ çåìñíàðÿä-
íîé ðàçðàáîòêè ñõîæà ñî ñòðóêòóðîé, 
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. Õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
âñïîìîãàòåëüíîãî ìîäóëÿ ïîäãîòîâêè 
ïîâåðõíîñòè, è íåîáõîäèìîñòüþ ïå-
ðåìåùåíèÿ âñêðûøíûõ ïîðîä â îòâàë 
ïðè óãëóáëåíèè äíà êàðüåðíîãî ïîëÿ. 

Çåìñíàðÿäíàÿ ðàçðàáîòêà ïåð-
ñïåêòèâíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè âåðõíåé ÷àñ-
òè ðóäíûõ òåë íà øåëüôîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ èëè â óñëîâèÿõ êàðüåðîâ 
áîëüøîé îáâîäíåííîñòè. Ïðåèìóùå-
ñòâîì çåìñíàðÿäíîé ðàçðàáîòêè, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûìè ãîðíûìè ðà-
áîòàìè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåîáõî-
äèìîñòè îñóøåíèÿ îáâîäíåííîãî èëè 
çàòîïëåííîãî ó÷àñòêà íåäð, ïîòî÷-
íîñòü òåõíîëîãèè è âûïîëíåíèå âñåõ 
îïåðàöèé äîáû÷è îäíèì òåõíîëîãè÷å-
ñêèì êîìïëåêñîì, âîçìîæíîñòü ïîë-
íîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà. Êðîìå 
òîãî, äàííûé ìåòîä îáëàäàåò ìåíüøåé 
ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêîé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, ÷åì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñàìîõîäíûõ 
äèçåëüíûõ ìàøèí è áóðî-âçðûâíûõ 
òåõíîëîãèé ðàçðóøåíèÿ ìàññèâà ïî-
ðîä, õàðàêòåðíûõ äëÿ îòêðûòûõ è 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

Òàêèì îáðàçîì, îáúåäèíåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáîâ ãèäðîìåõàíèçèðî-
âàííîé äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
â åäèíîé ñèñòåìàòèçàöèè ïîçâîëèëî 
îöåíèòü ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ êà-
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æäîãî èç íèõ â ðàìêàõ åäèíîé ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû êîìáèíèðîâàí-
íîé ãåîòåõíîëîãèè. Ïðîöåññû ãèäðî-
äîáû÷è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû êàê 
ñàìîñòîÿòåëüíûå êîìïëåêñû èëè 
âêëþ÷àòüñÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ñïîñîáîâ äîáû÷è. Äëÿ âñåõ 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ñïîñîáîâ 
äîáû÷è õàðàêòåðíî ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîå îòñóòñòâèå âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, âîçìîæíîñòü àâ-
òîìàòèçàöèè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ äîáû÷íîãî öèêëà, ïîòî÷-
íîñòü òåõíîëîãèè è îòñóòñòâèå íåîá-
õîäèìîñòè ïîñòîÿííîãî íàõîæäåíèÿ 
ëþäåé â î÷èñòíîì ïðîñòðàíñòâå. 

Ñòðóêòóðèçàöèÿ îòäåëüíûõ ñïîñî-
áîâ äîáû÷è â âèäå ãåîòåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ìàêðîìîäóëåé ñ îïðåäåëåíèåì 
âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, 
ñîîòíîøåíèé ìîäóëåé è ýëåìåíòàð-
íûõ ìîäóëåé ìåæäó ñîáîé è íà-
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè íà-
öåëåíà íà óïðîùåíèå è ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì êîìáèíè-
ðîâàííîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ âêëþ-
÷åíèåì â íèõ ñõåì ãèäðîäîáû÷è. 
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé 
îáëàñòè çàêëþ÷àþòñÿ â ñîçäàíèè 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ìîäóëüíîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, óñîâåðøåíñòâîâà-
íèè ñòðóêòóðû ñàìèõ ìîäóëåé íà 
îñíîâå áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà 
ìèðîâîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ ñõåì 
ãèäðîäîáû÷è. 
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