
 
80 

© Ì.Â. Õèâðèí, Ñ.Ñ. Êóáðèí,   
À.Ã. Ñîáåíåâñêèé, 2012 

 

ÓÄÊ 614.841.345 

Ì.Â. Õèâðèí, Ñ.Ñ. Êóáðèí, À.Ã. Ñîáåíåâñêèé  

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÌÅÒÀÍÎ-ÂÎÇÄÓØÍÎÉ  
ÑÌÅÑÈ Â ÄÅÃÀÇÀÖÈÎÍÍÎÌ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÅ  
ÓÃÎËÜÍÎÉ ØÀÕÒÛ 

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñòàíöèé êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ äå-
ãàçàöèè, ðàçðàáîòàíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ìåòàíî-
âîçäóøíîé ñìåñè â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå øàõòû 
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òðîëü ïàðàìåòðîâ äåãàçàöèè. 

 

 
 

àðàìåòðû ìåòàíî-âîçäóøíîé ñìåñè (ÌÂÑ) â ó÷àñòêîâûõ è ìàãèñòðàëü-
íîì ãàçîïðîâîäàõ ðåãëàìåíòèðóþòñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè î 

ïîðÿäêå äåãàçàöèè óãîëüíûõ øàõò» ÐÄ-15-09-2006 (ïðèëîæåíèå № 20, ï. 17): 
– ðàçðåæåíèå ó óñòüÿ ñêâàæèíû îò 0 äî 33 êÏà (â ó÷àñòêîâûõ è ìàãèñò-

ðàëüíûõ ãàçîïðîâîäàõ îò 0 äî 53 êÏà) 
– îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãàçîâîé ñìåñè äî 100 % (âîçìîæíî ïðèñóò-

ñòâèå êàïåëüíîé âëàãè); 
– ñîäåðæàíèå ìåòàíà â ñìåñè îò 0 äî 100 % îá.; 
– ñêîðîñòü ïîòîêà ãàçîâîé ñìåñè â òðóáîïðîâîäå îò 0,5 äî 20 ì/ñ; 
– òåìïåðàòóðà ãàçîâîé ñìåñè îò -5 äî +35 °Ñ; 

–  ãàçîâàÿ ñìåñü – âçðûâîîïàñíàÿ è àãðåññèâíàÿ. 

Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êàïòèðóåìîé ñìåñè îñóùåñòâëÿåòñÿ âäîëü òðóáîïðîâîäîâ 
â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèíàõ, â ó÷àñòêî-
âûõ ãàçîïðîâîäàõ, è ó âàêóóì-íàñîñíûõ ñòàíöèé (ÂÍÑ) ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ 
óñòðîéñòâ (ñòàíöèé) êîíòðîëÿ, âñòðîåííûõ â ãàçîïðîâîä. 

Òèïîâàÿ ñõåìà òðóáîïðîâîäîâ äåãàçàöèè øàõòû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1.  
Êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà â ãàçîâîé ñìåñè, èçâëåêàåìîé âàêóóì-íàñîñíûìè 

ñòàíöèÿìè, äîëæåí áûòü íåïðåðûâíûì, è ïðè ñîäåðæàíèè ìåòàíà ìåíåå 25 % è 
êèñëîðîäà áîëåå 6 % ñòàíöèÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè 
(ÑÊÌÂÑ) äîëæíà âûäàâàòü êîìàíäó íà âêëþ÷åíèå àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè è 
ïðåêðàùåíèå ïîäà÷è ãàçà ïîòðåáèòåëþ. 

Êðîìå êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÌÂÑ, ó äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèí äîëæíî áûòü 
ïðåäóñìîòðåíî íàëè÷èå âîäîîòäåëèòåëåé, ò. ê. èç ñêâàæèí ìîæåò ïîñòóïàòü âîäà. 

Ñîãëàñíî [1] ýêñïëóàòàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äåãàçàöèîííîé ñèñòåìû ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: 

– áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå 84 – 120 êÏà; 
– îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 98 % (ïðè Òîêð. = 35 °Ñ ); 
– ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà â âûðàáîòêàõ äî 8 ì/ñ; 
– çàïûëåííîñòü ñðåäû, îêðóæàþùåé ïîäçåìíûå óñòðîéñòâà äåãàçàöèîí-

íîé ñèñòåìû äî 10 ìã/ì3. 

Ï 
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Ðèñ.1. Ñõåìà òðóáîïðîâîäà è ñêâàæèí äåãàçàöèè øàõòû 
 

Óñòðîéñòâà, íàõîäÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè â ïîìåùåíèè ñòàöèîíàðíîé âàêó-
óì-íàñîñíîé ñòàíöèè, äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ýêñïëóàòàöèþ â óñëîâèÿõ: 

--   áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå 84 - 107 êÏà;  
– Òîêð. îò 10 äî 35 °Ñ; 
– îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû 80 %  (ïðè Òîêð. = 25 °Ñ ); 
– ñîäåðæàíèå ìåòàíà â àòìîñôåðå çäàíèé ÂÍÑ äî 1 %. 
Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñî ñëîæíûìè óñëîâèÿìè ðàáîòû ÑÊÌÂÑ, ê äàò÷è-

êàì è óñòðîéñòâàì ñòàíöèè ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè îáåñ-
ïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè. 

Êðîìå òîãî, äàò÷èêè ÑÊÌÂÑ ñîåäèíÿþòñÿ ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì 
òðóáîïðîâîäà, äîëæíû ñîõðàíÿòü ãåðìåòè÷íîñòü âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà 
òðóáû è îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ íàäåæíîñòü ðàáîòû â óñëîâèÿõ âûñîêîé 
âëàæíîñòè àãðåññèâíîé ÌÂÑ. Ïðè ýòîì äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ áåçîïàñíîñòü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè [2]. 

Íàäåæíîñòü ðàáîòû, òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ è áåçîïàñíîñòü, îáåñ-
ïå÷èâàåìàÿ äàò÷èêàìè ÑÊÌÂÑ îïðåäåëÿåòñÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, ïàðà-
ìåòðàìè ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ â ýòèõ äàò÷èêàõ. 

Îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â äåãàçàöèîííûõ 
ñèñòåìàõ ðÿä äàò÷èêîâ ñ óðîâíåì è âèäîì âçðûâîçàùèòû ÐÎ Èà è ñòåïåíüþ çà-
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ùèòû îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû IP 54, íàïðèìåð, áàðîìåòð ýëåêòðîííûé 
ÁÝÏÐ-ÒÂ-1-1 äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ ãàçî-
ïðîâîäîâ, àíåìîìåòð ÀÏÐ-2 äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà, 
ðàñõîäîìåð-ñ÷åò÷èê ãàçà âèõðåâîé ÈÐÂÈÑ ÏÇ-30 äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà íå-
àãðåññèâíûõ ãîðþ÷èõ è èíåðòíûõ ãàçîâ. Òåêóùèé îáúåìíûé ðàñõîä ãàçà ìîæåò 
îïðåäåëÿòüñÿ ïðèáîðàìè ÁÝÏÐ-ÒÂ-1-1 è ÈÐÂÈÑ ÏÇ-30 ïóòåì ïðèâåäåíèÿ 
îáúåìà ÌÂÑ ê íîðìàëüíûì óñëîâèÿì ïî ÃÎÑÒ 2939-63 «Ãàçû. Óñëîâèÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ îáúåìà» è ïîñëåäóþùèìè âû÷èñëåíèÿìè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ äðóãèìè äàò÷èêàìè. 

Ðÿä çàðóáåæíûõ ôèðì ïðåäëàãàþò ñòàíöèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ äåãàçàöèè. 
Ôèðìà «WOELKE INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH» [3] ïðåäëàãàåò êîìïëåêò 

àïïàðàòóðû äëÿ èçìåðåíèÿ îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÌÂÑ â äåãàçàöè-
îííîì òðóáîïðîâîäå è âûäà÷è ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè âûõîäå êîí-
öåíòðàöèè ìåòàíà çà óñòàíîâëåííûå ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ. Áëîê äàò÷èêà ìåòàíà 
íà áàçå òåðìîêîíäóêòîìåòðè÷åñêîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ èìååò 
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: 

äèàïàçîí èçìåðåíèé                 0 äî 100,0 % ÑÍ4 (îáúåìí.) 
ðàçðåøåíèå                         0, 1 % ÑÍ4 
òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ                  1, 5 % ÑÍ4 
âðåìÿ ðåëàêñàöèè                    t90≤ 14 ñ 

îáíîâëåíèå ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà      0, 5 ñ 
âðåìÿ ãîòîâíîñòè -                   1 ìèíóòà 
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ 100 % ÑÍ4 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ                  9…16 Â 
òîê ïîòðåáëåíèÿ  
(â çàâèñèìîñòè îò âèäà âûõ. ñèãí.)      72…105 ìA, 
 òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû       20 °Ñ…+ 60 °Ñ 
âëàæíîñòü îòíîñèò., áåç êîíäåíñàöèè    0…99 %  
ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IP 65, à ãàçîâîãî âõîäà IP 52 
ìàòåðèàë êîðïóñà                   ìåäíûé ñïëàâ 
ïðî÷íîñòü íà óäàð                    20 Äæ 
âåñ                                 4 êã 
Äàò÷èê èìååò êîìïåíñàöèþ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è äàâëåíèÿ 

â òðóáîïðîâîäå.  
Â êîìïëåêò àïïàðàòóðû âõîäèò òàêæå áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíèÿ è áëîê 

äàò÷èêà ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ñî âñòðîåííûìè ñåíñîðàìè äëÿ èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû è ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ðàñõîäîìåðíîé äèàôðàãìå, âìîíòè-
ðîâàííîé â òðóáîïðîâîä, à òàêæå èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ. Ñ áëîêîì 
äàò÷èêîâ ñâÿçàí áëîê îáðàáîòêè è èíäèêàöèè, ôîðìèðóþùèé èíôîðìàöèþ î 
ñêîðîñòè, ðàñõîäå, äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå ÌÂÑ. 

Ôèðìà «WOELKE INDUSTRIEELEKTRONIK GMBH» òàêæå ïðåäëàãàåò äàò-
÷èêè ìåòàíà è óãëåêèñëîãî ãàçà ñ èíôðàêðàñíûìè ñåíñîðàìè è äàò÷èêè êèñëî-
ðîäà è ìîíîîêñèäà óãëåðîäà ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè ñåíñîðàìè. 

Àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà äëÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ äåãàçàöèè ïðåäëàãàåò 
êîìïàíèÿ «TROLEX LIMITED», ïðè÷åì, â äàò÷èêå ìåòàíà èñïîëüçóåòñÿ òàêæå 
èíôðàêðàñíûé ñåíñîð [4].  

ÔÃÓÏ «Ãèïðîóãëåàâòîìàòèçàöèÿ» ðàçðàáîòàíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÌÂÑ â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå øàõòû. Ñòàíöèÿ 
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êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÌÂÑ, 
âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ ñèñòåìû, 
ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà 
ÎÎÎ «Àýðîòåñò».  

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñ-
òåìà îáåñïå÷èâàåò òåõíîëî-
ãè÷åñêèé êîíòðîëü è èçìå-
ðåíèå ñëåäóþùèõ ïàðàìåò-
ðîâ ÌÂÑ: 

ÑÍ4 (êîíöåíòðàöèÿ ìåòà-
íà)               (0…100) % îá.; 

ÑÎ (êîíöåíòðàöèÿ îêñèäà 
óãëåðîäà)         0…200 ppm; 

Î2  (ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà )          (0…25) % îá.; 
Ð'1 (àáñîëþòíîå äàâëåíèå ÌÂÑ)       (400…1200) ìì. ðò. ñò.; 
Ðð (äèôôåðåíöèàëüíîå äàâëåíèå)      (0…200) ìì. âîä. ñò.; 
Q ─ ðàñ÷ёòíûé ðàñõîä (ì3/ìèí) ÌÂÑ â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå  
Qì ─ ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ìåòàíà (ì3/ìèí);  
t° (òåìïåðàòóðà ÌÂÑ)                -5 + 50 °Ñ; 
Ñõåìà îòáîðà ïðîá ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîñüìè ïàðàìåò-

ðîâ ÌÂÑ ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. 
Ðàñõîä Q, ì

3
/ìèí, ñìåñè îòñàñûâàåìûõ ãàçîâ íà çàìåðíîì óñòðîéñòâå ñ 

äèàôðàãìîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå 

)1(10209,0
'

2
03

3

γ
αε Д

р

h
daQ −⋅=

ãäå ε, 
3a , 

рα  - êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî íîìîãðàììàì (ðèñ. 3, 4 è 5 

ñîîòâåòñòâåííî); 
0d  - äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû, ìì; 

Дh - ïåðåïàä äàâëå-

íèé íà äèàôðàãìå, ìì âîä. ñò.; 'γ - îáúåìíàÿ ìàññà ãàçà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè 

ïðè ôàêòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, êã/ì
3
. 

Íà ïðèâåäåííûõ âûøå íîìîãðàììàõ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: 
Ð'1 - äàâëåíèå ãàçà â ãàçîïðîâîäå, òî åñòü ðàçíîñòü ìåæäó àòìîñôåðíûì äàâ-

ëåíèåì ó ìåñòà óñòàíîâêè äèàôðàãìû è ðàçðåæåíèåì â ãàçîïðîâîäå ïåðåä 
äèàôðàãìîé, ìì ðò. ñò.; αp - êîýôôèöèåíò ðàñõîäà, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìî-

ñòè îò îòíîøåíèÿ 2
0d  ê êâàäðàòó âíóòðåííåãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà d

2
 (âåëè-

÷èíà m′=d0
2
/d

2
). 

Âûðàæåíèå 2
0

310209,0 daαε−⋅  íàçûâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì K äèàôðàãìû. 

Òàê, íàïðèìåð, ïðè d0 = 25 ìì è d =100 ìì êîýôôèöèåíò Ê = 0,65, ïðè d0 = 
50 ìì è d = 150 ìì Ê = 2,62, à ïðè d0 = 65 ìì è d = 200 ìì Ê = 4,4. 

Çàâèñèìîñòü (1) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 

)2(
'γ
Д

h
KQ =

         

Âåëè÷èíà 'γ  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

 

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ñòàíöèè êîíòðîëÿ ïà-
ðàìåòðîâ ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè ê òðóáîïðîâîäó ñî 
âñòðîåííîé äèàôðàãìîé 
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Ðèñ. 3. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ε ïðè ìàëûõ (à) è ïðè áîëüøèõ (á) çíà÷åíèÿõ 
hä/13,6Ð'1 

 
 

          

 
Ðèñ. 4. Îïðåäåëåíèå ïîïðàâî÷íîãî 
êîýôôèöèåíòà àç 

 Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà 
ðàñõîäà αp îò m′=d0

2/d2 
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)3(
)273(760

273'
Kt

P γγ
o+

=

ãäå 0t  - òåìïåðàòóðà ãàçà ïåðåä äèàôðàãìîé, °Ñ; 
н

γ  - îáúåìíàÿ ìàññà ãàçîâîé 

ñìåñè ïðè ôàêòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, äàâëåíèè 760 ìì ðò. ñò. è òåì-
ïåðàòóðå 273 Ê. 
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BC - ñîäåðæàíèå â ãàçîâîé ñìåñè ñîîòâåòñòâåííî ìåòàíà è âîçäóõà, %. 
 Â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû ñáîð èíôîðìàöèè ñèñòåìîé îñóùåñòâëÿåòñÿ àâ-

òîìàòè÷åñêè ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè î÷åðåäíîãî îáðàùåíèÿ ê êàæäîìó êîíòðî-
ëèðóåìîìó ïàðàìåòðó íå áîëåå 60 ñ. 

 Ïðè êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå íèæå ïîðîãîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 25 % èëè ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ 6 % 
íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ àâàðèéíàÿ çâóêîâàÿ 
ñèãíàëèçàöèÿ ñ îäíîâðåìåííîé àâòîìàòè÷åñêîé èíäèêàöèåé (íà âèäåîìîíèòîðå 
îïåðàòîðà) âèäà àâàðèéíîé ñèòóàöèè, è îïåðàòîð ïðèíèìàåò ðåøåíèå ïî îïå-
ðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ðàñõîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíîé èíñòðóêöèåé, 
óòâåðæäåííîé ãëàâíûì èíæåíåðîì øàõòû. 

Ñòàíöèÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ äåãàçàöèè, îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå: 
- äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, êÏà                 0-1,96 
- àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ êÏà                       53,2-159,6 
- îáúåìíîé äîëè ìåòàíà (ÑÍ4), % îá.                0-100 
- îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà (Î2), % îá.              0-25 
- îáúåìíîé äîëè îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), ppm          0-200 
   - òåìïåðàòóðû, îÑ                                - 5 - +35 
Ïðåäåë îñíîâíîé äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ (ïðè 

íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ): 
- äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ìì.âîä.ñò.           ±3 
- àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ ìì.ðò.ñò.                   ±4 
- îáúåìíîé äîëè ìåòàíà (ÑÍ4), % îá.                ±5 
- îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà (Î2), % îá.               ±1 
    - îáúåìíîé äîëè îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), ppm: 
â äèàïàçîíå 0-100 ppm                             ±6 
â äèàïàçîíå 100-200 ppm                           ±10 
-òåìïåðàòóðû, îÑ                                 ±1 
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.6. 
Â ñîñòàâ ïîäçåìíîé ÷àñòè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû âõîäÿò: 
àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå äàò÷èêè (ñòàíöèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ) äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî ñ îáúåêòà; èñòî÷íèêè ïåðâè÷íîãî è âòî-
ðè÷íîãî ïèòàíèÿ âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè; ïðîãðàììèðóåìûå êîí-
òðîëëåðíûå ñòàíöèè, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü: 

– ñáîð èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ ñ äèñêðåòíûìè è àíàëîãîâûìè âûõîäàìè; 
– ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè;  
– îáìåí èíôîðìàöèåé ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ 
Â ñîñòàâ íàçåìíûé ÷àñòè ñèñòåìû âõîäÿò: êîìïüþòåðíûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿ-

ùèé èç ñåðâåðíîé ÷àñòè (2 ñåðâåðà â ðåæèìå «ãîðÿ÷åãî» ðåçåðâà) è îïåðàòîð-
ñêîé ñòàíöèè (ÀÐÌ îïåðàòîðà), êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü: 
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BC - ñîäåðæàíèå â ãàçîâîé ñìåñè ñîîòâåòñòâåííî ìåòàíà è âîçäóõà, %. 
 Â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû ñáîð èíôîðìàöèè ñèñòåìîé îñóùåñòâëÿåòñÿ àâ-

òîìàòè÷åñêè ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè î÷åðåäíîãî îáðàùåíèÿ ê êàæäîìó êîíòðî-
ëèðóåìîìó ïàðàìåòðó íå áîëåå 60 ñ. 

 Ïðè êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå íèæå ïîðîãîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 25 % èëè ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ 6 % 
íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ àâàðèéíàÿ çâóêîâàÿ 
ñèãíàëèçàöèÿ ñ îäíîâðåìåííîé àâòîìàòè÷åñêîé èíäèêàöèåé (íà âèäåîìîíèòîðå 
îïåðàòîðà) âèäà àâàðèéíîé ñèòóàöèè, è îïåðàòîð ïðèíèìàåò ðåøåíèå ïî îïå-
ðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ðàñõîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíîé èíñòðóêöèåé, 
óòâåðæäåííîé ãëàâíûì èíæåíåðîì øàõòû. 

Ñòàíöèÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ äåãàçàöèè, îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå: 
- äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, êÏà                 0-1,96 
- àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ êÏà                       53,2-159,6 
- îáúåìíîé äîëè ìåòàíà (ÑÍ4), % îá.                  0-100 
- îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà (Î2), % îá.                 0-25 
- îáúåìíîé äîëè îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), ppm       0-200 
   - òåìïåðàòóðû, îÑ                                        - 5 - +35 
Ïðåäåë îñíîâíîé äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ (ïðè 

íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ): 
- äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ìì.âîä.ñò.              ±3 
- àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ ìì.ðò.ñò.                             ±4 
- îáúåìíîé äîëè ìåòàíà (ÑÍ4), % îá.                       ±5 
- îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà (Î2), % îá.                    ±1 
    - îáúåìíîé äîëè îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), ppm: 
â äèàïàçîíå 0-100 ppm                                            ±6 
â äèàïàçîíå 100-200 ppm                                      ±10 
-òåìïåðàòóðû, îÑ                                                      ±1 
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.6. 
Â ñîñòàâ ïîäçåìíîé ÷àñòè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû âõîäÿò: 
àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå äàò÷èêè (ñòàíöèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ) äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî ñ îáúåêòà; èñòî÷íèêè ïåðâè÷íîãî è âòî-
ðè÷íîãî ïèòàíèÿ âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè; ïðîãðàììèðóåìûå êîí-
òðîëëåðíûå ñòàíöèè, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü: 

– ñáîð èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ ñ äèñêðåòíûìè è àíàëîãîâûìè âûõîäàìè; 
– ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè;  
– îáìåí èíôîðìàöèåé ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ 
Â ñîñòàâ íàçåìíûé ÷àñòè ñèñòåìû âõîäÿò: êîìïüþòåðíûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿ-

ùèé èç ñåðâåðíîé ÷àñòè (2 ñåðâåðà â ðåæèìå «ãîðÿ÷åãî» ðåçåðâà) è îïåðàòîð-
ñêîé ñòàíöèè (ÀÐÌ îïåðàòîðà), êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü: 
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Ðèñ. 7. Áëîê-ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ äëÿ ïðîâåðêè äàò÷èêîâ êîíöåíòðàöèè 

ãàçîâ 

 
– âèçóàëèçàöèþ ñîñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ è îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìû ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ îáðàçîâ è àíèìàöèè; 
– êîíôèãóðèðîâàíèå ñðåäñòâ îïåðàòîðñêîãî èíòåðôåéñà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà è áèáëèîòåê òèïîâûõ ýëåìåíòîâ; 
– àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ âñåõ óðîâ-

íåé; 
– ïðîòîêîëèðîâàíèå ó÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ñèñòåìû; 
– àðõèâèðîâàíèå èíôîðìàöèè â áàçàõ äàííûõ. 
Íàçåìíûå óñòðîéñòâà ñèñòåìû ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîäçåìíûìè ñïåöèàëüíûì òå-

ëåôîííûì êàáåëåì ÝÊÑÒÀÑÝ. Ïðèåì è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðôåéñà RS485. 

Â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû ñáîð èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè 
ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè î÷åðåäíîãî îáðàùåíèÿ ê êàæäîìó êîíòðîëèðóåìîìó ïà-
ðàìåòðó íå áîëåå 60 ñ (â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñòàíöèé). 

Ðàñõîä ÌÂÑ íà âûõîäå èç êóñòîâûõ è ó÷àñòêîâûõ ãàçîïðîâîäîâ ðåãóëèðóåò-
ñÿ, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà íà âûõîäå äåãàçàöèîí-
íîé ñèñòåìû íå ìåíåå 25 % îá. 

Ñòàíöèÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÌÂÑ â òðóáîïðîâîäå îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü 
âîñüìè ïàðàìåòðîâ: êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, êèñëîðîäà è ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, 
àáñîëþòíîãî è äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ñìåñè, òåìïåðàòóðû, ðàñõîäà 
ÌÂÑ è ìåòàíà. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ìåòàíà èñïîëüçóåòñÿ êîíäóêòîìåòðè-
÷åñêèé ñåíñîð, â îñíîâå ïðèíöèïà ðàáîòû êîòîðîãî ëåæèò èñïîëüçîâàíèå òåï-
ëîïðîâîäíîñòè, êîòîðàÿ ó ðàçëè÷íûõ ãàçîâ ðàçëè÷íà. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçó-
þòñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñåíñîðû  

Èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê äàò÷èêîâ êîíöåíòðàöèè ãàçîâ ñòàíöèè êîíòðî-
ëÿ îñóùåñòâëÿëàñü íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå. 

Áëîê-ñõåìà èñïûòàíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 7. 
Äëÿ ïðîâåðêè òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ è íàëè÷èÿ ïåðåêðåñòíîé ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè áûëè èçãîòîâëåíû ÷åòûðåõêîìïîíåíòíûå ïîâåðî÷íûå ãàçîâûå ñìåñè (ÏÃÑ). 
ÏÃÑ1:  Î2  (4,76 % ± 0,14 %);  ÑÎ (0,00162 % ± 0,00016 %); 
ÑÍ4 (29,31 % ± 0,29 %);  N2  (îñòàëüíîå); ÏÃÑ2:  Î2  (2,42 % ± 0,07 %); 
ÑÎ (0,0105 % ± 0,0004 %); ÑÍ4 (71,4 % ± 0,7 %);  N2  (îñòàëüíîå) 
Ñòåíäîâûå è ïîñëåäóþùèå øàõòíûå èñïûòàíèÿ ôðàãìåíòîâ ñèñòåìû êîí-

òðîëÿ ïîêàçàëè, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå óñòðîéñòâ ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò çà-
äàííûì òðåáîâàíèÿì è àëãîðèòìàì.  
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