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ÎÖÅÍÊÀ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß  
Â ÒÐÀÍÑÌÈÑÑÈÈ ÃÅÎÕÎÄÀ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÅÐÅÄÀ× 

Ðàññìîòðåíû âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ â òðàíñìèññèè ãåîõîäà ýëåêòðîäâèãàòåëåé, 
ãèäðîìîòîðîâ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåõàíè÷åñêèõ ïåðåäà÷ ñ âðàùàòåëüíûì äâèæåíè-
åì. Ïðèâåäåíû êèíåìàòè÷åñêèå ñõåìû òðàíñìèññèè è ðàññìîòðåíû èõ îñîáåííîñòè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîõîä, òðàíñìèññèÿ, ìåõàíè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à, òðåáîâàíèÿ ê 
òðàíñìèññèè ãåîõîäîâ. 

 

 
 

âåëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè â ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ òðåáóåò 

ïîâûøåíèÿ òåìïîâ äîáû÷è è ñêîðîñòè 
ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Ïðè 
ýòîì íàèáîëüøóþ òðóäîåìêîñòü ñî-
ñòàâëÿåò ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òåõíîëîãèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîõîä÷åñêèõ ìà-
øèí, òàêèõ êàê, ïðîõîä÷åñêèå êîìáàé-
íû è ïðîõîä÷åñêèå ùèòû. Ïðîõîä÷å-
ñêèå êîìáàéíû è ùèòû èìåþò ðÿä íå-
äîñòàòêîâ, ñâÿçàííûõ ñ îãðàíè÷åíèåì 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïî óãëàì íàêëîíà 
ïðîâîäèìûõ âûðàáîòîê; ñëîæíîñòüþ 
ñîçäàíèÿ äîñòàòî÷íûõ òÿãîâûõ è íà-
ïîðíûõ óñèëèé (ïîïûòêè îáåñïå÷èòü 
òàêèå óñèëèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìàññû 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ, êîòîðàÿ óæå 
ïðåâûøàåò 100 ò, ïîëíîñòüþ íå ðå-
øàþò ýòîé ïðîáëåìû). 

Íà îñíîâàíèè ðÿäà ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé [1, 2] êîëëåêòèâîì ó÷å-
íûõ áûëà ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâíàÿ 
òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ âûðà-
áîòîê, ïîëó÷èâøàÿ âïîñëåäñòâèè íà-
çâàíèå ãåîâèí÷åñòåðíîé, áàçîâûì 
ýëåìåíòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ãåîõîä 
— àïïàðàò, äâèæóùèéñÿ â ïîäçåìíîì 
ïðîñòðàíñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåî-
ñðåäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ 
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãåîõîäîâ íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ, ïðè ýòîì ñäåðæèâàþùèì 
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îáîñ-
íîâàííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé 
åãî îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ 
è ñèñòåì. Îñíîâíîé ñèñòåìîé ãåîõî-
äà, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåäà÷ó óñèëèÿ 
âíåøíåìó äâèæèòåëþ è ôîðìèðîâà-
íèå íàïîðíîãî óñèëèÿ íà èñïîëíè-
òåëüíîì îðãàíå ÿâëÿåòñÿ åãî òðàíñ-
ìèññèÿ ïåðåìåùåíèÿ. 

Òðàíñìèññèè ñ âðàùàòåëüíûì äâè-
æåíèåì ïåðåäà÷ ïîëó÷èëè â ïðèâîäàõ 
ãîðíûõ ìàøèí íàèáîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå [3, 4]. Èõ îñíîâíûå ïðå-
èìóùåñòâà: îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî äâè-
æåíèÿ âî âðàùàòåëüíîå, äîñòàòî÷íî 
âûñîêèé ê.ï.ä., âûñîêàÿ íàãðóçî÷íàÿ 
ñïîñîáíîñòü. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ âðàùàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ — äâèãàòåëåé ìîãóò 
âûñòóïàòü ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïíåâìî-
äâèãàòåëè, ãèäðîìîòîðû. Íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ýëåêòðî-
äâèãàòåëè è ãèäðîìîòîðû, à ïíåâìî-
äâèãàòåëè ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì 
òàì, ãäå íåâîçìîæíî ïðèìåíåíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïî óñëîâèÿì áåçî-
ïàñíîñòè, à òàêæå â ìåõàíèçèðîâàííîì 
èíñòðóìåíòå. 

Â ýëåêòðîïðèâîäàõ ãîðíûõ ìàøèí 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè 

Ó 
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àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðå-
ìåííîãî òîêà âî âçðûâîçàùèùåííîì 
èñïîëíåíèè. Èõ îñíîâíûå äîñòîèíñòâà 
— ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü êîíñòðóê-
öèè, áîëüøîé ïóñêîâîé ìîìåíò, õîðî-
øàÿ ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü, âûñî-
êèé ê.ï.ä. Íàïðîòèâ, äâèãàòåëè ïîñòî-
ÿííîãî òîêà øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ íå ïîëó÷èëè, òàê êàê èõ òðóäíî 
ñäåëàòü âçðûâîáåçîïàñíûìè [3]. 

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïåðå-
ìåííîãî òîêà ñîñòàâëÿåò îò äåñÿòêîâ 
âàòò äî òûñÿ÷ êèëîâàòò. Ñèíõðîííàÿ 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ nýë.äâ ñîñòàâëÿåò ðÿä 
3000, 1500, 1000, 750 îá/ìèí, ïðè-
÷åì ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 750 îá/ìèí 
âñòðå÷àåòñÿ íå ó âñåõ äâèãàòåëåé. 
Òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû äâèãàòåëåé ñ ÷àñòîòîé 
âðàùåíèÿ 3000 è 1500 îá/ìèí ìåíü-
øå â 1,2…1,3 ðàç ðàçìåðîâ äâèãàòå-
ëåé ñ ÷àñòîòàìè âðàùåíèÿ 1000 è 750 
îá/ìèí (ïðè îäèíàêîâîé ìîùíîñòè). 

Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ðåäóêòîðà ñî-
ñòàâèò: 
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Ó÷èòûâàÿ òðåáîâàíèå ðåàëèçàöèè 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ãîëîâíîé ñåêöèè 
îòíîñèòåëüíî õâîñòîâîé (nÃÑ = 1/15 
îá/ìèí), íåîáõîäèìîå ïåðåäàòî÷íîå 
÷èñëî ñîñòàâèò ðÿä 45000, 22500, 
15000, 11250 ïðè ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3000, 1500, 1000, 
750 îá/ìèí ñîîòâåòñòâåííî. 

Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííîãî ðÿäà 
ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñåë, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
óïðîùåíèÿ êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçà-
öèè ïðèâîäà è ñíèæåíèÿ ìàññîãàáà-
ðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåäóêòîðîâ 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü áîëåå 
òèõîõîäíûå äâèãàòåëè. Â äàííîì ñëó-
÷àå äâèãàòåëè ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 
1000 îá/ìèí ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè â øèðîêîì äèàïàçî-
íå ìîùíîñòåé èç òèõîõîäíûõ. 

Äèàïàçîí âîçìîæíûõ ÷àñòîò âðà-
ùåíèÿ ó ãèäðîìîòîðîâ çíà÷èòåëüíî 
øèðå — ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìîãóò 
áûòü äî äåñÿòè òûñÿ÷ è âûøå îá/ìèí, 
ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ îêîëî 
20…30 îá/ìèí. Ïðè ýòîì ãèäðîìîòî-
ðû â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé ïî ìàññå è ãàáàðèòàì ïðè 
ðàâíîé ìîùíîñòè [5]. Êðîìå òîãî, â 
ñõåìó ñ ãèäðîïðèâîäîì íåñëîæíî ââå-
ñòè ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ ñ íåèçìåííîé âåëè÷èíîé 
ðàçâèâàåìîãî ìîìåíòà âî âñåì äèàïà-
çîíå. Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæè-
âàþò òàê íàçûâàåìûå LSHT (Low 
Speed High Torque) ãèäðîìîòîðû — 
íèçêîñêîðîñòíûå âûñîêîìîìåíòíûå 
ðàäèàëüíî-ïîðøíåâûå ãèäðîìîòîðû, 
íàïðèìåð ôèðì Denison Calzoni, Riva 
Calzoni [6]. Ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âðà-
ùåíèÿ äî 0,5 îá/ìèí, ìàêñèìàëüíàÿ — 
â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà. Òåì íå 
ìåíåå, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ òàêèõ ãèäðî-
ìîòîðîâ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ðåäóêòî-
ðîâ, êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ îñòàâèòü çà-
ïàñ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ â ñòîðîíó êàê óìåíüøåíèÿ, òàê 
è óâåëè÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
îáåñïå÷èòü õîòÿ áû äåñÿòèêðàòíûé çà-
ïàñ ïî ðåãóëèðîâàíèþ íåîáõîäèìàÿ 
÷àñòîòà äîëæíà áûòü îêîëî 10 îá/ìèí. 

Òîãäà òðåáóåìîå ïåðåäàòî÷íîå 
÷èñëî òðàíñìèññèè ïî ôîðìóëå (1): 

10
150

1/15
u   . 

Ïîëó÷åííûå òðåáóåìûå ïåðåäà-
òî÷íûå ÷èñëà äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà è 
ãèäðîïðèâîäà îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 
ñòî ðàç. 

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå âàðèàíòû 
ïîñòðîåíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû 
òðàíñìèññèè, ðåàëèçóþùåé ïîëó÷åí-
íûå ïåðåäàòî÷íûå ÷èñëà íà îñíîâå 
èçâåñòíûõ êèíåìàòè÷åñêèõ ïåðåäà÷. 

Âðàùàòåëüíûé õàðàêòåð äâèæåíèÿ 
ãîëîâíîé ñåêöèè îòíîñèòåëüíî õâî-
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ñòîâîé íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà 
âîçìîæíûå âàðèàíòû êîìïîíîâêè ïî-
ñëåäíåé ñòóïåíè ðåäóêòîðà. Íàèáîëåå 
ïðîñòûì è î÷åâèäíûì ðåøåíèåì áó-
äåò ïðèìåíåíèå çóá÷àòîé ïåðåäà÷è 
âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ ñ ïåðåäàòî÷-
íûì ÷èñëîì îêîëî äåñÿòè. Âûáîð äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîãî çíà÷åíèÿ ïåðåäà-
òî÷íîãî ÷èñëà îáóñëîâëåí íåîáõîäè-
ìîñòüþ ðàçíåñåíèÿ ýëåìåíòîâ ïåðå-
äà÷è íà ïåðèôåðèþ ñåêöèè è îñòàâ-
ëåíèåì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñâî-
áîäíîãî ïðîñòðàíñòâà âíóòðè ñåêöèé 
ãåîõîäà [7]. Ïðèìåð êèíåìàòè÷åñêîé 
ñõåìû ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. 

Â äàííîé ñõåìå âåíåö ñ çóáüÿìè 
âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ çàêðåïëåí íà 
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ãîëîâíîé ñåê-
öèè, à ðåäóêòîð ñ äâèãàòåëåì ðàçìåùå-
íû â õâîñòîâîé íåâðàùàþùåéñÿ ñåêöèè. 

Â ïðèëîæåíèè ê ÃÎÑÒ 21354–87 
äëÿ ïðîåêòèðîâî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ 
ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ çóá÷àòûõ ïå-
ðåäà÷ wa  ðåêîìåíäîâàíà ñëåäóþùàÿ 
ôîðìóëà: 

 
2

3 2 2
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Ðèñ. 1. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà òðàíñìèñ-
ñèè ãåîõîäà ñ ðåäóêòîðíûì ïðèâîäîì 

ãäå aK  — âñïîìîãàòåëüíûé êîýôôè-

öèåíò, aK = 490 (ÌÏà)1/3; u  — ïåðå-

äàòî÷íîå ÷èñëî; 2T  — âðàùàþùèé 

ìîìåíò íà âåäîìîì êîëåñå, Íì; HK   — 

êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè íàãðóç-
êè;  H  — äîïóñêàåìàÿ âåëè÷èíà 

êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé, ÌÏà; ba  — 
êîýôôèöèåíò øèðèíû êîëåñà îòíîñè-
òåëüíî ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ. 

Ïðè ïîäñòàíîâêå â ýòó ôîðìóëó 
ñëåäóþùèõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ( aK = 

490 (ÌÏà)1/3; u = 10; 2T = 3,5106 

Íì; HK  = 1,25;  H  = 770 ÌÏà; 

ba = 0,25) ïîëó÷àåòñÿ îðèåíòèðî-
âî÷íîå ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå ïåðå-
äà÷è wa = 3 ì, à äèàìåòð äåëèòåëüíîé 
îêðóæíîñòè çóá÷àòîãî âåíöà ñîñòàâ-
ëÿåò 6,6 ì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
åò äèàìåòð ñåêöèé ãåîõîäà ÝËÀÍÃ-4 
(3,7 ì) è ñâèäåòåëüñòâóåò î íåâîçìîæ-
íîñòè ïåðåäà÷è âðàùàþùåãî ìîìåíòà 
ãîëîâíîé ñåêöèè â îäèí ïîòîê â óêà-
çàííûõ ãàáàðèòàõ. 

Ïðèåìëåìûõ ðàçìåðîâ ïåðåäà÷è 
(ðèñ. 2) ñ ñîõðàíåíèåì ìàêñèìàëüíîãî 
ðàññòîÿíèÿ âíóòðè ãåîõîäà ìîæíî 
äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïà-
ðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ ïåðåäà÷è ìîùíî-
ñòè íà ïîñëåäíåé ñòóïåíè äî âîñüìè è 
áîëåå èëè ðàçáèåíèåì íà îòäåëüíûå 
ïîòîêè ñ îòäåëüíûìè ðåäóêòîðàìè è 
äâèãàòåëÿìè (ðèñ. 3, 4), íî òàêæå íå 
ìåíåå âîñüìè. Ïîõîæèå êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ ñ ìåíüøèì ÷èñëîì ïîòî-
êîâ ïðèìåíÿþòñÿ â ìåõàíèçìàõ ïîâî-
ðîòà ïëàòôîðìû ýêñêàâàòîðîâ [8], à 
òàêæå â ïðèâîäàõ ðîòîðíûõ èñïîëíè-
òåëüíûõ îðãàíîâ ïðîõîä÷åñêèõ ùèòîâ 
ÏÙÌ-3,2 è ÏÙÌ-5,6 [9]. 

Ïðè ðåàëèçàöèè ïî äàííûì ñõåìàì 
(ðèñ. 3, 4) òðàíñìèññèè ïåðåäàòî÷íîå 
÷èñëî áåç ïîñëåäíåé ñòóïåíè ïîëó÷àåò-
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ñÿ ðàâíûì uðåä = 1500 (ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ýëåêòðîäâèãàòåëåé). Ïðè ñòîëü âû-
ñîêèõ ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñëàõ ñëîæíî 
ðåàëèçîâàòü äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûé ïî 
ðàçìåðàì ðåäóêòîð ñ ïîìîùüþ èçâåñò-
íûõ êèíåìàòè÷åñêèõ ïåðåäà÷. 

Òàê, ïðè ïîñòðîåíèè ðåäóêòîðîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî çóá÷àòûõ ïå-
ðåäà÷, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé îáåñïå-
÷åíèÿ ìèíèìàëüíûõ ãàáàðèòîâ, ïîíà-
äîáèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñòóïåíåé ñ 
íåáîëüøèìè ïåðåäàòî÷íûìè ÷èñëàìè 
( ñòu  1,5…3). 

×åðâÿ÷íûå ïåðåäà÷è â ñðàâíåíèè ñ 
çóá÷àòûìè èìåþò áîëüøèå ïåðåäàòî÷-
íûå ÷èñëà (äî 80), íî íèçêèé ê.ï.ä., 
êîòîðûé ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñåë. Êðîìå òîãî, 
ýòè ïåðåäà÷è îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåí-
íûì òåïëîâûäåëåíèåì, èçíîñîì è 
ñêëîííîñòüþ ê çàåäàíèþ, à ïðè ïðè-
ìåíåíèè ìíîãîðåäóêòîðíîãî ïðèâîäà 
âîçìîæíû ïðîáëåìû ñî ñìàçêîé îò-
äåëüíûõ ðåäóêòîðîâ âñëåäñòâèå èõ 
ïåðèôåðèéíîé êîìïîíîâêè [10]. 
Òàêæå ïðîáëåìû ñî ñìàçêîé ìîãóò 

ïîÿâèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ 
ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëîæå-
íèÿõ ãåîõîäà ïðè çíà÷è-
òåëüíîì åãî íàêëîíå, ÷òî 
âûçîâåò îãðàíè÷åíèå îá-
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïî óãëàì 
ïðîâîäèìûõ âûðàáîòîê. 
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
ïðîáëåìà ñìàçêè ìîæåò 
âîçíèêíóòü ïðè ïðèìåíå-
íèè è äðóãèõ çóá÷àòûõ ïå-
ðåäà÷. 

Ïëàíåòàðíûå ïåðåäà÷è 
îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå 
âûñîêèå ïåðåäàòî÷íûå 
÷èñëà (äî 1000 è áîëåå), 
íî, êàê ïðàâèëî, ñ óâåëè-
÷åíèåì ïåðåäàòî÷íûõ ÷è-
ñåë èõ ê.ï.ä. çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàåòñÿ, è òàêèå ïåðåäà-

÷è ðàññ÷èòàíû òîëüêî íà êðàòêîâðå-
ìåííîå ðàáîòó [10]. Ìàññà è ðàçìåðû 
ïëàíåòàðíûõ ðåäóêòîðîâ ìåíüøå â 
2…4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ öèëèíäðè-
÷åñêèìè, íî êîíñòðóêöèÿ ñóùåñòâåííî 
ñëîæíåé è ìåíåå òåõíîëîãè÷íà. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ïëàíåòàðíûå ðåäóêòîðû 
÷àùå âñåãî âûïîëíÿþò ìíîãîïîòî÷-
íûìè, âîçìîæíî èõ ïðèìåíåíèå è â 
ïîñëåäíåé ñòóïåíè òðàíñìèññèè, íî 
çäåñü âîçíèêàåò íåñêîëüêî òðóäíîóñò-
ðàíèìûõ ïðîáëåì: íåîáõîäèìîñòü 
ðåàëèçàöèè ïîäâèæíîãî âîäèëà äî-
ïîëíèòåëüíî ñêðàäåò ïðîñòðàíñòâî 
âíóòðè ãåîõîäà; ïðè áîëüøèõ ðàçìå-
ðàõ ïåðåäà÷ òðóäíî îáåñïå÷èòü âûñî-
êóþ êèíåìàòè÷åñêóþ òî÷íîñòü, â ðå-
çóëüòàòå, ñàòåëëèòû áóäóò íåðàâíî-
ìåðíî íàãðóæåíû. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèäðîìîòîðîâ 
òðåáóåìûå ïåðåäàòî÷íûå ÷èñëà ðå-
äóêòîðîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (â 100 
ðàç, ò. å. îêîëî 15), ÷òî ïîçâîëèò 
óìåíüøèòü ÷èñëî ñòóïåíåé ðåäóêòîðà. 
Íî âðàùàþùèå ìîìåíòû â òàêîå æå 
÷èñëî ðàç âûøå, ñîîòâåòñòâåííî äëÿ 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ ïåðå-
äà÷è aw è äèàìåòðà äåëèòåëüíîé îêðóæíîñòè çóá÷à-
òîãî âåíöà d2 îò êîëè÷åñòâà ïîòîêîâ ïåðåäà÷è 
ìîùíîñòè – n  
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îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷ íåîáõîäèìî áó-
äåò óâåëè÷èòü èõ ðàçìåðû. Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
è ìàññà ðàäèàëüíî-ïîðøíåâûõ ãèäðî-
ìîòîðîâ òàêæå äîñòàòî÷íî âåëèêè. 
Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèå òðàíñìèññèè íå 
óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì îáåñïå-

÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà 
âíóòðè ãåîõîäà è ñíèæåíèÿ ìàññîãà-
áàðèòíûõ ïîêàçàòåëåé [7]. 

Ïðè ìíîãîïîòî÷íîì èñïîëíåíèè 
òðàíñìèññèè òàêæå ìîãóò âîçíèêíóòü 
ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ êèíåìàòè÷å-
ñêîé òî÷íîñòè â çàöåïëåíèè çóá÷àòûõ 
êîëåñ ïîñëåäíåé ñòóïåíè, ïîñêîëüêó 

 
Ðèñ. 3. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà òðàíñìèññèè ãåîõîäà ñ ðåäóêòîðíûì ïðèâîäîì ñ 
ìíîãîïîòî÷íîé âûõîäíîé ñòóïåíüþ 
 

 
Ðèñ. 4. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà òðàíñìèññèè ãåîõîäà ñ ìíîãîïîòî÷íûì ðåäóêòîð-
íûì ïðèâîäîì 
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äàæå íåáîëüøèå ïåðåêîñû îñåé ñåê-
öèé áóäóò ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèÿì 
óñëîâèé êîíòàêòà çóáüåâ êîëåñ, ÷òî 
ïîòðåáóåò ñåðüåçíîãî óñëîæíåíèÿ 
êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè 
ýëåìåíòîâ óçëà ñîïðÿæåíèÿ ñåêöèé, à 
òàêæå óâåëè÷åíèÿ îáùåé æåñòêîñòè 
ñåêöèé. ×àñòè÷íî äàííóþ ïðîáëåìó 
ìîæíî ðåøèòü ïðèìåíåíèåì â ïî-
ñëåäíåé ñòóïåíè ïåðåäà÷è ñ öåâî÷íûì 
çàöåïëåíèåì, êîòîðàÿ ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíà ê çàãðÿçíåíèÿì è ïåðåêîñàì. 
Òàêèå ïåðåäà÷è ïðèìåíÿþòñÿ â ïðè-
âîäå ðîòîðíîãî èñïîëíèòåëüíîãî îð-
ãàíà ùèòà ÏÙÌ-3,2 [9] èëè áåñöåï-

íûõ ïðèâîäàõ ïîäà÷è î÷èñòíûõ êîì-
áàéíîâ [3]. 

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå îñíîâ-
íûõ íåäîñòàòêîâ òðàíñìèññèé ãåîõîäîâ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåäóêòîðîâ ñ ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿìè èëè ãèäðîìîòîðàìè 
ñëåäóåò îòìåòèòü: ñëîæíîñòü îáåñïå÷å-
íèÿ äîñòàòî÷íîãî ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà âíóòðè ãåîõîäà, çíà÷èòåëü-
íîå óñëîæíåíèå êîíñòðóêöèè, ñíèæå-
íèå íàäåæíîñòè è óâåëè÷åíèå ìàññû. 

Â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëüíûõ ñòîðîí 
ñòîèò îòìåòèòü âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè 
íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ãåîõîäà íà çàáîé, 
à òàêæå ïðîñòóþ ðåàëèçàöèþ ðåâåðñà. 
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