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ÓÄÊ 622.8 

Ñ.Â. Ñëàñòóíîâ, Ã.Ã. Êàðêàøàäçå 

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ×ÈÑÒÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß 
ÇÀÕÎÐÎÍÅÍÈß ÏÀÐÍÈÊÎÂÛÕ ÃÀÇÎÂ  
Â ÓÃÎËÜÍÛÕ ÏËÀÑÒÀÕ 

Îïèñàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çàõîðîíåíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ òåïëîâûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé â ãàçîíîñíûõ íåêîíäèöèîííûõ óãîëüíûõ ïëàñòàõ. Ñïîñîá îñóùåñòâ-
ëÿþò ïóòåì ñåïàðàöèè äûìîâûõ ãàçîâ íà ïîâåðõíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì íàãíåòà-
íèåì æèäêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà â ïëàñò ïîä äàâëåíèåì. Àçîò öèêëè÷åñêè ñáðà-
ñûâàþò èç íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû, à ÷èñòûé ìåòàí èçâëåêàþò èç ïðîìûñëîâîé 
ñêâàæèíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðíèêîâûé ãàç, çàõîðîíåíèå, óãîëüíûå ïëàñòû, èçâëå÷åíèå 
óãîëüíîãî ìåòàíà. 
 
 

 

àçâèòèå òîïëèâíîé ýíåðãåòè-
êè ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ 

ðåøåíèÿ ïðîáëåìû çàùèòû àòìîñôå-
ðû îò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü — óãëå-
êèñëîãî ãàçà êðóïíûõ òåïëîâûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé. Ïî äàííûì Ìåæäóíà-
ðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà â 
ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå â ìàñøòàáàõ 
âñåãî ìèðà íà äîëþ óãëÿ ïðèõîäèòñÿ 
40 % âûðàáîòàííîãî ýëåêòðè÷åñòâà, 
è ýòîò ïîêàçàòåëü ïðîäîëæàåò ðàñòè. 
Ñîãëàñíî îðèåíòèðîâî÷íûì îöåíêàì 
ÌÝÀ, ê 2030 ãîäó óãîëü ñòàíåò èñ-
òî÷íèêîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà 45 % 
ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå. Ïðîäîë-
æàþùååñÿ èñïîëüçîâàíèå èñêîïàåìî-
ãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáî-
ëåå çíà÷èìûõ ïðè÷èí âûáðîñîâ óãëå-
êèñëîãî ãàçà è ýòà ýêîëîãè÷åñêàÿ 
ïðîáëåìà òðåáóåò ýôôåêòèâíîãî ðå-
øåíèÿ. 

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðàáî-
òîê â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì 
ñëåäóåò âûäåëèòü òåõíîëîãèþ çàõî-
ðîíåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â íåêîíäè-
öèîííûõ óãîëüíûõ ïëàñòàõ. Ýòî, êàê 
ïðàâèëî, ãëóáîêî çàëåãàþùèå è òîí-
êèå óãîëüíûå ïëàñòû, îñâîåíèå êîòî-
ðûõ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ïîä-

çåìíîé ðàçðàáîòêè íåðåíòàáåëüíî. 
Ó÷èòûâàÿ òåíäåíöèþ ðàñïîëàãàòü 
êðóïíûå òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè â 
óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ, ïðåäëà-
ãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ çàõîðîíåíèÿ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ èìååò ìàñøòàáíóþ 
ïåðñïåêòèâó. 

Âåñîìûì ôàêòîðîì òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè 
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíî-
ãî èçâëå÷åíèÿ èç ãàçîíîñíîãî óãîëüíî-
ãî ïëàñòà ìåòàíà, êîòîðûé âûòåñíÿåòñÿ 
èç óãëÿ â ïðîöåññå ñîðáöèîííîãî çà-
ìåùåíèÿ îáúåìà óãëÿ äèîêñèäîì óãëå-
ðîäà. Èçâëåêàåìûé óãîëüíûé ìåòàí 
èìååò ñàìîñòîÿòåëüíóþ öåííîñòü è 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ýíåðãåòèêå 
ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ. 

Àïðîáèðîâàííûå â ïèëîòíûõ ïðî-
åêòàõ â ÑØÀ, Êàíàäå, Àâñòðàëèè[1—
3] òåõíîëîãèè çàõîðîíåíèÿ ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ ðåàëèçóþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî äâà ñïîñîáà: ýòî íàãíåòàíèå â 
ïëàñò ÷èñòîãî óãëåêèñëîãî ãàçà èëè æå 
åãî ñìåñè ñ àçîòîì â ñîñòàâå äûìîâûõ 
ãàçîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé. 

Ïåðâûé ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïîëíûì èñïîëüçîâàíèåì óãîëüíîãî 
ïëàñòà â êà÷åñòâå ïîäçåìíîãî õðàíè-
ëèùà óãëåêèñëîãî ãàçà â ñîðáèðîâàí-
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íîì ñîñòîÿíèè, îäíàêî òåõíîëîãèÿ 
òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ îòäåëüíûõ ñåïà-
ðàòîðîâ äëÿ âûäåëåíèÿ èç äûìîâûõ 
ãàçîâ óãëåêèñëîãî ãàçà. 

Âòîðîé ñïîñîá íå òðåáóåò òðóäî-
åìêîé îïåðàöèè ñåïàðàöèè äûìîâûõ 
ãàçîâ, îäíàêî íàãíåòàíèå â óãîëüíûé 
ïëàñò àçîòà ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëü-
íûì çàòðàòàì ýíåðãèè è ïîíèæàåò 
ïîòðåáèòåëüñêóþ öåííîñòü èçâëåêàå-
ìîãî ãàçà. 

Â ÌÃÃÓ ðàçðàáîòàí è òåîðåòè÷å-
ñêè îáîñíîâàí ñïîñîá çàõîðîíåíèÿ 
óãëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðûé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ áîëåå öåëåíàïðàâëåííûì 
èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñêèõ ýôôåê-
òîâ ñåïàðàöèè ãàçîâ è èõ ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà â ãàçîîáðàçíîì è 
æèäêîì ñîñòîÿíèÿõ [4]. Ñïîñîá 
âêëþ÷àåò áóðåíèå ñêâàæèí ñ ïîâåðõ-
íîñòè, èõ îáóñòðîéñòâî, íàãíåòàíèå 
ïîëó÷åííîãî èç äûìîâûõ ãàçîâ æèä-
êîãî äèîêñèäà óãëåðîäà â ïëàñò, â 
êîòîðîì îí ïåðåõîäèò â òâåðäîå 
ñîðáèðîâàííîå ñîñòîÿíèå. Âàæíîé 
îñîáåííîñòüþ ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ïîäà÷ó æèäêîãî äèîêñèäà óãëå-
ðîäà ÷åðåç íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó 
â ïëàñò îñóùåñòâëÿþò ïîä íàïîðîì 
ãàçîîáðàçíîãî àçîòà, ïîëó÷åííîãî 
òàêæå èç äûìîâûõ ãàçîâ ïóòåì èõ ñå-
ïàðàöèè ñæàòèåì. Â ïëàñòå îñóùåñò-
âëÿþò ïðåîáðàçîâàíèå æèäêîãî äè-
îêñèäà óãëåðîäà â ãàçîîáðàçíîå ñî-
ñòîÿíèå ïóòåì ïîíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â 
ïëàñòå ïðè ñáðîñå ãàçîîáðàçíîãî 
àçîòà èç ýòîé æå íàãíåòàòåëüíîé 
ñêâàæèíû. Äàâëåíèå ïîíèæàþò äî 
âåëè÷èíû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò 
ôàçîâûé ïåðåõîä æèäêîãî äèîêñèäà 
óãëåðîäà â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå. 
Ïðè ýòîì, ïðè ñáðîñå ãàçîîáðàçíîãî 
àçîòà èç ñêâàæèíû îäíîâðåìåííî 
îñóùåñòâëÿþò ñåïàðàöèþ äûìîâûõ 
ãàçîâ íà æèäêèé äèîêñèä óãëåðîäà è 

ãàçîîáðàçíûé àçîò ñ ïîñëåäóþùåé 
àêêóìóëÿöèåé ñåïàðèðîâàííîãî äè-
îêñèäà óãëåðîäà â íàêîïèòåëå è ïî-
âûøåíèåì äàâëåíèÿ àçîòà â ñåïàðà-
òîðå äî âåëè÷èíû, îáåñïå÷èâàþùåé 
ðàñïðîñòðàíåíèå æèäêîãî äèîêñèäà 
óãëåðîäà â ïëàñòå. Äàëåå îïèñàííûé 
öèêë ïîâòîðÿþò, îñóùåñòâëÿÿ çàõî-
ðîíåíèå äèîêñèäà óãëåðîäà è äî 
ïîëó÷åíèÿ çàäàííîãî îáúåìà ìåòàíà 
èç ïðîìûñëîâîé ñêâàæèíû. 

Íà ðèñóíêå ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçà-
íî óñòðîéñòâî äëÿ ðåàëèçàöèè ñïî-
ñîáà èçâëå÷åíèÿ ìåòàíà èç óãîëüíî-
ãî ïëàñòà. Ïðè ðåàëèçàöèè ñïîñîáà 
ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè áóðÿò íàãíå-
òàòåëüíóþ è ïðîìûñëîâóþ ñêâàæèíû 
1, 2 äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ óãîëüíûì ïëà-
ñòîì 3 ñ ïîñëåäóþùèì èõ îáóñòðîé-
ñòâîì. Ïðè ìàñøòàáíîé ðåàëèçàöèè 
òåõíîëîãèè áóðÿò ðÿäû íàãíåòàòåëü-
íûõ è ïðîìûñëîâûõ ñêâàæèí. Îò èñ-
òî÷íèêà äûìîâûõ ãàçîâ, íàïðèìåð, 
òåïëîâîé ýëåêòðîñòàíöèè (íà ðèñóí-
êå íå ïîêàçàíî) ïî òðóáå 4 äûìîâûå 
ãàçû ïîñòóïàþò â êîìïðåññîð 5 è 
äàëåå â ñåïàðàòîð 6, ñíàáæåííûé 
ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ 7, íàïðèìåð, 
â âèäå ïîëîãî òåïëîîáìåííèêà, ÷å-
ðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò õëàäàãåíò. 
Â ñåïàðàòîðå 6 ïðè òåìïåðàòóðå 
75,27°Ñ (êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà 
ôàçîâîãî ïåðåõîäà äèîêñèäà óãëå-
ðîäà) è íèæå è äàâëåíèè 3,04 ÌÏà 
(êðèòè÷åñêîå äàâëåíèå äèîêñèäà óã-
ëåðîäà) è áîëåå ïðîèñõîäèò ðàçäå-
ëåíèå äûìîâûõ ãàçîâ íà ãàçîîáðàç-
íûé àçîò — N2 è æèäêèé äèîêñèä 
óãëåðîäà — CO2 Ñæèæåííûé äèîê-
ñèä óãëåðîäà èç ñåïàðàòîðà 6 ïîä 
ñîáñòâåííûì âåñîì ïåðåòåêàåò ÷å-
ðåç ïåðåõîäíóþ ìàãèñòðàëü ñ çà-
äâèæêîé 8 â ãèäðîàêêóìóëÿòîð 9, à 
èçáûòîê àçîòà ÷åðåç çàäâèæêó 10 
ñáðàñûâàþò â àòìîñôåðó, ïîääåð-
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æèâàÿ íåîáõîäèìûå òåðìîäèíàìè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçäåëåíèÿ â ñåïà-
ðàòîðå 6 äûìîâûõ ãàçîâ íà æèäêèé 
äèîêñèä óãëåðîäà è ãàçîîáðàçíûé 
àçîò. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ãèäðîàêêó-
ìóëÿòîðà 9 æèäêèì äèîêñèäîì óãëå-
ðîäà ïåðåêðûâàþò çàäâèæêó 10 è 
ïîâûøàþò äàâëåíèå â ñåïàðàòîðå 9 
äî íåîáõîäèìîé âåëè÷èíû, ôèêñè-
ðóåìîé ìàíîìåòðîì (íà ðèñóíêå íå 
ïîêàçàí). Çàòåì ÷åðåç îïðåäåëåííîå 
âðåìÿ îòêðûâàþò çàäâèæêó 11 è 
îñóùåñòâëÿþò ïîäà÷ó æèäêîãî äèîê-
ñèäà óãëåðîäà èç ãèäðîàêêóìóëÿòîðà 
9 â ñêâàæèíó 1 ïîä íàïîðîì ãàçî-
îáðàçíîãî àçîòà. Ïðè ýòîì äàâëåíèå 
â ñåïàðàòîðå 6 ïîíèæàåòñÿ, à â 
óãîëüíîì ïëàñòå 3 äàâëåíèå âîçðàñ-
òàåò, ïðåâûøàÿ âåëè÷èíó ïðèðîäíî-
ãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì 
ïîä äàâëåíèåì ãàçîîáðàçíîãî àçîòà 
äèîêñèä óãëåðîäà ïðîäàâëèâàþò â 
ïëàñò 3, âûçûâàÿ â íåì ðîñò ìàêðî- 
è ìèêðîòðåùèí. Ïîñëå ñòàáèëèçàöèè 
äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå 1, ÷òî ôèêñè-
ðóþò ìàíîìåòðîì 12, ïåðåêðûâàþò 
âûõîä ãèäðîàêêóìóëÿòîðà 9 çàäâèæ-
êîé 11 è ïîñòåïåííî îñóùåñòâëÿþò 
ñáðîñ ãàçà èç ñêâàæèíû 1, îòêðûâ 
çàäâèæêó 13. Ñáðîñ ãàçà èç ñêâàæè-
íû 1 îñóùåñòâëÿþò äî ïîíèæåíèÿ 
åãî äàâëåíèÿ â ïëàñòå äî âåëè÷èíû 
ôàçîâîãî ïåðåõîäà æèäêîãî äèîêñè-
äà óãëåðîäà â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿ-
íèå. Ýòî äàâëåíèå ôèêñèðóþò íà 
óñòüå ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì ìàíî-
ìåòðà 12, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì ïî-
ïðàâêó íà äàâëåíèå ñòîëáà ãàçà â 
ñêâàæèíå. Êîíòðîëü ïðîöåññîì ôà-
çîâîãî ïåðåõîäà äèîêñèäà óãëåðîäà 
îñóùåñòâëÿþò ïóòåì îïðåäåëåíèÿ 
åãî ñîäåðæàíèÿ â âûõîäÿùèõ ãàçàõ 
íà óñòüå ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ àíà-
ëèçàòîðà ãàçîâ (íà ðèñóíêå íå ïîêà-
çàíî). 

Â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ â ñîñòàâå 
ñáðàñûâàåìûõ ãàçîâ äèîêñèäà óãëåðî-
äà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûòåñíåíèè 
åãî èç ïëàñòà, ñêâàæèíó ïåðåêðûâàþò — 
ïåðåä î÷åðåäíûì öèêëîì íàãíåòàíèÿ 
â ïëàñò äèîêñèäà óãëåðîäà. 

Îáðàçîâàííûé â ïðîöåññå ôàçî-
âîãî ïåðåõîäà ãàçîîáðàçíûé äèîê-
ñèä óãëåðîäà îáëàäàåò áîëåå âûñî-
êîé ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ æèäêîé ôàçîé, è áîëåå 
ïîëíî çàïîëíÿåò îáúåìíîå ïðî-
ñòðàíñòâî óãëÿ â ïëàñòå, âêëþ÷àÿ 
ìèêðî- è ìàêðîïîðû. Ïðè ýòîì ðåà-
ëèçóåòñÿ ïðîöåññ ñîðáöèè äèîêñèäà 
óãëåðîäà íà ïîâåðõíîñòè ïîð â óãëå, 
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñîïðîâîæäàåòñÿ 
äåñîðáöèåé ìåòàíà èç óãëÿ ñ ïåðå-
õîäîì åãî èç ìîëåêóëÿðíî ñâÿçàííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ â ãàçîîáðàçíîå. Òàêèì 
îáðàçîì, íà ýòîé ñòàäèè ïðîèñõîäèò 
ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíî-
ãî ìåòàíà â ïëàñòå. Íàñûùåíèå óãëÿ 
äèîêñèäîì óãëåðîäà òàêæå ïðèâî-
äèò ê îáúåìíîìó ðàçóïðî÷íåíèþ 
óãëÿ è óâåëè÷åíèþ åãî ïðèåìèñòîñòè 
íà ñëåäóþùèõ öèêëàõ çàêà÷êè æèä-
êîãî äèîêñèäà óãëåðîäà. Â òî æå 
âðåìÿ ïðè íàñûùåíèè óãëÿ äèîêñè-
äîì óãëåðîäà ðåàëèçóåòñÿ ôèçè÷å-
ñêèé ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ îáúåìà óã-
ëÿ (íàáóõàíèå), ÷òî ïðèâîäèò ê çà-
êðûòèþ êàíàëîâ ïðîíèöàåìîñòè â 
íàïðàâëåíèè íàãíåòàòåëüíîé ñêâà-
æèíû 1. Ïîýòîìó ôèëüòðàöèîííûé 
ïîòîê ìåòàíà ïîä äåéñòâèåì ðàçíî-
ñòè äàâëåíèé ïðåèìóùåñòâåííî 
äâèæåòñÿ ïî ëèíèè íàèìåíüøåãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ — ê ïðîìûñëîâîé 
ñêâàæèíå 2. Îäíîâðåìåííî ñî ñáðî-
ñîì ãàçà èç íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæè-
íû ïðîäîëæàþò ñåïàðàöèþ äûìîâûõ 
ãàçîâ íà æèäêèé äèîêñèä óãëåðîäà è 
àçîò, ïîääåðæèâàÿ íåîáõîäèìîå 
äàâëåíèå ãàçà â ñåïàðàòîðå 6. Çà-
òåì, àíàëîãè÷íî ïðåäøåñòâóþùåìó 
ðåæèìó, ïóòåì ïåðåêðûòèÿ çàäâèæ-
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êè 10, ïîâûøàþò äàâëåíèå â ñåïà-
ðàòîðå äî ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, 
îáåñïå÷èâàþùåé ïðîäàâëèâàíèå 
äèîêñèäà óãëåðîäà â ïëàñò. Äàëåå 
öèêë ïîâòîðÿþò, à êîëè÷åñòâî öèê-
ëîâ è äëèòåëüíîñòü èçâëå÷åíèÿ ìå-
òàíà èç óãîëüíîãî ïëàñòà 3 ÷åðåç 
ïðîìûñëîâóþ ñêâàæèíó 2 îïðåäå-
ëÿþò èñõîäÿ èç òðåáóåìîãî êà÷åñòâà 
è êîëè÷åñòâà ïðîäóêòèâíîãî ãàçà, à 
òàêæå íåîáõîäèìîãî îáúåìà çàõîðî-
íåíèÿ ïàðíèêîâîé ÷àñòè äûìîâûõ 
ãàçîâ — äèîêñèäà óãëåðîäà â óãîëü-
íîì ïëàñòå 3. 

Ïðè êàæäîì ñëåäóþùåì öèêëå íà-
ãíåòàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà è ñáðîñà 
ãàçîâ èç ñêâàæèíû ïðîèñõîäèò äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ïî ïëà-
ñòó 3 è âûäåëåíèå èç íåãî ñâîáîäíî-
ãî ìåòàíà. Ïîòîê ñâîáîäíîãî ìåòàíà 
ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè äàâëåíèé 
ïåðåìåùàåòñÿ îò íàãíåòàòåëüíîé 
ñêâàæèíû 1 ïî íàïðàâëåíèþ ê ïðî-
ìûñëîâîé ñêâàæèíå 2 è ÷åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ íà÷èíàåò èñòåêàòü èç åå 
óñòüÿ. 

Ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì 
êà÷åñòâîì ïðîìûñëîâîãî ãàçà ìåòàíà, 
ïîñêîëüêó â óãîëüíûé ïëàñò 3 çàêà-
÷èâàþò ïðåèìóùåñòâåííî äèîêñèä 
óãëåðîäà, êîòîðûé îñòàåòñÿ â ñîðáè-
ðîâàííîì ñîñòîÿíèè â ïëàñòå, çàìå-
ùàÿ ìåòàí, à îòðàáîòàííûé ãàç, ïðå-
èìóùåñòâåííî àçîò, êàê áàëëàñò, 
ñáðàñûâàþò â àòìîñôåðó èç ïëàñòà 
÷åðåç íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíû 2. 
Òàêèì îáðàçîì, â ïëàñòå 3 ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñâîáîäíûé ìå-
òàí, äåñîðáèðîâàííûé ïî îáðàáî-
òàííîìó îáúåìó óãëÿ. Ìåòàí ïîä äåé-
ñòâèåì ãðàäèåíòà ïëàñòîâîãî äàâëå-
íèÿ ôèëüòðóåòñÿ ê ïðîìûñëîâîé 
ñêâàæèíå. Âñëåäñòâèå ñáðîñà ãàçî-
îáðàçíîãî àçîòà èç íàãíåòàòåëüíîé 
ñêâàæèíû 1 è ïðîöåññà àäñîðáöèè 
äèîêñèäà óãëåðîäà â ïëàñòå 3 èñõî-
äÿùàÿ èç ïðîìûñëîâîé ñêâàæèíû 1 
ñòðóÿ ñîäåðæèò ïðåèìóùåñòâåííî 
÷èñòûé ìåòàí, ÷òî îïðåäåëÿåò âûñî-
êèå ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà ïðî-
ìûñëîâîãî ãàçà. 

Êðîìå òîãî, ïðåèìóùåñòâîì ñïî-
ñîáà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü íàñû-
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñåêâåñòèðîâàíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è 
ïðîìûñëîâîé äîáû÷è ìåòàíà 
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ùåíèÿ îáúåìà óãîëüíîãî ïëàñòà äèîê-
ñèäîì óãëåðîäà, ÷òî ñîçäàåò äîïîëíè-
òåëüíûå ïðåèìóùåñòâà ïðè ðåøåíèè 
ñîâìåñòíîé çàäà÷è èçâëå÷åíèÿ ìåòàíà 
è çàõîðîíåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
óãëåêèñëîãî ãàçà. 

Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ çàõîðî-
íåíèÿ è ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
âðåìÿ ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè 
ïðîìûñëîâûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâà-
æèí ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ëåò. 
Ìåòàí â ïðîìûñëîâóþ ñêâàæèíó ïîñòó-
ïàåò ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé, çàâèñÿ-
ùåé îò ïðîíèöàåìîñòè óãëÿ è ñêîðîñòè 
ôèëüòðàöèè ìåòàíà. Ïðèìåðíî ÷åðåç 
ìåñÿö ïîñëå íà÷àëà îñâîåíèÿ íàãíåòà-
òåëüíîé ñêâàæèíû ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâûé 
ìåòàí ñ îæèäàåìûì äåáèòîì ïîðÿäêà 5 
ì3/ìèí, ïðè ýòîì ïðîöåññ çàõîðîíåèÿ 

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ÷åðåç îäíó ñêâàæèíó 
è èçâëå÷åíèÿ ïðîìûñëîâîãî ìåòàíà 
ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå äî 5 ëåò â çà-
âèñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Óäåëüíûå çàòðàòû ýíåðãèè íà åäè-
íèöó îáúåìà èçâëå÷åííîãî ìåòàíà â 
âèäå îòíîøåíèÿ çàòðàò ýíåðãèè íà 
ðàáîòó êîìïðåññîðà è òåïëîîáìåííè-
êà (ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 500 êÂò) ê 
îáúåìó èçâëåêàåìîãî ìåòàíà ñîñòàâ-
ëÿþò ïîðÿäêà 0,4 êÂò·÷àñ/ì3, ÷òî 
ìíîãî ìåíüøå òåïëîòû ñãîðàíèÿ ïðî-
ìûñëîâîãî ãàçà. Ïðè ýòîì, ïîìèìî 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ äîñòèãàåòñÿ âàæ-
íåéøèé ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïóòåì 
íàäåæíîãî çàõîðîíåíèåì ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ â íåêîíäèöèîííûõ óãîëüíûõ 
ïëàñòàõ è ïîðîäíûõ ìàññèâàõ. 
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