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ÓÄÊ 622.272 

Þ.Ì. Ëåâêèí, Ì.Þ. Ëåâêèí 

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ ÃÎÐÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ  
ÄËß ÈÕ ÌÍÎÃÎÖÅËÅÂÎÃÎ ÎÑÂÎÅÍÈß 

Îïèñàíû ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ãåîìåõàíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîðîä-
íîãî ìàññèâà  ïðè ðàçìåùåíèè îòõîäîâ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñòðàíñòâåííûå ðåñóðñû, ïîäçåìíûå ãîðíûå âûðàáîòêè, ïîä-
çåìíîå çàõîðîíåíèå. 
 

 
 

èðîâàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ íà 

ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äîáû÷è ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ, èõ ãîðíûå âûðàáîò-
êè èñïîëüçóþòñÿ âòîðè÷íî â öåëÿõ 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð è 
ñîõðàíåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå ïîäçåì-
íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê çàêðûâøèõñÿ 
óãîëüíûõ øàõò äëÿ çàõîðîíåíèÿ íå-
òîêñè÷íûõ îòõîäîâ èëè äëèòåëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè â êà÷åñòâå ñêëàäîâ, 
õðàíèëèù è äðóãèõ âèäîâ äåÿòåëüíî-
ñòè, ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîäû 
ñâÿçàííûå ñ ñîäåðæàíèåì çåìëåîòâî-
äîâ èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ 
ìóñîðà è ïîðîä â õâîñòîõðàíèëèùàõ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå îáåñïå-
÷èòü ðàáîòîé áûâøèõ ãîðíÿêîâ. 

Ïàðàëëåëüíàÿ ñ äîáû÷åé ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê óãîëü-
íûõ øàõò, íå ó÷àñòâóþùèõ â ïðîèç-
âîäñòâåííîì ïðîöåññå, äàñò âîç-
ìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè 
äîáû÷è óãëÿ. 

Îïûò çàðóáåæíûõ ñòðàí ïîêàçàë, 
÷òî ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñëåäóþùèõ 
öåëåé: 

 îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê ïîëåçíûì 
èñêîïàåìûì ïðè èõ äîáû÷å; 

 ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîä-
çåìíûõ îáúåêòîâ; 

 ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ðåñóðñîâ; 

 âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Íàèáîëüøèé îïûò âòîðè÷íîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáî-
òîê èìååòñÿ â ÑØÀ. 

Â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ðàçìåùàþòñÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ òî÷íîãî ïðèáîðîñòðîå-
íèÿ, îïòèêè, ïî ïðîèçâîäñòâó ñïîðòèâ-
íûõ ñóäîâ, ïðîâîëî÷íûõ èçäåëèé, êîí-
âåéåðîâ è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ, íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè. 

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ íà ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ, èõ ãîðíûå âûðàáîòêè ýêñ-
ïëóàòèðóþòñÿ âòîðè÷íî â öåëÿõ ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð è 
ñîõðàíåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Äîïîëíèòåëüíûå ïðîñòðàíñòâåí-
íûå ðåñóðñû ñîçäàþòñÿ â êðóïíûõ ãî-
ðîäàõ ãóñòî íàñåëåííûõ ðàéîíîâ, â 
êîòîðûõ âûñîêà ñòîèìîñòü ýêñïëóàòà-
öèè íàçåìíûõ ñîîðóæåíèé. 

Îáñëåäîâàíèÿ óãîëüíûõ øàõò, â 
ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè, ïîêàçàëè, ÷òî 
â ñðåäíåì 30 % ïîäçåìíûõ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê (îêîëî-ñòâîëüíûå äâîðû, 
âûðàáîòêè çàêðåïëёííûå æåëåçîáå-
òîííîé êðåïüþ) ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ äîëãîâðåìåííîé ýêñïëóàòà-
öèè (ñêëàäû, âûðàùèâàíèå ñåëüõîç-
ïðîäóêöèè è äð.), 70 %, (âûðàáîòêè 
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çàêðåïëёííûå äåðåâÿííîé, àíêåðíîé, 
ìåòàëëè÷åñêîé êðåïüþ) — äëÿ ñêëà-
äèðîâàíèÿ (çàõîðîíåíèÿ) íåòîêñè÷íûõ 
îòõîäîâ. 

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè è ñòðàí 
ÑÍÃ ãîðíûå âûðàáîòêè óãîëüíûõ 
øàõò èñïîëüçóþòñÿ ëèøü â òåõíîëîãè-
÷åñêèõ öèêëàõ ïðè äîáû÷å ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ. Ïîäçåìíûå ïðîñòðàí-
ñòâà íå èñïîëüçóåìûå äëÿ äîáû÷è ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïîäâåðãàþòñÿ îá-
ðóøåíèþ è çàòîïëåíèþ. 

Îáúёì îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è 
âñåâîçìîæíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà 
â ìèðå âûðîñ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 1970 ãîäîì â 2,7 ðàçà. 
Åæåãîäíî â àòìîñôåðó âûáðàñûâàåò-
ñÿ 200 ìëí ò. îêñèäà óãëåðîäà, 150 
ìëí ò. äèîêñèäà ñåðû, 50 ìëí ò. îêñè-
äà àçîòà (â îñíîâíîì NO2), áîëåå 50 
ìëí ò. ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ è 20 
ìëðä. ò. ÑÎ2. Â âûáðîñàõ ñîäåðæèòñÿ 
îêîëî 2 % âûñîêîòîêñè÷íûõ âðåäíûõ 
âåùåñòâ: ôòîðèñòûå ñîåäèíåíèÿ, ñå-
ðîóãëåðîä, ñåðîâîäîðîä è äðóãèå. 

Îñíîâíóþ ìàññó îòõîäîâ îáðàçóþò 
ãîðîäà. Â ñðåäíåì íà îäíîãî åâðî-
ïåéñêîãî æèòåëÿ â ãîðîäàõ, ïðèõî-
äèòñÿ 400 êã, à â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè 
–170 êã. áûòîâîãî ìóñîðà â ãîä 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12.1.007—76 
«Âðåäíûå âåùåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ è 
îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè» âñå 
ÏÎ äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå êëàññà îïàñíî-
ñòè: ïåðâûé — ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûå, 
âòîðîé — âûñîêî îïàñíûå, òðåòèé — 
óìåðåííî îïàñíûå è ÷åòâåðòûé — ìà-
ëîîïàñíûå. 

Íà ñîâðåìåííûõ ñâàëêàõ íà ñëîé 
îòõîäîâ â 1,5 — 2,0 ì ïðèõîäèòñÿ 
ñëîé ïî÷âû 20 — 25 ñì, êîòîðûé èíî-
ãäà çàìåíÿåòñÿ äðóãèìè èçîëèðóþùèìè 
ìàòåðèàëàìè. Ýòî ãîâîðèò íå îá îáåç-
âðåæèâàíèè îòõîäîâ â ïî÷âå, à îá èõ 
ñêëàäèðîâàíèè íà ïî÷âå ñ ðàñ÷åòîì íà 
ïîñëåäóþùóþ ìèíåðàëèçàöèþ. 

Ïðè ïîäçåìíîì çàõîðîíåíèè è 
îáåçâðåæèâàíèè îòõîäîâ ìîæíî ðàç-
ëè÷àòü òðè ïîäõîäà: 

 íåãëóáîêîå çàõîðîíåíèå (ïîêðû-
òûå çåìëåé íàñûïè èëè èñêóññòâåííûå 
ñòðóêòóðû, êîíñòðóêöèè ïîä ïîâåðõ-
íîñòüþ çåìëè, êàíàâû, ÿìû, êîëîäöû); 

 çàõîðîíåíèå â åñòåñòâåííûå èëè 
èñêóññòâåííûå ïóñòîòû â ãîðíûõ ïî-
ðîäàõ (ãîðíûå âûðàáîòêè øàõò è ðóä-
íèêîâ, âûñîêîïðîíèöàåìûå ãîðíûå 
ïîðîäû); 

 ãëóáîêîå ãåîëîãè÷åñêîå çàõîðî-
íåíèå æèäêèõ îòõîäîâ ÷åðåç ñêâàæèíû. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýêî-
íîìè÷åñêè ýôôåêòèâíà ýêñïëóàòàöèÿ 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà: â ðàéîíàõ 
ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ; 
ïëîäîðîäíûìè ïî÷âàìè; ðàçâèòîé 
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííî-
ñòüþ; áëàãîïðèÿòíûìè èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ ïîä-
çåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà; äëÿ ñêëàäîâ â 
ñåâåðíûõ ðàéîíàõ; ïîæàðîîïàñíûõ; 
øóìíûõ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íàíî-
ñÿùèõ âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå. 

Îöåíêà âîçìîæíîñòè âòîðè÷íîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âûðàáîòîê äîëæíà 
ó÷èòûâàòü òèï êðåïè è åё ñîñòîÿíèå 
íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ. Ê ÷èñëó 
ïåðñïåêòèâíûõ âûðàáîòîê äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ îáúåêòîâ è ïîäëåæàùèõ 
ïåðâè÷íîìó ó÷ёòó îòíîñÿòñÿ ïîäçåì-
íûå ïðîñòðàíñòâà (îòðàáîòàííûå ó÷à-
ñòêè âûðàáîòîê), çàêðåïëåíèå è 
ïîääåðæàíèå êîòîðûõ íå òðåáóåò 
äîïîëíèòåëüíîãî âîçâåäåíèÿ êðåïè. 
Â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ, ïðè ñëàáûõ è íåóñòîé÷èâûõ 
âìåùàþùèõ ïîðîäàõ, íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíû ìîíîëèòíûå áåòîí-
íàÿ è æåëåçîáåòîííàÿ êðåïè. Â îñ-
òàëüíûõ ñëó÷àÿõ, â çàâèñèìîñòè îò 
íàçíà÷åíèÿ è âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè 
îáúåêòà, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
âûðàáîòêè, çàêðåïëёííûå ñáîðíîé 
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æåëåçîáåòîííîé, ìåòàëëè÷åñêîé, àí-
êåðíîé è êîìáèíèðîâàííîé êðåïüþ. 

Âîïðîñ îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà óãîëüíûõ øàõò ñ öåëüþ ðàç-
ìåùåíèÿ â íèõ îáúåêòîâ íàðîäíîãî 
õîçÿéñòâà íàèáîëåå îñòðî ñòîèò â åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ïîýòîìó îï-
ðåäåëåíèå òèïîâ ãîðíûõ âûðàáîòîê, 
ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ âòîðè÷íîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, öåëåñîîáðàçíî îñóùåñò-
âèòü íà ïðèìåðå ðàáîòû øàõò Äîíáàñ-
ñà, Ïîäìîñêîâíîãî, Ïå÷îðñêîãî, ×å-
ëÿáèíñêîãî óãîëüíûõ áàññåéíîâ. Â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ðàññìàòðèâàþòñÿ âû-
ðàáîòêè, çàêðåïëёííûå êðåïüþ, ðàñ-
ñ÷èòàííîé íà äëèòåëüíóþ ýêñïëóàòà-
öèþ, è ìåíåå îñòàëüíûõ ïîäâåðæåí-
íûå âëèÿíèþ ãîðíûõ ðàáîò. Ãåîëîãè-
÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä, 
îêðóæàþùèõ âûðàáîòêè, â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îïðåäåëÿþò ñðîê è óñëîâèÿ 
èõ ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ñóùåñò-
âåííûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì 
õàðàêòåð ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â çàâèñèìîñòè 
îò ãëóáèíû ðàçðàáîòîê (Í), ìîùíîñòè 
ïëàñòà (m), ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ êðîâ-
ëåé, ñäâèæåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ. 
Ïðè H/m<20 è ðàáîòàõ ñ îáðóøåíè-
åì êðîâëè, çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü äå-
ôîðìèðóåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì øèðî-
êèõ òðåùèí (äî 0,4 ì) íàä ãðàíèöàìè 
î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðè âåñüìà 
ìàëûõ ãëóáèíàõ íàáëþäàåòñÿ îáðàçî-
âàíèå ïðîâàëîâ, êîòîðîå ïðè ñëàáûõ 
ïîðîäàõ ìîæåò èìåòü ìåñòî êàê íàä 
î÷èñòíûìè, òàê è ïîäãîòîâèòåëüíûìè 
âûðàáîòêàìè â ñëó÷àå îáðóøåíèÿ ïî-
ñëåäíèõ. Îñåäàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïðè 
H/m=20 ìîãóò äîñòèãàòü 70-80 % îò 
âûíèìàåìîé ìîùíîñòè. 

Íà øàõòàõ Ïîäìîñêîâíîãî, Ïå-
÷îðñêîãî, ×åëÿáèíñêîãî è Äîíåöêîãî 
óãîëüíûõ áàññåéíîâ ïðîâåäåí àíàëèç 
êðåïëåíèÿ ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðà-
áîòîê ïðîòÿæёííîñòüþ 246,97 òûñ.ì., 
ïëîùàäüþ 1037,2 òûñ. ì2.,îáúёìîì 
3008 òûñ.ì3..Ãîðèçîíòàëüíûå âûðà-
áîòêè, èç îáùåé ïðîòÿæёííîñòè ñî-
ñòàâëÿþò 145,66 òûñ.ì., (58,98 %), 
íàêëîííûå 91,04 òûñ.ì., (36,86 %), 
âåðòèêàëüíûå 10,27 òûñ.ì.,(4,16 %). 

Èç îáùåé ïðîòÿæёííîñòè âûðàáî-
òîê, çàêðåïëåíî: ìîíîëèòíîé áåòîí-
íîé êðåïüþ îêîëî 31,75 òûñ. ì., 
(12,86 %) â òîì ÷èñëå: ãîðèçîíòàëü-
íûõ 19,92 òûñ. ì., (8,06 %), íàêëîí-
íûõ 1,57 òûñ. ì., (0,64 %), âåðòèêàëü-
íûõ 10,27 òûñ. ì., (4,16 %), ñáîðíîé 
æåëåçîáåòîííîé êðåïüþ 18,4 òûñ. ì., 
(7,4 %) â òîì ÷èñëå, ãîðèçîíòàëüíûõ 
9,9 òûñ. ì. (4 %), íàêëîííûõ 8,4, òûñ. 
ì. (3,4 %), ìåòàëëè÷åñêîé àðî÷íîé 
êðåïüþ îêîëî 160,53 òûñ.ì., (65 %) â 
òîì ÷èñëå: ãîðèçîíòàëüíûõ 103,07 
òûñ. ì., (41,73 %), íàêëîííûõ 57,46 
òûñ. ì., (23,27 %); àíêåðíîé êðåïüþ 
34 òûñ. ì., (13,76 %), â òîì ÷èñëå: ãî-
ðèçîíòàëüíûõ 12,14 òûñ. ì., (4,92 %), 
íàêëîííûõ 21,84 òûñ.ì., (8,84 %); äå-
ðåâÿííîé êðåïüþ 2,36 òûñ.ì., 
(0,97 %) â òîì ÷èñëå ãîðèçîíòàëüíûõ 
0,65 òûñ. ì., íàêëîííûõ 1,71 òûñ. ì. 

Êàê ïîêàçàëî îáñëåäîâàíèå âûðà-
áîòîê, ñáîðíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ è ìå-
òàëëè÷åñêàÿ êðåïü ñîõðàíÿåò â òå÷å-
íèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè (äî 45 ëåò) 
íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, çà èñêëþ÷åíè-
åì ó÷àñòêîâ ãäå îñóùåñòâëÿëàñü ÷àñ-
òè÷íàÿ âûåìêà îêîëîøðåêîâûõ öåëè-
êîâ è òðåáóåòñÿ ïåðåêðåïëåíèå âûðà-
áîòîê. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ îòìå÷àåòñÿ 
äåôîðìèðîâàíèå êðåïè, êóïîëåíèå 
ïîðîä êðîâëè è ïó÷åíèå ïî÷âû. 

Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â ðàññìîòðåíèè âîçìîæíîñòè 
âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êðîìå 
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îêîëîñòâîëüíûõ âûðàáîòîê, êàïè-
òàëüíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ (ãëàâíûõ, 
êîðåííûõ, ïàíåëüíûõ øòðåêîâ, êâåð-
øëàãîâ, óêëîíîâ è õîäêîâ) âûðàáîòîê 

Ïðè îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå îòðà-
áîòêè øàõòíîãî ïîëÿ èëè â ïåðèîä 
äîðàáîòêè çàïàñîâ óãëÿ âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ãîðèçîíòàëüíûõ è íà-
êëîííûõ âûðàáîòîê äëÿ öåëåé, íå 
ñâÿçàííûõ ñ äîáû÷åé ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî. Ïîñëå ïåðåêðåïëåíèÿ âûðà-
áîòîê çàêðåïëåííûõ ìåòàëëè÷åñêîé 
àðî÷íîé êðåïüþ ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû, ïðè âòîðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè, 
êîðåííûå øòðåêè è ðÿä óêëîíîâ. 

Òàêèì îáðàçîì íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûìè äëÿ âòîðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè 
ïîä ñêëàäû, õðàíèëèùà è ò.ä. ÿâëÿþò-
ñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûå, ãîðèçîíòàëüíûå 
è íàêëîííûå âûðàáîòêè (îòäåëüíûå 
ó÷àñòêè) çàêðåïëёííûå áåòîííîé è 
æåëåçîáåòîííîé êðåïüþ. êîòîðûå, ïî 
ìåðå îòðàáîòêè øàõòíîãî ïîëÿ, íå 
èñïîëüçóþòñÿ ïðè äîáû÷å óãëÿ. 

Âûðàáîòêè ïîäëåæàùèå ïîãàøå-
íèþ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
çàõîðîíåíèÿ íåòîêñè÷íûõ îòõîäîâ. 

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, íåîáõîäè-
ìîñòü â êîòîðûõ îòïàäàåò ïî ìåðå îò-
ðàáîòêè çàïàñîâ óãëÿ íà îòäåëüíûõ 
ãîðèçîíòàõ è ó÷àñòêàõ, à òàêæå ïðè 
çàêðûòèè íåðåíòàáåëüíûõ øàõò, ðå-
êîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïî òðёì 
íàïðàâëåíèÿì. 

Ê ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ îòíîñèòñÿ 
ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ öåõîâ, 
ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé, õîëîäèëüíè-
êîâ, õðàíèëèù, òåïëèö, îðàíæåðåé è 
äðóãèõ îáúåêòîâ, òðåáóþùèõ ñîõðàí-
íîñòè êðåïè âûðàáîòîê, äîïîëíè-
òåëüíîé ãèäðîèçîëÿöèè, ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ, 
òðàíñïîðòà, âåíòèëÿöèè è âîäîîòëèâà 
íà âåñü ñðîê ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà. 
Äëÿ ðàçìåùåíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ öåëå-

ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàïèòàëüíûå 
âûðàáîòêè ðóääâîðîâ øàõò (îêîëî-
ñòâîëüíûå âûðàáîòêè, êàìåðû), ó÷àñò-
êè ãëàâíûõ øòðåêîâ è êâåðøëàãîâ, 
ïðèìûêàþùèõ ê íèì. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïîðÿäêîì îòáîðà è ó÷åòà ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, ïåðñïåêòèâíûõ 
äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ íå ñâÿçàí-
íûõ ñ äîáû÷åé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
ïåðâè÷íîìó ó÷åòó ïîäëåæàò âûðàáîò-
êè øèðèíîé 4 ìåòðà è áîëåå, âûñîòîé 
íå ìåíåå 2,4 ì. è ñóììàðíîé ïëîùà-
äüþ íå ìåíåå 500 êâ. ì. 

Êî âòîðîìó íàïðàâëåíèþ ñëåäóåò 
îòíåñòè ðàçìåùåíèå íåòîêñè÷íûõ 
ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ 
(ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè) â ïðîöåñ-
ñå ïîãàøåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê èëè 
÷àñòè÷íîãî èçâëå÷åíèÿ óãëÿ èç ïðåäî-
õðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ. Äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ îòõîäîâ ïðè ïîãàøåíèè âûðàáî-
òîê èëè öåëèêîâ óãëÿ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ãîðèçîíòàëüíûå (ïîäãîòî-
âèòåëüíûå, î÷èñòíûå), íàêëîííûå (óê-
ëîíû, õîäêè) è íà çàêëþ÷èòåëüíîé 
ñòàäèè âåðòèêàëüíûå (ñòâîëû, øóðôû) 
âûðàáîòêè. Â ýòîì ñëó÷àå øèðèíà è 
âûñîòà âûðàáîòîê äîëæíû îáåñïå÷è-
âàòü áåçîïàñíîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ðàáîò ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ è ïî-
ãàøåíèþ âûðàáîòîê, à äëèíà è ïëî-
ùàäü — ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàç-
íîñòü èõ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ê òðåòüåìó íàïðàâëåíèþ îòíîñèòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê, çàêðûâøèõñÿ äëÿ äîáû÷è 
óãîëüíûõ øàõò, êàê äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
îáúåêòîâ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè 
òàê è äëÿ çàõîðîíåíèÿ íåòîêñè÷íûõ 
ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ. 

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå îêðó-
æàþùèõ âûðàáîòêó ãîðíûõ ïîðîä, èõ 
ìîùíîñòü è ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà âûáîð òèïà è ïàðàìåòðîâ êðå-
ïè, õàðàêòåð äåôîðìàöèé è ñòåïåíü 
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íàðóøåííîñòè ïîäðàáîòàííîãî ïî-
ðîäíîãî ìàññèâà. Ïðî÷íîñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè è ìîùíîñòè ñëîåâ ïî-
ðîä ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äàííûìè 
äëÿ ðàñ÷åòîâ óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïîðîä íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè è 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòåïåíè íàðóøåí-
íîñòè ìàññèâà, ïðè âòîðè÷íîé ýêñ-
ïëóàòàöèè âûðàáîòîê. Ãîðíûå âûðà-
áîòêè, ïðîéäåííûå â ñëàáûõ è íåóñ-
òîé÷èâûõ ïîðîäàõ, çàêàðñòîâàííûõ, ñ 
èíòåíñèâíûìè îïîëçíåâûìè ÿâëåíèÿ-
ìè, ïåðâè÷íîìó ó÷åòó äëÿ ïîâòîðíîé 
ýêñïëóàòàöèè íå ïîäëåæàò. 

Ñòðóêòóðà ïîêðûâàþùèõ ïîðîä, èõ 
ìîùíîñòü è ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî 
ãîðíûõ âûðàáîòîê â çíà÷èòåëüíîé ìå-
ðå ïðåäîïðåäåëÿåò õàðàêòåð è âåëè-
÷èíû ñäâèæåíèÿ ïîðîä è çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî è äåôîð-
ìàöèè çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ, ïîïàäàþùèõ â çîíó 
âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, ìîùíîñòü, 
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ñòðóêòóðíîå 
ñòðîåíèå ïîðîä è òåêòîíè÷åñêèå íà-
ðóøåíèÿ âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, îò êî-
òîðûõ âî ìíîãîì çàâèñèò âåðîÿòíîñòü 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä, îêðóæàþ-
ùèé ïîäçåìíóþ ãîðíóþ âûðàáîòêó 
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âòîðè÷íîé ýêñ-
ïëóàòàöèè, ñ ó÷ёòîì ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä, èõ ìîù-
íîñòè, ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòü íàäёæíîñòü ýêñïëóàòà-
öèè ýòèõ âûðàáîòîê íà íåîáõîäèìûé 
ïåðèîä. 

Ãîðíûå âûðàáîòêè, ïðîéäåííûå «â 
ñëàáûõ è íåóñòîé÷èâûõ ïîðîäàõ, çà-
êàñòðîâàííûõ, ñ èòåíñèâíûìè îïîëç-
íåâûìè ÿâëåíèÿìè», ïåðâè÷íîìó ó÷å-
òó äëÿ ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè íå 
ïîäëåæàò. 

Ïðè îöåíêå âîçìîæíîñòè âòîðè÷-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûðàáîòîê íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü òèï êðåïè è åё ñî-
ñòîÿíèå íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ. Ê 
÷èñëó ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
îáúåêòîâ è ïîäëåæàùèõ ïåðâè÷íîìó 
ó÷ёòó îòíîñÿòñÿ âûðàáîòêè (îòðàáî-
òàííûå ó÷àñòêè âûðàáîòîê), çàêðåïëå-
íèå è ïîääåðæèâàíèå êîòîðûõ íå òðå-
áóåò äîïîëíèòåëüíîãî âîçâåäåíèÿ êðå-
ïè. Â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, ïðè ñëàáûõ è íåóñòîé÷èâûõ 
âìåùàþùèõ ïîðîäàõ íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíû ìîíîëèòíûå áåòîííàÿ è 
æåëåçîáåòîííàÿ êðåïè. Â îñòàëüíûõ 
ñëó÷àÿõ, â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ 
è âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà, ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âûðàáîòêè, çà-
êðåïëёííûå ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé, 
ìåòàëëè÷åñêîé àðî÷íîé, àíêåðíîé è 
êîìáèíèðîâàííîé êðåïüþ. 

Ñîñòîÿíèå êðåïè âûðàáîòîê äîëæ-
íî îöåíèâàòüñÿ íà îñíîâå ó÷ёòà ãåî-
ëîãè÷åñêèõ, ãîðíîòåõíè÷åñêèõ è äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïî-
âåäåíèÿ êðåïè âûðàáîòîê, ðàññ÷èòàí-
íûõ íà äëèòåëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ, íå-
îáõîäèìî îñóùåñòâèòü íà îñíîâå èçó-
÷åíèÿ èçìåíåíèÿ åё íåñóùåé ñïîñîá-
íîñòè âî âðåìåíè. Ïðè øàõòíûõ ðàç-
ðàáîòêàõ íàðóøàåòñÿ ïðèðîäíûé ðå-
æèì ïîäçåìíûõ âîä: ãîðíûå âûðàáîò-
êè è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà ïîâûøà-
þò êîýôôèöèåíò âîäîîáìåíà; äå-
ôîðìàöèè ìàññèâà ïîðîä è çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ 
ïîäçåìíîãî ñòîêà ÷àñòî çà ñ÷ёò íåïî-
ñðåäñòâåííîé èíôëþàöèè, îáðàçîâà-
íèþ âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè 
âîäîíîñíûìè ãîðèçîíòàìè, ê ñîçäà-
íèþ âîçìîæíîñòè èíòåíñèâíîãî ïèòà-
íèÿ ïîäçåìíûõ âîä èç îòêðûòûõ âîäî-
òîêîâ è âîäîёìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â 
áëèçè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ó÷ёò íàïðÿæёííî — äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîäíîãî ìàññè-
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âà ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé 
áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâíîãî âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Òàê, õàðàêòåð è âåëè-
÷èíû äåôîðìàöèé êðåïè âûðàáîòîê è 
îêðóæàþùèõ ãîðíûõ ïîðîä, èçìåíå-
íèå ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîäðà-
áîòàííîãî ìàññèâà è, ñëåäîâàòåëüíî, 
äîïîëíèòåëüíûå âîäîïðèòîêè ñâÿçàíû 
ñ ïîëîæåíèåì âûðàáîòîê îòíîñèòåëü-
íî çîí ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïðîÿâ-
ëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ è íàðóøåí-
íîñòè ïîðîäíûõ ñëîёâ, îáðàçîâàâ-
øèõñÿ íàä (ïîä) î÷èñòíûì âûðàáîòàí-
íûì ïðîñòðàíñòâîì. Ãåîìåõàíè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå ïîðîäíîãî ìàññèâà ïðåäî-
ïðåäåëÿåò ïðîöåññ äâèæåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä, çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íåîá-
õîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ìåð îõðàíû ïîä-
ðàáàòûâàåìûõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è 
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. 

Ïðè ïëàíèðîâàíèè îñâîåíèÿ ïîä-
çåìíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñò-
âà íåîáõîäèìî äàâàòü îöåíêó ñóùåñò-
âóþùåãî íàïðÿæёííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäðàáîòàííîãî 
ïîðîäíîãî ìàññèâà è ïðîãíîçèðîâàòü 
èçìåíåíèå ýòîãî ñîñòîÿíèÿ âî âðåìåíè 
â ïðîöåññå âòîðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè 
âûðàáîòîê. Çàðóáåæíûìè èññëåäîâà-
òåëÿìè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè óâåëè÷å-
íèè ñðîêà êîíñåðâàöèè øàõò ñ 2 äî 
100 ëåò âåëè÷èíà áåçîïàñíîãî äàâëå-
íèÿ ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî íà 300 %, à 
ïðîãíîç ñäâèæåíèé è äåôîðìàöèé 
ãîðíûõ ïîðîä ïîðîä ïðåäëàãàåòñÿ âû-

ïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýìïèðè÷å-
ñêîé çàâèñèìîñòè, ó÷èòûâàþùåé ñ ïî-
ìîùüþ ðÿäà êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèÿ 
ðàçðàáîòêè è âðåìåííîé ôàêòîð. 

Äðóãèì ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì 
âëèÿíèå íà ãåîìåõàíè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ïîðîäíîãî ìàññèâà ïðè ðàçìåùå-
íèè îòõîäîâ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, 
ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå îáúёìà çàïîëíè-
òåëÿ ïîä âîçäåéñòâèåì äëèòåëüíîé íà-
ãðóçêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ (àê-
òèâèçàöèè) ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä è çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ â îáëàñòè 
îõðàíû íåäð, ïðè ïîäçåìíîì õðàíå-
íèè (çàõîðîíåíèè) îòõîäîâ ïðîèçâîä-
ñòâà, ñâîäÿòñÿ ê ïðåäîòâðàùåíèþ 
ïðîíèêíîâåíèÿ çàãðÿçíåíèé â âîäî-
íîñíûå ãîðèçîíòû ïîðîäíîãî ìàññèâà 
îêðóæàþùåãî ýòè âûðàáîòêè, ïîäçåì-
íûå âîäû ãîðíûõ âûðàáîòîê, çåìíóþ 
ïîâåðõíîñòü è âîäîёìû. 

Ãëàâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ñòåïåíü âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèè 
ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ, ðàçìåùàåìûõ â 
îòðàáîòàííîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå øàõò, íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó ÿâëÿåòñÿ ãåîìåõàíè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ïîðîäíîãî ìàññèâà, è â ÷àñòíî-
ñòè, ðàçâèòèå äåôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ è èçìåíåíèå åãî ôèëüòðàöè-
îííûõ ñâîéñòâ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ ìîãóò íàñòóïèòü ïðè 
ðàçðóøåíèè êðåïè âûðàáîòîê è 
ðàçâèòèè èëè àêòèâàöèè ñäâèæåíèÿ 
òîëùè ïîðîä è çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 
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