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ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈ 
ÓÃËÎÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÎÑÒÐÎÃÎÆÑÊÎÃÎ 
ÓÇËÀ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÎÃÎ ÃÀÇÀ 

Îöåíåíû ìàñøòàáû óãëåâîäîðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä àëüá-ñåíîìàíñ-
êîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà è âîçìîæíîñòü óòèëèçàöèè ãàçîâîãî êîíäåíñàòà. Óñ-
òàíîâëåíû ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèíçû óãëåâîäîðîäîâ, îáîñíîâàíû ïóíêòû 
íàáëþäàòåëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà è ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ çàùèòíûõ è 
ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåâîäîðîäíîå çàãðÿçíåíèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, 
ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû îöåíêè, ðåêîìåíäàöèè ïî çàùèòíîé îòêà÷êå. 

 

 
 

àãðÿçíåíèå ãðóíòîâ è ãðóíòî-
âûõ âîä æèäêèìè óãëåâîäî-

ðîäàìè â ðàéîíå ã. Îñòðîãîæñêà Âî-
ðîíåæñêîé îáëàñòè óñòàíîâëåíî â 80-
90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ïðè-
÷èíà îáðàçîâàíèÿ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (ÃÑ) — äîëãî-
âðåìåííûé ñáðîñ ãàçîâîãî êîíäåíñàòà 
— ãàçîëèíà (ïî äåéñòâóþùåé íà òîò 
ïåðèîä âðåìåíè òåõíîëîãèè òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ãàçà) â çåìëÿíûå àìáàðû 
è ñëèâ êîíäåíñàòà íà ïîâåðõíîñòü. 

Îáíàðóæåííûå î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ 
ÃÑ è ïîäçåìíûõ âîä äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè ïðåäñòàâëÿþò, çíà÷èòåëüíóþ 
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü êàê äëÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì, òàê è äëÿ 
ãðàíè÷àùèõ ñ íèìè ïîäçåìíûõ è ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ. Â 
1999ã. Âîðîíåæñêèì ãîñóäàðñòâåííûì 
óíèâåðñèòåòîì âûïîëíåí êîìïëåêñ 
ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
ïîçâîëèâøèé ïðåäâàðèòåëüíî âûÿâèòü 
î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ è íàìåòèòü ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îçäîðîâ-
ëåíèþ îáñòàíîâêè. Äàííûå [1] ñâèäå-
òåëüñòâîâàëè î ñóùåñòâîâàíèè íà òåð-
ðèòîðèè ã. Îñòðîãîæñêà íàïðÿæåííîé 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è íåîáõîäè-
ìîñòè ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâà-

íèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îã-
ðàíè÷åíèþ è ïîñòåïåííîé ëèêâèäàöèè 
îáíàðóæåííûõ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ. 

Ó÷àñòîê ðàáîò ðàñïîëîæåí íà ÞÇ 
îêðàèíå ã. Îñòðîãîæñêà è çàíèìàåò 
ïëîùàäü 6.5 êì 2. Òåððèòîðèÿ íàõî-
äèòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíå-
ðóññêîé âîçâûøåííîñòè, â äîëèíå ð. 
Òèõàÿ Ñîñíà — ïðàâîãî ïðèòîêà ð. 
Äîíà, â 100 êì þãî-çàïàäíåå ã. Âî-
ðîíåæà. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ó÷àñòêà 
ïðîõîäèò ïî ïðîìûøëåííîé ïëîùàä-
êå ëèíåéíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî 
óïðàâëåíèÿ ïî îáñëóæèâàíèþ óçëà 
ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðîâîäà (ÓÌÃ). 
Âîñòî÷íàÿ è çàïàäíàÿ ãðàíèöû — ïî 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì óãîäüÿì, èñ-
ïîëüçóåìûì äëÿ ïàñòáèùà ñêîòà è 
ðàñòåíèåâîäñòâà. Þæíàÿ ãðàíèöà 
ó÷àñòêà ïëîùàäíîé ãàçîâîé ñúåìêè 
ïðîõîäèëà ïî ïîéìåííîé çàáîëî÷åí-
íîé ÷àñòè äîëèíû ð. Ò.Ñîñíà. 

Çàäà÷è èññëåäîâàíèé. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé ãåîëîãî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïî îöåíêå ìàñ-
øòàáîâ çàãðÿçíåíèÿ ÃÑ ãàçîâûì êîí-
äåíñàòîì è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó 
îáîñíîâàíèþ íåîáõîäèìûõ çàùèòíûõ 
ìåðîïðèÿòèé îñíîâíûìè çàäà÷àìè 
ðàáîò ÿâëÿëèñü: 

Ç 
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1) óñòàíîâëåíèå ðåàëüíûõ ïëîùà-
äåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèíçû óãëåâî-
äîðîäîâ; 

2) îáîñíîâàíèå è ñîîðóæåíèå ïåð-
âîî÷åðåäíûõ ïóíêòîâ íàáëþäàòåëü-
íîé ñåòè I-îé î÷åðåäè äëÿ âåäåíèÿ 
ìîíèòîðèíãà î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä; 

3) îáîñíîâàíèå ðåêîìåíäàöèé ïî 
ïðîâåäåíèþ ïåðâîî÷åðåäíûõ çàùèòíûõ 
è ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé èñ-
ñëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòàííàÿ â 
ñåêòîðå îõðàíû ïîäçåìíûõ âîä 
ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ êîìïëåêñíàÿ ìåòîäèêà 
[7—10] âûÿâëåíèÿ, îöåíêè, êàðòèðî-
âàíèÿ è ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ îïûòíî-ýêñïëóàòàöèîí-
íûé ïîäõîä ê ïðîâåäåíèþ èññëåäîâà-
íèé. Êîìïëåêñ ðàáîò âêëþ÷àë: ïîèí-
òåðâàëüíóþ ãàçîãåîõèìè÷åñêóþ (ãàçî-
âóþ) ñúåìêó; îïðîáîâàíèå ïî÷â, ãðóí-
òîâ, ãðóíòîâûõ âîä è ëèíçû ãàçîëèíà; 
ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ è ñòàöèîíàðíûõ 
ëàáîðàòîðíûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò; 
ñîçäàíèå áàç äàííûõ äëÿ êàðòîñîñ-
òàâèòåëüñêèõ ðàáîò. 

Èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìåòîäèêè ïî-
çâîëèëî â 2002 ã. ïðåäâàðèòåëüíî 
îöåíèòü ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä, îêîíòóðèòü ïîäçåìíóþ 
ëèíçó ãàçîëèíà, ðåêîìåíäîâàòü ñõåìó 
ðàçìåùåíèÿ íàáëþäàòåëüíîé ñåòè 
ñêâàæèí I î÷åðåäè äëÿ âåäåíèÿ îáú-
åêòíîãî ìîíèòîðèíãà, à òàêæå ðàñïî-
ëîæåíèå ïåðâîé, îïûòíî-ýêñïëóàòà-
öèîííîé ñêâàæèíû äëÿ îáîñíîâàíèÿ è 
íà÷àëà ðåàáèëèòàöèîííûõ ðàáîò. 

Îðîãðàôèÿ ó÷àñòêà ðàáîò. 
Ó÷àñòîê ïðèíàäëåæèò ê Ïðàâîáåðåæ-
íîìó Äîíñêîìó ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó 
ðàéîíó [1]. Ðåëüåô ó÷àñòêà îáðàçóþò 
äâå ìåñòíûå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå 
ñòðóêòóðû. Ñåâåðî-çàïàäíàÿ åãî ÷àñòü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûðàæåííûé âî-

äîðàçäåëüíûé ñêëîí þãî-âîñòî÷íîé 
ýêñïîçèöèè, ñî çíà÷èòåëüíûì ïåðåïà-
äîì âûñîò (àáñ.îò. 115-90 ì). Þãî-
âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíà 
â ïðåäåëàõ ïåðâîé, âòîðîé íàäïîé-
ìåííûõ òåððàñ è ïîéìû ð. Ò.Ñîñíà è 
ïðåäñòàâëÿåò ïîëîãóþ áîëîòèñòóþ 
ðàâíèíó. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ïî-
âåðõíîñòè ýòîé ÷àñòè ó÷àñòêà ðàáîò 
èçìåíÿþòñÿ ïëàâíî â ïðåäåëàõ 90 — 
85 ì. Òàêîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè ÿâ-
ëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòîðîì, îïðåäå-
ëÿþùèì êàê åñòåñòâåííîå íàïðàâëå-
íèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è ãðóíòî-
âîãî ïîòîêà âîä, òàê è îñîáåííîñòè 
ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ. 

Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ðàçâåäû-
âàåìîé òåððèòîðèè, ãäå âûñîòíûé, à, 
ñëåäîâàòåëüíî, è ãèäðàâëè÷åñêèé óê-
ëîíû ãðóíòîâûõ âîä çíà÷èòåëüíûå, 
ÿâëÿåòñÿ îáëàñòüþ òðàíçèòà ïîâåðõ-
íîñòíîãî è ïîäçåìíîãî âîäíîãî ñòîêà. 

Â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîé, ðàâ-
íèííîé ÷àñòè òåððèòîðèè ñòîê çà-
òðóäíåí, ÷òî ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó 
çàáîëà÷èâàíèþ è çàãðÿçíåíèþ ýòîé 
òåððèòîðèè. Çàáîëî÷åííàÿ ïîéìåí-
íàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè, ñ ðàçâèòûìè â 
åãî ïðåäåëàõ òîðôÿíèñòûìè îòëîæå-
íèÿìè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ëèòîõè-
ìè÷åñêèì è ãèäðàâëè÷åñêèì áàðüå-
ðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì ìèãðàöèè óãëå-
âîäîðîäîâ â ðóñëî ð. Ò.Ñîñíà, êîòî-
ðàÿ òå÷åò â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè. Ãðàäèåíò ïîòîêà ñîñòàâëÿåò 
0.0002; ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ — 
0.1—0.2 ì/ñ; ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä 
— 8 ì3/ñ. Øèðèíà ðóñëà íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 20—80 ì, ìåæåííûå ãëóáè-
íû ðåêè ñîñòàâëÿþò 1.5—2.5 ì. 

Ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ. Â 
ãðàíèöàõ èçó÷åííîé ïëîùàäè ðàñïðî-
ñòðàíåíû ãèäðàâëè÷åñêè âçàèìîñâÿ-
çàííûå ñîâðåìåííûé è âåðõíå÷åòâåð-
òè÷íûé àëëþâèàëüíûå, òóðîí-êîíüÿêñ-
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êèé è àëüá-ñåíîìàíñêèé âîäîíîñíûå 
ãîðèçîíòû, èñïûòûâàþùèå íåãàòèâ-
íîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå Îñòðî-
ãîæñêîãî ÓÌÃ. 

Â ïðåäåëàõ ñóììàðíîãî êîíòóðà çà-
ãðÿçíåíèÿ óñòàíîâëåíû òðè ëîêàëüíûõ 
î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä: 

I — â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè äîëèíû 
ð. Ò.Ñîñíà (ó÷àñòîê «Ïîéìà»); 

II — â ïðàâîáåðåæíîé îêîëî õ. 
Ñèáèðñêèé (ó÷àñòîê «Ñèáèðñêèé»); 

III — íà ïðîìïëîùàäêå ïðåäïðè-
ÿòèÿ (ó÷àñòîê «Ïðîìïëîùàäêà»). 

Óðîâíè íåôòåïðîäóêòîâîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íàêîíåö 
1999 ã. ñîñòàâëÿëè: 

• â ÷åòâåðòè÷íîì âîäîíîñíîì ãî-
ðèçîíòå: â I î÷àãå çàãðÿçíåíèÿ — 
38115,6 ìã/äì3; â III î÷àãå çàãðÿçíå-
íèÿ — 16019,6 ìã/äì3; íà îñòàëüíîé 
òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ êîíòóðà çà-
ãðÿçíåíèÿ — 0,1—0,42 ìã/äì3; 

• â òóðîí-êîíüÿêñêîì ãîðèçîíòå: â 
III î÷àãå — 147581 ìã/äì3; íà îñòàëü-
íîé òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ êîíòóðà 
çàãðÿçíåíèÿ — 2,3 ìã/äì3; 

• â àëüá-ñåíîìàíñêîì ãîðèçîíòå 
ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ðàé-
îíå III î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ äîñòèãàëî 
0,34—0,73 ìã/äì3. 

Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ (ð. Ò.Ñîñíà è 
îçåðî) â êîíöå 1999 ã. íàõîäèëàñü â 
ïðåäåëàõ 0,05-0,35 ìã/äì3. 

Ïëîùàäíîå çàãðÿçíåíèå íåôòåïðî-
äóêòàìè ïîäçåìíûõ âîä äî àëüá-
ñåíîìàíñêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà 
âêëþ÷èòåëüíî âîçíèêëî çà ñ÷åò ñáðîñà 
è óòèëèçàöèè ãàçîâîãî êîíäåíñàòà íà 
òðåõ ó÷àñòêàõ. Ïîìèìî ýòîãî ñóùåñò-
âóþò ìíîãî÷èñëåííûå äîïîëíèòåëüíûå 
ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè óãëåâîäî-
ðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ (íåôòåáàçà, âå-
äîìñòâåííûå ñêëàäû ÃÑÌ, ÀÇÑ, ñâàë-
êà è äð.), ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ 
íà ÃÑ êîëè÷åñòâåííî íå îöåíèâàëàñü. 

Çàãðÿçíÿþùåå óãëåâîäîðîäíîå âå-
ùåñòâî ïî ðÿäó âîäîïóíêòîâ, âêëþ÷àÿ 
ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû, èäåíòèôèöè-
ðîâàíî êàê îêèñëåííûé ãàçîâûé êîí-
äåíñàò. Ïîìèìî ðàñòâîðåííîé ôîð-
ìû, çàôèêñèðîâàíà è íåðàñòâîðåííàÿ 
(ëèíçà) ìèãðàöèîííàÿ ôîðìà óãëåâî-
äîðîäíîãî ïðîäóêòà. Ïëîùàäü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ è ìîùíîñòü ëèíçû ãàçî-
âîãî êîíäåíñàòà íà ïîâåðõíîñòè 
ãðóíòîâûõ âîä íå óñòàíîâëåíû. 

Óãëåâîäîðîäíîå çàãðÿçíåíèå ÃÑ 
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåäîñòàòî÷íî 
èçó÷åíî, òðóäíîóñòðàíèìî, è ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàáîò ïî îöåíêå ìàñøòà-
áîâ, îáîñíîâàíèþ çàùèòíûõ ìåð òðå-
áóåò îïûòíî-ýêñïëóàòàöèîííîãî ïîä-
õîäà. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ è âåäåíèÿ 
îáúåêòíîãî ìîíèòîðèíãà îáëàñòè çà-
ãðÿçíåíèÿ, ñïåöèàëüíûõ ëîêàëèçàöè-
îííûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ è 
ïðåäîòâðàùåíèþ óãëåâîäîðîäíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íåîáõî-
äèìî ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå êîìïëåê-
ñà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîýêîëîãè-
÷åñêèõ ðàáîò. 

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
âîäîçàáîðà. Íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëå-
äóþùèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû: 

1. Âîäîíîñíûé ñîâðåìåííûé àë-
ëþâèàëüíûé ãîðèçîíò (alV). 

2. Âîäîíîñíûé âåðõíå÷åòâåðòè÷-
íûé àëëþâèàëüíûé ãîðèçîíò (aIII). 

3. Ëîêàëüíî âîäîíîñíûé ñðåäíå-
âåðõíå÷åòâåðòè÷íûé ïåðèãëÿöèàëü-
íûé ãîðèçîíò (prII-III). 

4. Âîäîíîñíûé òóðîí-êîíüÿêñêèé 
êàðáîíàòíûé ãîðèçîíò (K2t-k). 

5. Âîäîíîñíûé àëüá-ñåíîìàíñêèé 
òåððèãåííûé ãîðèçîíò (K2al-s). 

Âîäîíîñíûé ñîâðåìåííûé àëëþâè-
àëüíûé ãîðèçîíò (àIV) ïðèóðî÷åí ê 
ðóñëîâûì, ïîéìåííûì è àëëþâèàëüíî-
äåëþâèàëüíûì îòëîæåíèÿì. Â äîëèíå 
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ð. Ò.Ñîñíà ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëîñîé, 
øèðèíà êîòîðîé èçìåíÿåòñÿ îò 1,7 äî 
4 êì, â áàëêàõ çíà÷èòåëüíî ñóæàåòñÿ è 
ñîñòàâëÿåò 300-500 ì. 

Âîäîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåñêè, ðåæå ñóïåñè, ñóãëèíêè 
ñ ïðîñëîÿìè òîðôà. Âîäîïðîíèöàå-
ìîñòü ïîðîä ðàçëè÷íà è èçìåíÿåòñÿ â 
ïðåäåëàõ îò 3,5 äî 10 ì/ñóò äëÿ ðàç-
íîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, äëÿ ñóãëèíêîâ, 
ñóïåñåé îò 0,03 äî 2,5 ì/ñóò, òîðôà — 
12,8—0,1 ì/ñóò. Ìîùíîñòü îáâîä-
íåííîé ÷àñòè ïîðîä â áàëêàõ 3-7 
ìåòðîâ, â ïîéìå ð. Ò.Ñîñíû 8—10 ì. 

Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò ïåðâûé îò 
ïîâåðõíîñòè. Âîäû áåçíàïîðíûå. 
Çåðêàëî ãðóíòîâûõ âîä óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íà ãëóáèíå îò 0,3 äî 1,48 ì. 
Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ 
âîä ñíèæàåòñÿ â ñòîðîíó ðóñëà ðåêè, 
òûëîâîãî øâà ïîéìû, â êîòëîâèííûõ 
ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà, ÷òî ïðèâîäèò ê 
çàáîëà÷èâàíèþ òåððèòîðèè. Äëÿ 
áîðüáû ñ ïðîöåññàìè çàáîëà÷èâàíèÿ 
íà ïîéìå ð. Ò.Ñîñíà ïðîâåäåíû ìå-
ëèîðàòèâíûå ðàáîòû ïî îñóøåíèþ 
òåððèòîðèè â âèäå ñåòè âîäîîòâîäÿ-
ùèõ êàíàëîâ ñ ðàçãðóçêîé â ðåêó. 
Íèæíèé âîäîóïîð îòñóòñòâóåò. Âîäî-
íîñíûé ãîðèçîíò ãèäðàâëè÷åñêè âçàè-
ìîñâÿçàí ñ íèæåëåæàùèì (K2t-k) âî-
äîíîñíûì ãîðèçîíòîì. Ïîâñåìåñòíî 
ïðîñëåæèâàåòñÿ åãî áîêîâîå êîíòàê-
òèðîâàíèå ñ (aIII) ãîðèçîíòîì. 

Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò 
èíôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ âîä, ïà-
âîäêîâûõ âîä è ïîäòîêà èç äðóãèõ âî-
äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Âîäîíîñíûé 
ãîðèçîíò èñïîëüçóåòñÿ ìåñòíûì íàñå-
ëåíèåì â âèäå êîïàíîê, êîëîäöåâ äëÿ 
ïîëèâà îãîðîäîâ. 

Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò (K2al-s) ðàç-
âèò ïîâñåìåñòíî. Âîäîâìåùàþùèìè 
ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ðàçíîçåðíèñòûå 
ïåñêè ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè 
îò 3,2 äî 33,7 ì/ñóò. Ìîùíîñòü ãî-

ðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 30 ì. 
Ãëóáèíà êðîâëè ãîðèçîíòà èçìåíÿåò-
ñÿ îò 18 äî 77 ì ñ ìàêñèìàëüíûì ïî-
ãðóæåíèåì íà âîäîðàçäåëàõ. Ãîðè-
çîíò íå èìååò âåðõíåãî âîäîóïîðà, 
ãèäðàâëè÷åñêè âçàèìîñâÿçàí ñ âûøå-
ëåæàùèìè òóðîí-êîíüÿêñêèì è ÷åò-
âåðòè÷íûìè àëëþâèàëüíûìè ãîðè-
çîíòàìè. Íèæíèé âîäîóïîð — âåðõ-
íåäåâîíñêèå ãëèíû. Íà èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè îí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
ýêñïëóàòàöèîííûì ãîðèçîíòîì äëÿ 
ïðîìûøëåííîãî è ïèòüåâîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ. 

Àíàëèçîì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäû, ïðèóðî-
÷åííûå ê àëëþâèàëüíûì ÷åòâåðòè÷íûì 
è êàðáîíàòíûì âåðõíåìåëîâûì îòëî-
æåíèÿì, ãèäðàâëè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé è ôîðìèðóþò åäèíûé 
ãîðèçîíò ãðóíòîâûõ âîä. 

Îáùåå íàïðàâëåíèå ïîòîêà ãðóí-
òîâûõ âîä îáóñëîâëåíî äðåíèðóþùèì 
âëèÿíèåì ð. Ò. Ñîñíà. Óêëîíû ãðóí-
òîâîãî ïîòîêà îò âîäîðàçäåëîâ ê äî-
ëèíå èçìåíÿþòñÿ îò 0,003 äî 0,001. 
Ðàçãðóçêà âîä ïðîèñõîäèò â ïîéìó â 
âèäå ðîäíèêîâ, çàáîëî÷åííûõ ó÷àñò-
êîâ ïî îáåèì ñòîðîíàì äîëèíû è íå-
ïîñðåäñòâåííî â ðóñëî ðåêè. 

Îñíîâíîé ýêñïëóàòàöèîííûé ãîðè-
çîíò èç-çà îòñóòñòâèÿ ðàçäåëÿþùèõ 
âîäîóïîðîâ, ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóò 
çàãðÿçíåíèþ ÷åðåç âûøåëåæàùèå (aIV, 
aIII, K2t-k) âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû. 
Ïåðâûå îò ïîâåðõíîñòè âîäîíîñíûå 
ãîðèçîíòû íå èìåþò ïåðåêðûâàþùåãî 
âîäîóïîðà, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáûìè 
óñëîâèÿìè çàùèùåííîñòè è ïîäâåð-
æåíû ïðîíèêíîâåíèþ íåôòåïðîäóê-
òîâ â ïðåäåëàõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ 
çàãðÿçíåíèÿ (ïëîùàäêà, ñòàíöèè ïåðå-
êà÷êè, ó÷àñòîê ïîäêëþ÷åíèÿ, áûâøèé 
íàêîïèòåëü â óð. Ãíèëîå). 

Òåõíîãåííûå óñëîâèÿ. Îñòðî-
ãîæñêîå ëèíåéíîå ïðîèçâîäñòâåííîå 
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óïðàâëåíèå ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâî-
äîâ äåéñòâóåò ñ 1961 ã. è ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîãî 
äàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ìàãèñòðàëü-
íûõ ãàçîïðîâîäîâ (ÌÃ) ïðîòÿæåííî-
ñòüþ áîëåå îäíîé òûñ. êì. Îñíîâíàÿ 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïëîùàäêà ÓÌÃ, íà 
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ìîùíîñòè ïî îáñëóæèâàíèþ ÌÃ, 
çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 0,7 êì2 è 
âêëþ÷àåò êîìïðåññîðíóþ ñòàíöèþ, 
ó÷àñòîê ÌÃ, à òàêæå ðÿä âñïîìîãà-
òåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ è ñîîðóæåíèé. 

Ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ òåõíîëîãè-
÷åñêèé öèêë, ïîìèìî îñíîâíûõ îïå-
ðàöèé, âêëþ÷àë î÷èñòêó è îñóøêó ìà-
ãèñòðàëüíîãî ãàçà îò ãàçîâîãî êîíäåí-
ñàòà. Óäàëåíèå ãàçîâîãî êîíäåíñàòà 
îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ïûëåóëî-
âèòåëåé è ïîðøíåâàíèåì ãàçîïðîâî-
äà. Î÷èñòêà ïûëåóëîâèòåëåé îò ãàçî-
ëèíà ïðîèçâîäèëàñü ïðàêòè÷åñêè 
åæåäíåâíî. Ïîðøíåâàíèå ãàçîïðîâî-
äà — îäèí ðàç â äâà ìåñÿöà [1]. 

Ãàçîâûé êîíäåíñàò ñëèâàëñÿ â çåì-
ëÿíûå àíãàðû (àìáàðû), êîòîðûå ñî-
ãëàñíî ÑÍèÏ 2.05.06-85 ÿâëÿëèñü ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ìàãèñòðàëüíîãî ãàçî-
ïðîâîäà. Òî åñòü, ñóùåñòâîâàâøàÿ íà 
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä òåõíîëîãèÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà ÿâíî èëè çàâóà-
ëèðîâàííîé ôîðìå ïðåäóñìàòðèâàëà 
ñáðîñ ãàçîëèíà â íåýêðàíèðîâàííûå 
çåìëÿíûå êîòëîâàíû. Ïåðèîä ñ 1961 
ïî 1980 ãã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì è ñèñòåìàòè÷åñêèì îáðàçîâà-
íèåì ãàçîëèíà [1]. Òî æå, ïî-âèäèìîìó, 
êàñàåòñÿ è óòèëèçàöèè ãàçîëèíà ïóòåì 
ñáðîñà â àâàðèéíûå àìáàðû. 

Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ïîäîáíûé çåì-
ëÿíîé àìáàð äëÿ ñáðîñà ãàçîëèíà ðàñ-
ïîëàãàëñÿ â ÞÂ ÷àñòè ïðîìïëîùàäêè 
è èìåë ëèíåéíûå ðàçìåðû îêîëî 
10050 ì. Ïî ñîñòîÿíèþ íà èþëü 
2002ã. àìáàð áûë ëèêâèäèðîâàí, à 
òåððèòîðèÿ àìáàðà ðåêóëüòèâèðîâàíà. 

Îáðàçîâàíèå ãàçîâîãî êîíäåíñàòà 
îáóñëîâëåíî ôàçîâûì ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèåì ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ 
â ïðîöåññå èõ òðàíñïîðòèðîâêè ïî 
òðóáàì. 

Ãàçîâûé êîíäåíñàò (ãàçîëèí) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü æèäêèõ óãëåâî-
äîðîäîâ, ñ óãëåðîäíûì ÷èñëîì áîëåå 
4. Ñîäåðæàíèå ãàçîëèíà â ãàçàõ ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé êîëåáëåòñÿ îò 
12 äî 700 ñì3 íà 1 ì3 ãàçà. 

Ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ãàçîëèí — 
áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü, èìåþùàÿ ïëîò-
íîñòü 700—800 êã/ì3 è òåìïåðàòóðó 
íà÷àëà êèïåíèÿ 30—70îÑ. Ïî ñïîñîá-
íîñòè ìèãðèðîâàòü â ïîðèñòîé ñðåäå, 
ýòîò óãëåâîäîðîäíûé ïðîäóêò ïðèìåð-
íî ñîîòâåòñòâóåò áåíçèíîâîé ôðàêöèè 
íåôòè [7, 8, 9, 10]. Âñëåäñòâèå ýòîãî, 
ãàçîëèí (ïðè ðàâíûõ óñëîâèÿõ) îáëàäà-
åò çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïî ñðàâíåíèþ 
ñ âîäîé ñêîðîñòüþ ôèëüòðàöèè â ãðóí-
òàõ çîíû àýðàöèè è èìååò ïîòåíöèàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà 
çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ êàê ïî íà-
ïðàâëåíèþ, òàê è íà íåêîòîðîå ðàñ-
ñòîÿíèå — ïðîòèâ ïîòîêà ãðóíòîâûõ 
âîä (ïðè çíà÷èòåëüíûõ ïîñòóïëåíèÿõ â 
ïîðèñòóþ ñðåäó äî 100—300 ì). 

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáúåìàõ îá-
ðàçîâàíèÿ ãàçîëèíà ïðè ïåðåêà÷êå ãà-
çà, âûïîëíèì íåêîòîðûå îðèåíòèðî-
âî÷íûå ðàñ÷åòû. 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè ïåðåêà÷êå 
îäíîãî ì3 ãàçà îáðàçîâûâàëîñü ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãàçîëèíà –1,2 ñì3 
(èëè 0,012 ë). Òî åñòü, îáðàçîâàíèå ãà-
çîëèíà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 10 % îò 
ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðèâåäåííî-
ãî âûøå (îò 12 ñì3). Òîãäà ñóòî÷íûé 
îáúåì îáðàçîâàâøåãîñÿ ãàçîëèíà, ïðè 
ðàñõîäå ìàãèñòðàëüíîãî ãàçà 106 
ì3/ñóò ñîñòàâèò: 0,012106= 12000(ë) = 
= 12 ì3. Ñîîòâåòñòâåííî ãîäîâîé îáú-
åì îáðàçîâàíèÿ è ñáðîñà â àìáàð ãà-
çîëèíà ñîñòàâèë áû îêîëî 4000 ì3. 
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Äàæå ïðè óñëîâèè, ÷òî èíôèëüò-
ðàöèîííîå ïèòàíèå ãàçîëèíîì ãîðè-
çîíòà ãðóíòîâûõ âîä ñîñòàâëÿëî 10 % 
îò ïðèâåäåííîãî îáúåìà, òî åñòü — 
400 ì3, òî è ýòîãî êîëè÷åñòâà äîñòà-
òî÷íî áûëî áû äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîé ïëåíêè ãàçîëèíà ìîùíîñòüþ 1 
ìì, è çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, íà 
ïëîùàäè 0,4 êì2. 

Ïðèâåäåííûé îðèåíòèðîâî÷íûé 
ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíîå çà-
ãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ âîä ïðîèçîøëî 
â ïåðâûå ãîäû íà÷àëà ñáðîñà ãàçîëè-
íà â íåýêðàíèðîâàííûé çåìëÿíîé 
àìáàð è, âåðîÿòíî, íà ðåëüåô. Òî 
åñòü î÷àã çàãðÿçíåíèÿ ÃÑ îáðàçîâàë-
ñÿ åùå â 60-å ãîäû. Â äàëüíåéøåì ïî 
ìåðå ïðîäîëæåíèÿ ñáðîñà ãàçîëèíà 
ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå èíòåíñèâ-
íîñòè è ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä. Ïðè ýòîì, êàê ñëåäóåò èç 
îïûòà ðàáîò, ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ, 
ââèäó ñóùåñòâîâàíèÿ â âîñòî÷íîé è 
þæíîé ÷àñòÿõ ó÷àñòêà ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðîâ — 
áîëîò, ðîñëà, ïî-âèäèìîìó, íåñîèç-
ìåðèìî ìåäëåííåå, íåæåëè èíòåí-
ñèâíîñòü çàãðÿçíåíèÿ. 

Â ýòîé ñâÿçè ïðè îöåíêå ìàñøòà-
áîâ çàãðÿçíåíèÿ ñëåäóåò îæèäàòü çíà-
÷èòåëüíûõ ïðèãðàíè÷íûõ ãðàäèåíòîâ 
êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ. Êðîìå 
òîãî, ñ ó÷åòîì ïðèïîâåðõíîñòíûõ óñ-
ëîâèé (àýðîáíûå óñëîâèÿ, íàëè÷èå 
ïðèðîäíûõ âåùåñòâ, ñíèæàþùèõ 
ìåæôàçíîå íàòÿæåíèå â ñèñòåìå «âî-
äà-ãàçîëèí») âåñüìà âåðîÿòíî îáðàçî-
âàíèå ìèãðàöèîííîñïîñîáíûõ óñòîé-
÷èâûõ ýìóëüñèé. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â 1988 ã. îá-
ðàçîâàíèå ãàçîëèíà ïðåêðàòèëîñü, à â 
1990 ã. ââåäåíà è ïîíûíå äåéñòâóåò 
òåðìîóñòàíîâêà äëÿ óòèëèçàöèè ãàçî-
ëèíà, àêêóìóëèðîâàííûõ â ÃÑ óãëåâî-
äîðîäîâ âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ìíîãèå 

äåñÿòêè ëåò. Êðîìå òîãî, ïîëóïðîäóê-
òû åñòåñòâåííîé äåãðàäàöèè æèäêèõ 
óãëåâîäîðîäîâ, êàê ïðàâèëî, ìíîãî-
êðàòíî áîëåå òîêñè÷íû èñõîäíîãî çà-
ãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà. Òåõíîãåííîå 
âîçäåéñòâèå íà ÃÑ íà ó÷àñòêå ïðåä-
ïðèÿòèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî åå 
çàãðÿçíåíèåì. Äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿ, ââåðõ ïî ïîòîêó ïîä-
çåìíûõ âîä, íà ðàññòîÿíèè îêîëî 0,5 
êì îò àìáàðà èìååòñÿ âåäîìñòâåííûé 
âîäîçàáîð, ýêñïëóàòèðóþùèé ìåëî-
âîé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ãðóíòîâûé âîäîíîñ-
íûé ãîðèçîíò ñ ìåëîâûì êîìïëåêñîì 
èìååò ïðÿìóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñâÿçü 
[1], ëèíçà óãëåâîäîðîäîâ èìååò âîç-
ìîæíîñòü ïðîäâèãàòüñÿ ââåðõ ïî ïî-
òîêó ïîäçåìíûõ âîä [7], âûïîëíèì 
ïðîãíîçíûé ðàñ÷åò ðàäèóñà çàõâàòà 
âîäîçàáîðà. Ñîãëàñíî [2,17] ðàäèóñ 
îáëàñòè çàõâàòà (R) ïðè ðàñ÷åòå III 
ïîÿñà çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû âîäî-
çàáîðà îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì: 

,pQ T
R

n m




 
 

ãäå Q — ñóììàðíûé ðàñõîä âåäîìñò-
âåííîãî âîäîçàáîðà Îñòðîãîæñêîãî 
ÓÌÃ, ðàâíûé (äàííûå ÂÒÖ ÃÌÃÑ) — 
138,7 ì3/ñóò; Òð — ðàñ÷åòíîå âðåìÿ 
ïîäòÿãèâàíèÿ õèìè÷åñêîãî (â äàííîì 
ñëó÷àå — óãëåâîäîðîäíîãî) çàãðÿçíå-
íèÿ ê âîäîçàáîðó, ðàâíîå 104 ñóò 
[17]; n — êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè 
êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ðàâíûé 0,05 
[18]; m — cóììàðíàÿ ìîùíîñòü òóðîí-
êîíüÿêñêîãî è àëüá-ñåíîìàíñêîãî âî-
äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, ðàâíàÿ 50 ì [1]. 

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ çíà÷åíèå ðàäèóñà çàõâàòà áóäåò 
ðàâíî: 

138.7 10000
420( ).

3.14 0.05 50
R ì


 

 
 

Ñëåäîâàòåëüíî, âíèç ïî ïîòîêó 
ïîäçåìíûõ âîä îáëàñòü ïèòàíèÿ âîäî-



 246

çàáîðà ïîòåíöèàëüíî âçàèìîäåéñòâóåò 
ñ êîíòóðîì çàãðÿçíåíèÿ. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ðàíåå âûïîëíåííûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè, Ôàêòè÷åñêèå äàííûå 
[1] ñâèäåòåëüñòâóþò îá óõóäøåíèè êà-
÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä ìåëîâîãî âîäî-
íîñíîãî êîìïëåêñà ðàññìàòðèâàåìîé 
òåððèòîðèè ïî ðàñòâîðåííûì óãëåâî-
äîðîäíûì ñîåäèíåíèÿì. 

Òàêèì îáðàçîì, ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñðåäà è ïîäçåìíûå âîäû ðàññìàòðè-
âàåìîé òåððèòîðèè èñïûòûâàþò çíà-
÷èòåëüíîå íåãàòèâíîå òåõíîãåííîå 
âîçäåéñòâèå. 

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû 
îöåíêè è ëîêàëèçàöèè óãëåâîäî-
ðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îáðàçîâàíèå 
î÷àãîâ óãëåâîäîðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèÿõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ íåôòåáàç, ôèëüòðóþùèõ íà-
êîïèòåëåé ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ñî-
äåðæàùèõ óãëåâîäîðîäíûå ïðîäóêòû, 
ñîîðóæåíèé íåôòå-, ãàçîïðîâîäîâ 
îáóñëîâëåíî ìíîãîëåòíèì ñóììèðî-
âàíèåì óòå÷åê èç åìêîñòåé è êîììó-
íèêàöèé è àâàðèéíûìè ñèòóàöèÿìè. 
Ïîä óãëåâîäîðîäíûì çàãðÿçíåíèåì 
ïîäçåìíûõ âîä ïîíèìàåòñÿ ïîñòóïëå-
íèå è íàõîæäåíèå â ïîäçåìíûõ âîäàõ 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ â îäíîé èëè 
íåñêîëüêèõ (íåðàñòâîðåííîé, âîäî-
ðàñòâîðåííîé, ýìóëüãèðîâàííîé, ãà-
çîîáðàçíîé, àäñîðáèðîâàííîé) ìè-
ãðàöèîííûõ ôîðìàõ â êîëè÷åñòâàõ, 
ïðåâûøàþùèõ åñòåñòâåííûé ôîí èëè 
äîïóñòèìûé óðîâåíü. 

Ïîïàäàÿ â âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, 
òîâàðíûå íåôòåïðîäóêòû, ãàçîâûé 
êîíäåíñàò, èíäèâèäóàëüíûå óãëåâîäî-
ðîäíûå æèäêîñòè (íåôòåïðîäóêòû 
èëè ÍÏ) ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ ïîòîêîì 
ïîäçåìíûõ âîä â ñëåäóþùèõ ôîðìàõ: 
êàê íåñìåøèâàþùàÿñÿ ñ âîäîé æèä-
êîñòü — â âèäå ñëîÿ èëè ëèíçû ÍÏ; â 
âèäå èñòèííîãî ðàñòâîðà ñ âîäîé — 
âîäîðàñòâîðåííûå óãëåâîäîðîäû; â 

ýìóëüãèðîâàííîì è ïàðîîáðàçíîì ñî-
ñòîÿíèè. 

Ïåðâûå äâå ìèãðàöèîííûå ôîðìû 
— ëèíçà íåôòåïðîäóêòîâ è âîäîðàñ-
òâîðåííûå óãëåâîäîðîäû, îïðåäåëÿþò 
îñíîâíûå ìàñøòàáû è èíòåíñèâíîñòü 
óãëåâîäîðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåì-
íûõ âîä. 

Ëèíçà íåôòåïðîäóêòîâ, ðàñòåêàþ-
ùàÿñÿ â âåðõíåé ÷àñòè âîäîíîñíîãî 
ãîðèçîíòà âíà÷àëå çà ñ÷åò ñîáñòâåí-
íîãî íàïîðà, à çàòåì ïåðåìåùàþùàÿ-
ñÿ ïîä äåéñòâèåì ãðàäèåíòà ïîäçåì-
íîãî ïîòîêà, îáóñëîâëèâàåò çàãðÿçíå-
íèå ãðóíòîâ çîíû àýðàöèè, âîäîâìå-
ùàþùèõ ïîðîä, ïîäçåìíûõ è ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä, à òàêæå çàãàçîâàííîñòü 
àýðèðîâàííûõ ïîðîä è ïîäçåìíûõ ñî-
îðóæåíèé. Ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ ëèí-
çû íåôòåïðîäóêòîâ çàâèñèò îò åå 
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà è ãåîëîãî-
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê íàñûùåííûì âîäîé ïîðèñ-
òûì êîëëåêòîðàì ýòîò ïàðàìåòð â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò ìåò-
ðû — ïåðâûå äåñÿòêè ì â ãîä. Ïðè 
çíà÷èòåëüíûõ óêëîíàõ «çåðêàëà» ãðóí-
òîâûõ âîä ñêîðîñòü ðàñòåêàíèÿ ëèíç 
ìîæåò âîçðàñòàòü íà ïîðÿäîê. Ñêî-
ðîñòü ïðîäâèæåíèÿ âîäîðàñòâîðåí-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ è ìåëêîäèñïåðñ-
íîé ýìóëüñèè â âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå 
îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ñêîðîñòüþ 
ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàæå 
ïîñëå ëèêâèäàöèè èñòî÷íèêà çàãðÿç-
íåíèÿ è îòêà÷êè ïîäçåìíîé ëèíçû óã-
ëåâîäîðîäíûõ ïðîäóêòîâ, îñòàòî÷íàÿ 
íàñûùåííîñòü óãëåâîäîðîäàìè ãðóí-
òîâ çîíû àýðàöèè è íàñûùåííûõ ïî-
ðîä îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíîå çàãðÿç-
íåíèå ïîäçåìíûõ âîä. Óäàëåíèå îñòà-
òî÷íûõ íåôòåïðîäóêòîâ èç ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû ïðîäîëæàåòñÿ äëèòåëüíîå 
âðåìÿ — äåñÿòêè ëåò [7-13]. Â ýòîé 
ñâÿçè ðåàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ 
ëîêàëèçàöèÿ î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ. 
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Ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ðàáîò. Íîðìàòèâíîé è 
ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå óðîâíÿ è 
ìàñøòàáîâ óãëåâîäîðîäíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä ÿâëÿ-
ëèñü ðàáîòû [2—6, 10, 11, 13—17]. 

Êîìïëåêñíàÿ ìåòîäèêà îöåíêè 
ìàñøòàáîâ íåôòåïðîäóêòîâîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ÃÑ ðàçðàáîòàííàÿ â ëàáîðàòî-
ðèè îõðàíû ïîäçåìíûõ âîä 
ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ àïðîáèðîâàíà íà ìíîãî-
÷èñëåííûõ îáúåêòàõ. Ìåòîäèêà îïèðà-
åòñÿ íà âûÿâëåíèå âñåõ ìèãðàöèîííûõ 
ôîðì íåôòåïðîäóêòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ïîäçåìíîé ïîðèñòîé ñðåäû è ðåàëèçó-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ ãàçîâîé, 
ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé, ñïåöèàëèçèðî-
âàííîé ãèäðîõèìè÷åñêîé ñúåìîê, ïî-
ëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ ãàçîõðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èíôðà-
êðàñíîé ñïåêòðîìåòðèè, à òàêæå äðó-
ãèõ ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ ðàáîò. 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé. Íà Îñòðîãîæñêîì ÓÌÃ 
îêîíòóðåí î÷àã çàãðÿçíåíèÿ ÃÑ è 
ãðóíòîâûõ âîä ãàçîâûì êîíäåíñàòîì, 
êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â íåäðàõ ãàçî-
îáðàçíîé, íåðàñòâîðåííîé (ëèíçà ãà-
çîâîãî êîíäåíñàòà), ýìóëüãèðîâàííîé 
è âîäîðàñòâîðåííîé ìèãðàöèîííûìè 
ôîðìàìè. 

Ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è òåõ-
íîãåííûå óñëîâèÿ îáúåêòà è ïðèëå-
ãàþùåé òåððèòîðèè (îòñóòñòâèå ïåðå-
êðûâàþùèõ è ðàçäåëÿþùèõ âîäîóïî-
ðîâ, ïðÿìàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñâÿçü ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ ìåëîâûõ âîäîíîñíûõ 
ãîðèçîíòîâ ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè, âû-
ñîêèå îáúåìû ñáðîñà, à òàêæå ìèãðà-
öèîííàÿ ñïîñîáíîñòü çàãðÿçíÿþùåãî 
âåùåñòâà — ãàçîâîãî êîíäåíñàòà, è 
äðóãèå ôàêòîðû) îáóñëîâèëè îáðàçî-
âàíèå è äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå 
çíà÷èòåëüíîãî î÷àãà óãëåâîäîðîäíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 

Ðàáîòû ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êîìïëåêñíîé ìåòîäèêîé îöåí-
êè íåôòåïðîäóêòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû [10]. Â ñîñòàâå 
ðàáîò íàèáîëüøèé îáúåì ïðèíàäëå-
æàë ãàçîãåîõèìè÷åñêîé ñúåìêå, êî-
òîðàÿ âûïîëíåíà â îãðàíè÷åííîì 
îáúåìå â îñíîâíîì äëÿ çàâåðêè 
àíîìàëèé óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ è 
ïàðîâ â çîíå àýðàöèè. Ïî÷âåííî-
ãðóíòîâàÿ ñúåìêà â ïîëíîì îáúåìå 
òàêæå íå ïðîâîäèëàñü. 

Îñíîâíîé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ 
ÃÑ ãàçîâûì êîíäåíñàòîì ÿâëÿåòñÿ ê 
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåêóëüòèâèðî-
âàííûé çåìëÿíîé àìáàð (àíãàð). Ýòîò 
ôàêòè÷åñêèé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ, 
ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé â 60-å ãîäû 
ïðîøëîãî âåêà ÑÍèÏîâ âõîäèë â ñî-
ñòàâ ñîîðóæåíèé ÌÃ êàê îäèí èç îáú-
åêòîâ óòèëèçàöèè ãàçîâîãî êîíäåíñà-
òà. Ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ î÷àãà çà-
ãðÿçíåíèÿ ÃÑ ïîñëóæèë ñáðîñ ãàçîâî-
ãî êîíäåíñàòà â íûíå ðåêóëüòèâèðîâàí-
íûé çåìëÿíîé àìáàð, åãî èíôèëüòðàöèÿ è 
ðàñòåêàíèå â ïîðèñòîé ñðåäå. 

Ìàñøòàáû î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû è ãðóíòîâûõ âîä ãà-
çîâûì êîíäåíñàòîì (ïî ñîñòîÿíèþ íà 
èþëü 2002 ã). ñîñòàâëÿëè: 

— ïëîùàäü î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû — 3,8 êì2; 

— ïëîùàäü î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ 
ãðóíòîâûõ âîä — 3,5 êì2; 

— óðîâåíü è èíòåíñèâíîñòü çà-
ãðÿçíåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà 
ãðóíòîâûõ âîä ñîîòâåòñòâåííî — 484 
ìã/äì3 è 4840 îòí. åä. ÏÄÊ; 

— ïëîùàäü ëèíçû ãàçîâîãî êîíäåí-
ñàòà íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä — 
2,0 êì2; 

— ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ëèíçû ãàçîâî-
ãî êîíäåíñàòà — 0,04 ì; 

— îðèåíòèðîâî÷íûé îáúåì ãàçîâî-
ãî êîíäåíñàòà â ïîäçåìíîé ëèíçå — 
4000 ì3. 
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Óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû î÷àãà 
çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ãàçîâûì 
êîíäåíñàòîì òðåáóþò îðãàíèçàöèè 
îáúåêòíîãî ìîíèòîðèíãà ìàñøòàáîâ 
çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. 

Äàëüíåéøèìè íåîáõîäèìûìè ðà-
áîòàìè íà îáúåêòå ÿâëÿþòñÿ: áóðåíèå 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé íàáëþäàòåëüíîé 
ñåòè I î÷åðåäè, ñîñòîÿùåé èç 14 

ñêâàæèí; áóðåíèå îäíîé-äâóõ ðàçâå-
äî÷íî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí äëÿ 
îöåíêè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ è âåäåíèÿ îïûòíîé çàùèòíîé îò-
êà÷êè; ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî çàäà-
íèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ðåàáèëèòàöè-
îííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ 
è ïîñòåïåííîé ëèêâèäàöèè î÷àãà çà-
ãðÿçíåíèÿ. 
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