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àíåå âûïîëíåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè íåîáõîäèìîñòü 

óñòðàíåíèÿ äåôåêòà êèíåìàòèêè ðû-
÷àæíî-ðîëèêîâîãî ðåâåðñèðóþùåãî 
ìåõàíèçìà ïðèâîäîâ ïèë òèïà ÏÏ, à 
èìåííî íåñèíõðîííîñòè ðàáîòû òÿãî-
âûõ êàíàòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîðå-
çàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ùåëåé ïðè äî-
áû÷å óãëÿ è ïðèðîäíîãî êàìíÿ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò äîñòèãíóòü ãëàäêîé íåíàðó-
øåííîé ïîâåðõíîñòè ñòåí. Ñèíõðîíè-
çèðîâàòü äâèæåíèå òÿãîâûõ êàíàòîâ 
ìîæíî, åñëè â ñõåìó ðû÷àæíî–
ðîëèêîâîãî ðåâåðñèðóþùåãî ìåõàíèç-
ìà ââåñòè óñòðîéñòâî, êîððåêòèðóþ-
ùåå ðàáîòó êàíàòîâ ïðèâîäà. Â êà÷å-
ñòâå òàêîãî êîððåêòèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå 
òèïû ìåõàíèçìîâ, íî çàäà÷à ðåøàåòñÿ 
íàèáîëåå ïðîñòî, åñëè â ýòîì êà÷åñòâå 
ïðèíÿòü êóëà÷êîâûé ìåõàíèçì. 

Òàêîé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è ñèí-
òåçà ìîæíî íàçâàòü ìåòîäîì ñâåäåíèÿ 
ê êóëà÷êîâîìó ìåõàíèçìó, è ïðèìåíå-
íèå åãî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàöèî-
íàëüíûì è ëîãè÷íûì. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðû÷àæíî-ðîëèêî-
âîãî ðåâåðñîðà ïðèâîäîâ ïèë òèïà ÏÏ, 
ñíàáæåííîãî êîððåêòèðóþùèì ìåõà-
íèçìîì, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Ðåâåðñèðóþùèé ìåõàíèçì, îñóùå-
ñòâëÿþùèé âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëü-

íîå äâèæåíèå òÿãîâûõ êàíàòîâ, ñî-
ñòîèò èç äâóõ ðû÷àãîâ (âîäèë) 1, çà-
êðåïëåííûõ íà âûõîäíîì âàëó ðåäóê-
òîðà ïîä óãëîì 180° îòíîñèòåëüíî 
äðóã äðóãà. Íà âîäèëàõ óñòàíîâëåíû 
ñâîáîäíî âðàùàþùèåñÿ áëîêè 2. 
Èìåþòñÿ äâå ïàðû óðàâíèòåëüíûõ 
áëîêîâ 3, ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåí-
íûõ îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð 
âðàùåíèÿ âîäèë. 

Êîððåêòèðóþùèé ìåõàíèçì ñî-
äåðæèò äâà îäíîòèïíûõ êîððåêòè-
ðóþùèõ óñòðîéñòâà, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ñîñòîèò èç êóëà÷êà 4 è äâóïëå÷å-
ãî ðû÷àãà 5, íà êîðîòêîì ïëå÷å êîòî-
ðîãî ðàñïîëîæåí ñâîáîäíî âðàùàþ-
ùèéñÿ îòêëîíÿþùèé áëîê 6, à íà 
äëèííîì ïëå÷å ðîëèê 7. Êóëà÷îê 
ïðîôèëèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî, 
ïîâîðà÷èâàÿñü âìåñòå ñ ðû÷àãîì, çà-
ñòàâëÿåò ÷åðåç äâóïëå÷èé ðû÷àã êà-
÷àòüñÿ îòíîñèòåëüíî îñè îòêëîíÿþ-
ùèé áëîê 6 ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó. 
Äâóïëå÷èå ðû÷àãè óñòàíîâëåíû íà 
îñÿõ óðàâíèòåëüíûõ áëîêîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ áëèæå ê ðåæóùåìó îðãàíó. 
Ðàáî÷èå êàíàòû 8 è 9 îò òî÷åê çàêðå-
ïëåíèÿ ñ ïèëîé ÷åðåç íàïðàâëÿþùèå 
áëîêè è ñèñòåìó áëîêîâ 3, 2 âûâîäÿò-
ñÿ ê áàðàáàíàì ïîäà÷è 10 è çàêðåï-
ëÿþòñÿ íà íèõ. 
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðû÷àæíî-ðîëèêîâîãî ðåâåðñîðà ïðèâîäà ïèëû òèïà ÏÏ 
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Ðèñ. 2. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä óñ-
òàíîâêè ïèëû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ 

 
Ïðè íåïðåðûâíîì âðàùåíèè âîäèë 

ðàáî÷èå êàíàòû è ïèëà ñîâåðøàþò 
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå. 
Íåñèíõðîííîñòü ðàáîòû ìåõàíèçìà 
ðåâåðñîðà îïðåäåëÿåòñÿ òåì îáñòîÿ-
òåëüñòâîì, ÷òî, íàïðèìåð, âîäèëî 1à 
ïðè ïîâîðîòå îò òî÷êè 0 íà óãîë 0°< 
φ < 180° óâåëè÷èâàåò áîëüøå äëèíó 
âåäóùåãî êàíàòà 8, ÷åì âîäèëî 1á 
óìåíüøàåò äëèíó âåäîìîãî êàíàòà 9. 
Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä îòêëî-
íÿþùèé áëîê êàíàòà 8 äîëæåí çà ñ÷åò 
êà÷àòåëüíîãî äâèæåíèÿ ñíà÷àëà êîì-
ïåíñèðîâàòü íåäîñòàòîê äëèíû êàíàòà 
ïóòåì ÷àñòè÷íîãî åãî îñâîáîæäåíèÿ 
ñîêðàùåíèåì äóã îáõâàòà ýòèì êàíà-
òîì áëîêîâ 3 è 6, çàòåì ê ìîìåíòó 
ïîäõîäà ðû÷àãà â ïîëîæåíèå 2 îò-
êëîíÿþùèé áëîê äîëæåí âåðíóòüñÿ â 
èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, 
òÿãîâûå êàíàòû áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ 
ñèíõðîíèçèðîâàíî. 

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ýôôåêòà ñèí-
õðîíèçàöèè äâèæåíèÿ òÿãîâûõ êàíà-
òîâ ñ ïîìîùüþ ðû÷àæíî-ðîëèêîâîãî 
ðåâåðñèðóþùåãî ìåõàíèçìà ñîçäàí 
ñïåöèàëüíûé ñòåíä, ïðåäñòàâëÿþùèé 
ñîáîé ìîäåëü óñòàíîâêè êàíàòíîé 

ïèëû âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî 
äåéñòâèÿ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ïðèâîä äâèæåíèÿ ðåçàíèÿ 1, 
ïðèâîä äâèæåíèÿ ïîäà÷è 2, ðàìó 3, 
ñèñòåìó îòêëîíÿþùèõ áëîêîâ 4, òÿãî-
âûé îðãàí 5, ðåæóùèé îðãàí è îáúåêò 
ðàçðóøåíèÿ (íà ðèñ. íå ïðåäñòàâëåíû). 

Ïðèâîä äâèæåíèÿ ðåçàíèÿ (ðèñ. 3) 
ñîñòîèò èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ òèïà 
ÊÎÌ 22/4 ìîùíîñòüþ 2,8 êÂò ñ ÷àñ-
òîòîé âðàùåíèÿ 1500 ìèí-1, ÷åðâÿ÷íî-
ãî ðåäóêòîðà 4 ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíî-
øåíèåì i=32 è çàêðåïëåííûõ íà êîí-
öàõ âûõîäíîãî âàëà 3 ñïàðåííûõ êó-
ëà÷êîâ 5. Îíè, ïîìèìî ñâîèõ îñíîâ-
íûõ ôóíêöèé (ïðèìåíèòåëüíî ê ìîäå-
ëè ïðèâîäà óñîâåðøåíñòâîâàííîãî 
ïðèâîäà ïèëû ÓÏÏ), èñïîëíÿþò ðîëü 
âîäèë äëÿ äâóõ âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ 
ìîäåëåé ïèë, ÷òî áûëî çàäóìàíî ñ öå-
ëüþ êîíñòðóêòèâíîãî óïðîùåíèÿ óçëà 
ïðèâîäà ðåçàíèÿ. Êóëà÷êè – âîäèëà 5 
ïîëó÷àþò âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ 1 ÷åðåç âòóëî÷íî-ïàëüöåâóþ óï-
ðóãóþ ìóôòó 2, ÷åðâÿ÷íóþ ïàðó è âû-
õîäíîé âàë ðåäóêòîðà 3. Íà êóëà÷êàõ 
â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðîôèëåì 
ïîä 1800 âûñâåðëåíû äâå ïàðû îò-
âåðñòèé, â êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò 
òèïà ìîäåëè çàïðåññîâûâàþòñÿ ïàëü-
öû ñ íàäåòûìè íà íèõ ïî õîäîâîé ïî-
ñàäêå øêèâàìè 6. Íà ðàìå, ñèììåò-
ðè÷íî âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðî-
õîäÿùåé ÷åðåç öåíòð âðàùåíèÿ âû-
õîäíîãî âàëà ðåäóêòîðà, ðàñïîëîæå-
íû äâå ïàðû óðàâíèòåëüíûõ øêèâîâ 7 
è 14. Íà ðèñ. 3 ïîëîæåíèÿ ýòèõ øêè-
âîâ ñîîòâåòñòâóþò óëó÷øåííîìó âàðè-
àíòó ìîäåëè ïðèâîäà ïèëû. Äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ýòèõ øêèâîâ â ïîëîæåíèå, 
ñîîòâåòñòâóþùåå ìîäåëè ïðèâîäà ïè-
ëû òèïà ÏÏ, ïðåäóñìîòðåíû ÷åòûðå 
ñòîéêè ñ ïðèâàðåííûìè ê íèì ïëàñòè-
íàìè äëÿ êðåïëåíèÿ îïîð 12 è 13 âû-
øåóïîìÿíóòûõ øêèâîâ. 
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Ðèñ. 3. Ïðèâîä äâèæåíèÿ ðåçàíèÿ ìî-
äåëè ïèëû 

 
Â óëó÷øåííîì âàðèàíòå ìîäåëè 

ïðèâîäà îñè 2 ÿâëÿþòñÿ îáùèìè îïî-
ðàìè äëÿ øêèâîâ 7 è äâóïëå÷èõ ðû÷à-
ãîâ 9. Íà îäíîì ïëå÷å (òîëêàòåëå) 
äâóïëå÷èõ ðû÷àãîâ çàêðåïëåí ðîëèê – 
êîìïåíñèðóþùèé øêèâ 8. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïîëíîé ñèíõðîíèçàöèè äâè-
æåíèÿ òÿãîâûõ âåòâåé êàíàòà â óñëî-
âèÿõ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé â ñòðóê-
òóðíóþ ñõåìó ìîäåëè ïèëû ââåäåíà 
äîïîëíèòåëüíàÿ ïàðà øêèâîâ 10. 

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáî÷åãî äâè-
æåíèÿ ïîäà÷è (ïîäòÿãèâàíèÿ âåòâåé 
êàíàòà) ìîäåëü óñòàíîâêè ïèëû ñíàá-
æåíà àâòîíîìíûì ãèäðîïðèâîäîì. 
Ìàñëî èç ðåäóêòîðà (áàêà ìàñëîñòàí-
öèè) ñ ïîìîùüþ íàñîñà Ï400 ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 5 ë/ìèí è äàâëåíèåì 
p = 200 Í/ìì2, ïðèâîäèìîãî â äåé-
ñòâèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì ÊÎÌ–22/4, 
÷åðåç ãèäðîðàñïðåäåëèòåëüíîå óñò-
ðîéñòâî è äðîññåëü-ðåãóëÿòîð Ã-55-
31À ïîäàåòñÿ â ðàáî÷óþ ïîëîñòü ñè-
ëîâîãî ãèäðîöèëèíäðà. Ïåðåä ãèäðî-
ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì óñ- 

òàíîâëåí ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, 
âûïîëíÿþùèé ðîëü ïåðåëèâíîãî, òàê 
êàê ïî õîäó ýêñïåðèìåíòà çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü ìàñëà ñëèâàåòñÿ â áàê, ìè-
íóÿ ñèëîâîé öèëèíäð. Äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
øòîêà ãèäðîöèëèíäðà, íåçàâèñèìî îò 
èçìåíÿþùåéñÿ íàãðóçêè íà êàíàòàõ, 
âìåñòî îáû÷íîãî äðîññåëÿ óñòàíîâëåí 
äðîññåëü-ðåãóëÿòîð, ïîääåðæèâàþ-
ùèé ïîñòîÿííûé ðàñõîä îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî êëàïàíà 
Ã-51-24, âêëþ÷åííîãî â ãèäðîñõåìó 
ïàðàëëåëüíî äðîññåëþ-ðåãóëÿòîðó. 

Íà øòîêå ãèäðîöèëèíäðà 2 ñ ïî-
ìîùüþ ïîëóõîìóòèêîâ êðåïèòñÿ ïà-
íåëü, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûå æèìêè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñîåäèíåíèå òÿãîâûõ êàíàòîâ ñ ïðèâî-
äîì ïîäà÷è. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïðîâîðîòà øòîêà â êîðïóñå ãèäðîöè-
ëèíäðà ïðè ðàáî÷èõ íàãðóçêàõ â êà-
íàòàõ â áîêîâûå òîðöû ïàíåëè âïðåñ-
ñîâàíû îñè, íà êîòîðûõ ïî õîäîâîé 
ïîñàäêå óñòàíîâëåíû ðîëèêè, êàòÿ-
ùèåñÿ ïðè äâèæåíèè øòîêà ïî íà-
ïðàâëÿþùèì ïëàíêàì ðàìû. 

Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñòåíäå ÓÏÏ 
âûïîëíåíà ïðîâåðêà ýôôåêòà ñèí-
õðîíèçàöèè äâèæåíèÿ òÿãîâûõ êàíàòîâ 
ñ ïîìîùüþ ðû÷àæíî-ðîëèêîâîãî ðå-
âåðñèðóþùåãî ìåõàíèçìà ðåçàíèè êà-
ìåííûõ áëîêîâ èç àíãèäðèòà. Ïðè 
ýòîì â ñâÿçè ñ óñòðàíåíèåì äåôåêòà 
êèíåìàòèêè äâèæåíèÿ êàíàòîâ, áûëî 
îòìå÷åíî ñèíõðîíèçèðîâàííîå äâèæå-
íèå òÿãîâûõ êàíàòîâ è ïëàâíîå èçìå-
íåíèå óñèëèÿ ðåçàíèÿ íà ãèáêîì ðàáî-
÷åì îðãàíå.  
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