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Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ øàõòû Õóàôýí â Êèòàå 
ðàññìîòðåí ìåõàíèçì è ïðè÷èíû ïîâûøåííîé óäàðîîïàñíîñòè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî 
ôëàíãà øàõòíîãî ïîëÿ è îáðàçîâàíèÿ çèÿþùèõ òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè.  Ðàñêðûòèå 
òðåùèí äëèíîé â äåñÿòêè è ñîòíè ìåòðîâ íà  âåëè÷èíó äî 1 ì è áîëåå ïðîèñõîäèò â 
çîíå ãðàíèöû áëîêîâ II ðàíãà — âåòâè Ìàíøàíñêîãî ðàçëîìà, ê êîòîðîìó ïîä îñò-
ðûì óãëîì äâèæåòñÿ ôðîíò ãîðíûõ ðàáîò. Ðàñêðûòèå è ðîñò òðåùèí â çîíå ñäâèæå-
íèÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ êîíòàêòà ïîäðàáàòûâàåìîãî áëîêà ñ  ñîñåäíèìè áëîêà-
ìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàñòåò ãîðíîå äàâëåíèå â îáëàñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ðîñò 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ ñïîñîáñòâóåò ïðîÿâëåíèþ ãîðíûõ óäàðîâ. Ãîðíûå óäàðû ñ ýíåð-
ãèåé 106-107 Äæ âûçûâàþò ñîòðÿñåíèå ìàññèâà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò 
äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ òðåùèí è åùå áîëüøåé ïîòåðè êîíòàêòà ïîäðàáàòûâàåìîãî 
áëîêà ñ ìàññèâîì. Ãîðíîå äàâëåíèå ïîâûøàåòñÿ, ïðîèñõîäèò ãîðíûé óäàð è è âåñü 
öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. Ðàñêðûòèå ïðè÷èí ïîâûøåííîé óäàðîîïàñíîñòè è ïîÿâëåíèÿ 
ïðîòÿæåííûõ òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè îòêðûâàåò ïóòü ê îáîñíîâàíèþ ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ñíèæå-
íèþ âëèÿíèÿ øàõòû íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíûé óäàð, ñäâèæåíèå, òðåùèíà, ãåîäèíàìè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå, ãåîäèíàìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ãåîýêîëîãèÿ. 

 

 
 

àõòà Õóàôýí, ðàñïîëîæåí-
íàÿ â ïðîâèíöèè Øàíüäóí, 

ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ãëóáîêèõ 
è óäàðîîïàñíûõ øàõò Êèòàÿ. Øàõòà 
ðàçðàáàòûâàåò óãîëüíûé ïëàñò 4 ìîù-
íîñòüþ 6 ìåòðîâ íà ãëóáèíàõ 1000—
1200 ìåòðîâ. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà 
32º. Ãîðíûå óäàðû ñòàëè îòìå÷àòüñÿ 
ïðè ðàçðàáîòêå ïëàñòà 4 ñ àïðåëÿ 
1990 ã. Ê ñåðåäèíå 2010 ã. íà øàõòå 
ïðîèçîøëî 924 ãîðíûõ óäàðà, ò.å. â 
ñðåäíåì êàæäóþ íåäåëþ ïðîèñõîäèò 
ãîðíûé óäàð. Ñèëüíûå ãîðíûå óäàðû 
îùóùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè êàê çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé äî 2,9. Â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì 
ôëàíãå øàõòíîãî ïîëÿ ñôîðìèðîâà-

ëàñü óäàðîîïàñíàÿ çîíà, ãîðíûå óäà-
ðû â êîòîðîé ïðîèñõîäÿò êàê ïðè 
ïðîõîäêå ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáî-
òîê, òàê è ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðà-
áîò. Â öåíòðàëüíîé è çàïàäíûõ ÷àñòÿõ 
øàõòíîãî ïîëÿ ïðè òàêîé æå ãëóáèíå 
ðàçðàáîòêè ãîðíûõ óäàðîâ ïðîèñõî-
äèò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. 

Äëÿ áîðüáû ñ ãîðíûìè óäàðàìè è 
èõ ïðîôèëàêòèêè íà øàõòå ïðèìåíÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà çàùèòíîãî ïëàñòà 6, 
ñîòðÿñàòåëüíîå âçðûâàíèå, âîçäåéñò-
âèå íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïëàñòà 4. Êîíòðîëü çà ïðîÿâëåíèåì 
äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé âåäåòñÿ íå-
ïðåðûâíî ñ ïîìîùüþ ñåéñìîñòàíöèè. 
Íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû, ñ 

Ø 
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ðîñòîì ãëóáèíû ðàçðàáîòêè îòìå÷àåò-
ñÿ óâåëè÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà 
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé. Òàê, â 2010-
2012 ãã íà øàõòå åæåãîäíî ïðîèçîø-
ëî íåñêîëüêî ãîðíûõ óäàðîâ ñ ýíåð-
ãèåé 106 è 107 Äæ. 

Êðîìå ñèëüíûõ ãîðíûõ óäàðîâ íà 
øàõòå íàáëþäàþòñÿ ïðîöåññû àíî-
ìàëüíîãî ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Â 
2004-2006 ãîäàõ íà ïîâåðõíîñòè 
øàõòíîãî ïîëÿ ñòàëè îòìå÷àòüñÿ 
ôðàãìåíòû ðàñêðûòûõ òðåùèí ïðîòÿ-
æåííîñòüþ äî 10 ìåòðîâ. Ê 2008 ãî-
äó ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí óñè-
ëèëñÿ è íà ïîâåðõíîñòè ñòàëè âîçíè-
êàòü ïðîòÿæåííûå òðåùèíû ñ ðàñêðû-
òèåì áîëåå ìåòðà è âèäèìîé ãëóáèíîé 
äî 20 ì, ðèñ. 1. Îäèí èç ôðàãìåíòîâ 
òðåùèíû ïðîÿâèëñÿ íà áåðåãó ïðèòî-
êà ðåêè Ñÿîâýéõý, ÷òî âûçâàëî óâåëè-
÷åíèå ïðèòîêà âîäû â ãîðíûå âûðà-
áîòêè. Áîëüøîé óùåðá ïðîöåññàìè 
ñäâèæåíèÿ áûë íàíåñåí ïîñåëêó íà 
ïîâåðõíîñòè øàõòíîãî ïîëÿ. Ñòåíû 
ìíîãèõ äîìîâ îêàçàëèñü ïîðàæåíû 
ðàñêðûòûìè äî 10 ñì òðåùèíàìè. 
Ïîñåëîê âûñåëåí, à äëÿ åãî æèòåëåé 

ñèëàìè øàõòû âîçâîäèòñÿ 
íîâûé æèëîé ðàéîí. 

Â èþëå 2012 ãîäà øàõ-
òà ïîëó÷èëà ðàçðåøåíèå íà 
óâåëè÷åíèå ãîðíîãî îòâî-
äà, ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîâûøåíèÿ ãëóáèí 
ðàçðàáîòêè äî 1500 ì. Â 
ýòèõ óñëîâèÿõ âîïðîñû 
ïðîôèëàêòèêè ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé è ãåîýêî-
ëîãè÷åñêàÿ îöåíêà èõ ïî-
ñëåäñòâèé ïðèîáðåòàþò 
åùå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü 
è çíà÷åíèå. Â 2010-12 ãã 
ãðóïïîé ðîññèéñêèõ è êè-
òàéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ íà 
øàõòå Õóàôýí áûëè ïðîâå-
äåíû ðàáîòû ïî ãåîäèíà-

ìè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ. 
Ðåçóëüòàòû ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàé-

îíèðîâàíèÿ ïîëÿ øàõòû Õóàôýí. Â 
ãëîáàëüíîì ïëàíå ïîëå øàõòû Õóàôýí 
ðàñïîëîæåíî âáëèçè ïåðåñå÷åíèÿ 
äâóõ êðóïíåéøèõ ðàçëîìîâ Êèòàÿ: 
ðàçëîìà Òàí-Ëó è ðàçëîìà Êóíü-Ëóíü. 
Íà êàðòå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ýòè ðàçëîìû ÿâëÿþòñÿ ãðàíè-
öàìè áëîêîâ I ðàíãà, ÷òî óêàçûâàåò íà 
èõ ïîäâèæíîñòü è àêòèâíîñòü â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. Ïî íàáëþäåíèÿì êè-
òàéñêèõ ó÷åíûõ ðàçëîì Òàí-Ëó ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ ñ ñåâåðî-âîñòîêà Êèòàÿ 
äî øèðîòû 30 ãðàäóñîâ è èçìåíÿåò 
ñâîþ êèíåìàòèêó ñ ïðàâîãî ñäâèãà íà 
ëåâûé ñäâèã. Ïî äàííûì ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðàçëîì Òàí 
Ëó ïðîòÿãèâàåòñÿ åùå äàëüøå íà þã 
Êèòàÿ, äî øèðîòû 25 ãðàäóñîâ. Ðàç-
ëîì Êóíü-Ëóíü ñóáøèðîòíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âçáðîñî-ñäâèãîì, íà-
ñëåäóåò êðèòè÷åñêóþ øèðîòó 35 ãðà-
äóñîâ. Øèðîòà 35 ãðàäóñîâ ïðèçíàåò-
ñÿ êðèòè÷åñêîé èç-çà ïëàíåòàðíûõ 
äåôîðìàöèé Çåìëè. Ýòà øèðîòà ðàç-

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè øàõò-
íîãî ïîëÿ 
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äåëÿåò äâà ñëîÿ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ 
Çåìëè ïî ïëîòíîñòè: ñëîé íèæíåé 
ìàíòèè è çîíó âíåøíåãî ÿäðà. Ýòîé 
øèðîòå ñîîòâåòñòâóþò, ñîãëàñíî èñ-
ñëåäîâàíèÿì È.Ì. Áàòóãèíîé, Á. Ãó-
òåíáåðãà, Ã.Í. Êàòåðôåëüäà, Ê. Ðèõ-
òåðà, Ì.Â.Ñòîâàñà, ïîâûøåííàÿ óäà-
ðîîïàñíîñòü ìåñòîðîæäåíèé, íàè-
áîëüøàÿ ñåéñìè÷íîñòü, òî÷êè ïåðåãè-
áà è ðàçîðèåíòèðîâàííîñòè âîçäóø-
íûõ òå÷åíèé [1]. 

Áëî÷íîå ñòðîåíèå øàõòíîãî ïîëÿ 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. Ïîëå øàõòû 
íàõîäèòñÿ â îäíîì áëîêå 2 ðàíãà. Íà 
ñåâåðå øàõòíîãî ïîëÿ ïðîõîäèò ãðà-
íèöà áëîêîâ 2 ðàíãà 1-1, êîòîðàÿ 
èìååò àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ 310-320 
ãðàäóñîâ. Ýòà ãðàíèöà ïðîñëåæèâà-
åòñÿ â ðåëüåôå ê þãî-âîñòîêó îò 
øàõòíîãî ïîëÿ è ñîâìåùàåòñÿ ñ 
Ìàíøàíñêèì ðàçëîì. Ìàíøàíñêèé 
ðàçëîì ïðîõîäèò ïî ïîäíîæèþ Ìàí-
øàíñêîãî õðåáòà è îïèñàí â êèòàé-
ñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå. Íàïðèìåð, îí 
îáîçíà÷åí íà òåêòîíè÷å-
ñêîé ñõåìå ïðîâèíöèè 
Øàíüäóí â «Àòëàñå äèíà-
ìèêè ëèòîñôåðû Êèòàÿ» 
[2]. Òàêæå îí ïîêàçàí ê 
þãî-âîñòîêó îò øàõòíîãî 
ïîëÿ íà òåêòîíè÷åñêîé 
ñõåìå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ê 
þãî-âîñòîêó îò øàõòíîãî 
ïîëÿ Ìàíøàíñêèé ðàçëîì 
óñòàíîâëåí äîñòîâåðíî, à 
ê ñåâåðî-çàïàäó, ê ðàéîíó 
øàõòû, ïîêàçàí êàê ïðåä-
ïîëàãàåìûé. Ïî äàííûì 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî ñëåä ýòîãî ðàç-
ëîìà èëè îäíà èç åãî âåò-
âåé ïðîäîëæàåòñÿ â ìàñ-
ñèâå íà ñåâåðî-çàïàä äî 
ðåêè Òàâýé Õý. Íàìè ïðî-

âåäåíû ïîëåâûå ðàáîòû íà ïîâåðõ-
íîñòè øàõòû è ê þãî-âîñòîêó îò íåå â 
çîíå ãðàíèöû áëîêîâ 1-1. Ìîæíî îò-
ìåòèòü ñëåäóþùèå õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ýòîãî ðàçëîìà 
â ìàññèâå ïîðîä. 

Ñ ñåâåða îò øàõòíîãî ïîëÿ ãðàíè-
öà áëîêîâ 1-1 ôèêñèðóåòñÿ ïî óñòóïó 
òåððàñû ðåêè Ñÿîâýéõý è ñïðÿìëåí-
íîìó ó÷àñòêó åå ðóñëà. Àçèìóò ïðî-
ñòèðàíèÿ — 300-310 ãðàäóñîâ. 
Èìåííî â çîíå ýòîé ãðàíèöû áëîêîâ, 
óæå ïîïàâøåé â îáëàñòü ñäâèæåíèÿ, 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ âîç-
íèêíîâåíèå ïðîòÿæåííûõ ðàñêðûòûõ 
òðåùèí. Ñòðîåíèå òðåùèí ôðàãìåí-
òàðíîå, íà ïëàíàõ ãîðíûõ ðàáîò 
ôðàãìåíòû ïðîÿâèâøèõñÿ òðåùèí 
ñîåäèíÿþò ñïëîøíîé ëèíèåé, îðèåí-
òèðîâàííîé ïî àçèìóòó 280-290 ãðà-
äóñîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ îðèåíòèðîâ-
êîé ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò. Îäíàêî 
ôðàãìåíòû òðåùèí èìåþò îðèåíòè-

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà áëî÷íîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà øàõòû 
Õóàôýí. 1 – ãðàíèöà 3-ãî ðàíãà; 2 – ãðàíèöà 4-ãî ðàíãà; 
3 – ãðàíèöà øàõòû; 4 – óäàðîîïàñíàÿ çîíà; 5 – òðåùèíû 
íà ïîâåðõíîñòè; 6 – íàðóøåíèå F-27 
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ðîâêó 300-310 ãðàäóñîâ, ÷òî îò÷åò-
ëèâî âèäíî (ðèñ. 3). 

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â 40 êì ê 
þãî-çàïàäó îò øàõòíîãî ïîëÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî âäîëü òðàññû ðàçëîìà (àçèìóò 
315 ãðàäóñîâ) íàáëþäàåòñÿ ïðîòÿ-
æåííûé îâðàã ãëóáèíîé äî 5 ìåòðîâ 
ñ âåðòèêàëüíûìè óñòóïàìè âûñîòîé 
äî 3 ìåòðîâ è ñêàëüíûìè îáíàæå-
íèÿìè â áîðòàõ. Â ñêàëüíûõ îáíàæå-
íèÿõ çàôèêñèðîâàíà ñèñòåìà êðóòî-
ïàäàþùèõ òðåùèí ñ ïðîñòèðàíèåì 
320-330 ãðàäóñîâ. 

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ íà êàðüåðå 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ òàêæå ïî-
êàçàëè, ÷òî â ìàññèâå èìåþòñÿ õî-
ðîøî ðàçâèòûå êðóòîïàäàþùèå òðå-
ùèíû ñ ïðîñòèðàíèåì 310-315 ãðà-
äóñîâ. Áîëåå ìåëêèå ãðàíèöû áëî-
êîâ VI-V ðàíãîâ ôèêñèðóþòñÿ íà 
øàõòíîì ïîëå â îâðàæíîé è àðû÷-
íîé ñåòè. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ãðàíèöà áëîêîâ 1-1 (Ìàí-
øàíñêèé ðàçëîì) âûðàæåíà â ðåëüåôå 
ïîäíîæèåì ñêëîíîâ, ïðîòÿæåííûìè 
îâðàãàìè ñ ñóáâåðòèêàëüíûìè áîðòà-
ìè, ñïðÿìëåííûìè ó÷àñòêàìè ðóñëà 
ðåêè Ñÿîâýéõå. Â ìàññèâå ðàçëîì âû-
ðàæåí êàê ñèñòåìà òðåùèí ñ ïðîñòè-
ðàíèåì 310-320 ãðàäóñîâ. Ïðè ñäâè-
æåíèè ãîðíûõ ïîðîä òðåùèíû ýòîé 
ñèñòåìû àêòèâèçèðóþòñÿ è ó÷àñòâóþò 
â ïðîöåññå ñäâèæåíèÿ. 

Ïîäðàáîòêà ìàññèâà è âîçíèêíî-
âåíèå óäàðîîïàñíîé ñèòóàöèè. Àíà-
ëèç ïëàíîâ ãîðíûõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, 
÷òî ãëóáîêèå ðàñêðûòûå òðåùèíû íà 
ïîâåðõíîñòè øàõòíîãî ïîëÿ ïîÿâëÿ-
þòñÿ â çîíå ðàñòÿãèâàþùèõ äåôîð-
ìàöèé ìóëüäû ñäâèæåíèÿ, âïåðåäè 
ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò, îðèåíòèðîâà-
íû ïî ïðîñòèðàíèþ. Ïðîöåññ îáðà-
çîâàíèÿ òðåùèí óñèëèëñÿ â ïîñëåä-
íèå ãîäû, îñîáåííî íà÷èíàÿ ñ 2008 
ã. Îòäåëüíûå êîðîòêèå òðåùèíû çà-

ôèêñèðîâàíû íà øàõòíîì ïîëå â 
2004 ãîäó. Äî 2003 ãîäà ðàçðàáîòêà 
ïëàñòà 4 ìîùíîñòüþ 6 ì âåëàñü 
ñëîÿìè (3 ñëîÿ) ñ èíòåðâàëîì ìåæäó 
îòðàáîòêîé ñëîåâ 1-1,5 ãîäà. Ïîñëå 
2003 ãîäà îòðàáîòêà ïëàñòà 6 âåäåò-
ñÿ íà ïîëíóþ ìîùíîñòü. Ñêîðîñòü 
ïîäîäâèãàíèÿ çàáîÿ ñîñòàâëÿåò 1.5-2 
ì â ñóòêè. Ñî ñìåíîé òåõíîëîãèè âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà øàõòå ñâÿçû-
âàþò àêòèâèçàöèþ ïðîöåññà îáðàçî-
âàíèÿ òðåùèí. 

Ïî äàííûì ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ âèäíî (ðèñ.2), ÷òî 
íà÷èíàÿ ñ ýòîãî æå âðåìåíè è îñî-
áåííî ïîñëå 2006 ãîäà, ãðàíèöû 
ìóëüäû ñäâèæåíèÿ ïðèäâèíóëèñü ê 
ñåâåðíîé ãðàíèöå øàõòíîãî ïîëÿ è 
ìóëüäà îêàçàëàñü â îáëàñòè âëèÿíèÿ 
ãðàíèöû áëîêîâ 1-1. Ñòðîåíèå òðå-
ùèí, êàê óæå óêàçûâàëîñü, ôðàãìåí-
òàðíîå, ñ îðèåíòèðîâêîé ôðàãìåí-
òîâ ïî ïðîñòèðàíèþ ðàçëîìà. Ýòî 
óêàçûâàåò íà ñâÿçü ïðîöåññà ñäâè-
æåíèÿ è îðèåíòèðîâêè åñòåñòâåííûõ 
òðåùèí â ìàññèâå. Óãîë ìåæäó äâè-
æåíèåì ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò è 
ïðîñòèðàíèåì ðàçëîìà 1-1 ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 15-20 ãðàäóñîâ. Íàáëþ-
äàåìîå ðàñêðûòèå òðåùèí íà 1 ì è 
áîëåå ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî èç-çà 
âûñîêîé ïðî÷íîñòè ìîùíîé òîëùè 
(äî 700 ì) êîíãëîìåðàòîâ â âåðõíåé 
÷àñòè ðàçðåçà ãîðèçîíòàëüíûå äå-
ôîðìàöèè ëîêàëèçóþòñÿ íà îñëàá-
ëåííîì ó÷àñòêå — âäîëü ãðàíèöû 
áëîêîâ 1-1, ÷òî ïðèâîäèò ê îòíîñè-
òåëüíîìó ñìåùåíèþ áëîêîâ è îáðà-
çîâàíèþ ïðîòÿæåííûõ òðåùèí íà 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Îæèâëåíèå è ðàñêðûòèå òðåùèí 
âäîëü ãðàíèöû áëîêîâ 1-1 ïðèâîäèò ê 
óìåíüøåíèþ êîíòàêòà áëîêîâ è ñìåùå-
íèå ïîäðàáîòàííîãî áëîêà ïî òðåùè-
íàì âûçûâàåò ðîñò ãîðíîãî äàâëåíèÿ. 
Ðîñò ãîðíîãî äàâëåíèÿ ñïîñîáñòâóåò 
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Ðèñ. 3. Ôðàãìåíòû òðåùèí íà ïîâåðõ-
íîñòè øàõòíîãî ïîëÿ: 1 — îðèåíòèðîâêà 
çîíû ðàçâèòèÿ òðåùèí (280 ãðàäóñîâ); 2 — 
îðèåíòèðîâêà ôðàãìåíòîâ òðåùèíû (300—
310 ãðàäóñîâ) 

ïðîÿâëåíèþ ãîðíûõ óäàðîâ. Ñèëü-
íåéøèå ãîðíûå óäàðû (106-107 Äæ) 
âûçûâàþò ñîòðÿñåíèÿ è âèáðàöèè 
ìàññèâà, ÷òî âûçûâàåò äàëüíåéøåå 
ðàçâèòèå òðåùèí. Â ðåçóëüòàòå ïîä-
ðàáîòàííûé áëîê åùå áîëüøå îòäå-
ëÿåòñÿ ïî ðàçëîìó 1-1 îò ñîñåäíåãî 
áëîêà è ïðèãðóæàåò îáëàñòü âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Ãîðíîå äàâëåíèå ïî-
âûøàåòñÿ, ïðîèñõîäÿò ãîðíûå óäàðû. 
Ãîðíûå óäàðû ïðîâîöèðóþò èíòåí-
ñèâíûé ðîñò òðåùèí è äàëüíåéøåå 
ñìåùåíèå áëîêîâ ïî ãðàíèöå 1-1, ÷òî 
óâåëè÷èâàåò ãîðíîå äàâëåíèå â îá-
ëàñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ïîâû-
øàåò îïàñíîñòü ãîðíûõ óäàðîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, ìàñøòàáíîå âåäåíèå 
ãîðíûõ ðàáîò ïðèâîäèò ïðîöåññû 
ñäâèæåíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàç-
ëîìà 1-1, íàêîïëåíèå è ðàçðÿäêà íà-
ïðÿæåíèé â ìàññèâå îêàçûâàþòñÿ 
óâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé, ÷òî îáó-
ñëîâëèâàåò âûñîêóþ óäàðîîïàñíîñòü 
ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò è îòðèöà-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ãåîýêîëîãè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêå. 

Íàèáîëåå êðóïíàÿ óäàðîîïàñíàÿ 
çîíà íà øàõòå âîçíèêëà íà çàìûêàíèè 
äèçúþíêòèâà F-27, ðàñïîëîæåííîãî â 
çîíå ãðàíèöû áëîêîâ 1-1 è îðèåíòè-
ðîâàííîãî âäîëü íåå (Ðèñ. 2). Íàðó-
øåíèå F-27 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ãåîëîãè÷åñêîå (òåêòîíè÷åñêîå) âûðà-
æåíèå ãðàíèöû 1-1 íà äàííîì ó÷àñòêå 
øàõòíîãî ïîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ãîð-
íûõ ðàáîò óñòàíîâëåíî, ÷òî íàðóøå-
íèå F-27 çàòóõàåò, íå äîõîäÿ äî ðàç-
ðàáàòûâàåìîé ëàâû. 

Ïîñêîëüêó íàðóøåíèå F –27 — 
÷àñòü ðàçëîìà 1-1, òî â ìåñòå åãî çà-
òóõàíèÿ îáðàçóåòñÿ òåêòîíè÷åñêè íà-
ïðÿæåííàÿ çîíà, ò. å. çîíà ïîâûøåí-
íûõ íàïðÿæåíèé â ãîðíîì ìàññèâå. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì â ëàâå íàáëþäàåòñÿ âû-
ñîêàÿ óäàðîîïàñíîñòü (ðèñ. 4). 
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Òàêèì îáðàçîì, íà øàõòå Õóàôýí 
îòìå÷àåòñÿ ÿâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ 
áëîêîâ çåìíîé êîðû, ðàçäåëåííûõ 
ðàçëîìîì 1-1. Ïîäðàáîòàííûé þæ-
íûé áëîê ñìåùàåòñÿ, îáðàçóÿ øèðîêî 
ðàñêðûòûå òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè è 
ïðèãðóæàÿ îáëàñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, ñïîñîáñòâóÿ ïðîÿâëåíèþ ãîð-
íûõ óäàðîâ. 

Èìåþùàÿñÿ íà øàõòå ñåéñìè÷åñêàÿ 
ñòàíöèÿ ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü 
ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ îò 102-103 Äæ â 
ðàéîíå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ÷òî 
âàæíî äëÿ íóæä òåêóùåãî êîíòðîëÿ è 
ïðîãíîçà óäàðîîïàñíîñòè. Îäíàêî äëÿ 
ïðîãíîçà ãîðíî-òåêòîíè÷åñêèõ óäàðîâ 
íåîáõîäèìî çíàòü òàêæå ðàñïðåäåëå-
íèå ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ âíå çîíû 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, îñîáåííî âáëè-
çè êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ øàõòû íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè îò- 

ðàáîòêè íåîáõîäèìî âíåäðèòü ìåðî-
ïðèÿòèÿ, ñíèæàþùèå âçàèìîäåéñòâèå 
ïðîöåññîâ ñäâèæåíèÿ ñ ãðàíèöàìè 
áëîêîâ. Òàêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè ìîãóò 
áûòü: 

 óâåëè÷åíèå óãëà ìåæäó ôðîí-
òîì äâèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ãåîäè-
íàìè÷åñêè àêòèâíûìè ðàçëîìàìè. 
Êðîìå 1—1 ýòî ìîæåò áûòü òàêæå 
ðàçëîì 2—2, ïðîõîäÿùèé íà âîñòîêå 
øàõòíîãî ïîëÿ; 

 âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ñ çàêëàä-
êîé èëè ÷àñòè÷íîé çàêëàäêîé âûðàáî-
òàí-íîãî ïðîñòðàíñòâà; 

 ðàñøèðåíèå ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ 
ïàâèëüîíîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè òîë÷êîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ãëóáèíå ìàññèâà è ïî 
âñåé ïëîùàäè øàõòíîãî ïîëÿ. Âíå-
äðåíèå ñèñòåìû îáðàáîòêè ñåéñìè÷å-
ñêèõ ñèãíàëîâ, ïîçâîëÿþùåé óñòàíàâ-
ëèâàòü íàïðàâëåíèå ïîäâèæêè ïî òåê-
òîíè÷åñêèì íàðóøåíèÿì ïðè ãîðíûõ 
óäàðàõ.  
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