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À.A. Ñîëîäåíêî 

ÁÀÐÀÁÀÍÍÛÉ ÌÀÃÍÈÒÎÆÈÄÊÎÑÒÍÛÉ ÑÅÏÀÐÀÒÎÐ 
ÄËß ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÉ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÈ ÐÓÄ 

Îïèñàíû êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìàãíèòîæèäêîñòíîãî ñåïàðà-
òîðà áàðàáàííîãî òèïà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ëàáîðàòîðíîé ìîäåëè 
ñåïàðàòîðà íà èñêóññòâåííûõ ñìåñÿõ è ñâèíöîâî-öèíêîâîé ðóäå. Äàíî îáîñíîâà-
íèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñåïàðàòîðà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ðóä 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóäà, ñåïàðàöèÿ, ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü, ïîêàçàòåëè, êîíöåíòðàò. 

 

 
 

ëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåí-
òðàöèè ðóä èñïîëüçóþò ðàçíè-

öó â ïëîòíîñòè ðóäíûõ è ïîðîäíûõ ìè-
íåðàëîâ, ïðèìåíÿÿ ïðîöåññ ðàçäåëåíèå 
ìèíåðàëîâ â òÿæёëûõ ñóñïåíçèÿõ [1]. 
Îäíàêî ïî âÿçêîñòè è óñòîé÷èâîñòè áî-
ëåå ñîâåðøåííûìè ðàçäåëèòåëüíûìè 
ñðåäàìè ÿâëÿþòñÿ ïñåâäîóòÿæåëёííûå 
ìàãíèòíûå êîëëîèäû, ïðèìåíÿåìûå â 
ìàãíèòîæèäêîñòíûõ ñåïàðàòîðàõ [2]. 
Ïðèìåíåíèþ ÌÆÑ â îïåðàöèÿõ 
ïðåäêîíöåíòðàöèè ðóäû ïðèïÿòñòâó-
þò áîëüøîé ðàñõîä ôåððîêîëëîèäîâ 
è íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÌÆ-
ñåïàðàòîðîâ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå 
ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá è óñòðîéñòâî, 
â êîòîðûõ îäíîâðåìåííî ðåøàþòñÿ 
îáå ïðîáëåìû. 

Â äàííîì ñïîñîáå ðàáî÷èé 
ñëîé ôåððîêîëëîèäà îêðóæàþò 
âîäîé. Ñåïàðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êàê íà ãðàíèöå ðàçäåëà æèäêî-
ñòåé, òàê è â îáúёìå ôåððîêîë-
ëîèäà. Â áàëàíñå ñèë, ðàçäåëÿþ-
ùèõ ÷àñòèöû, ó÷àñòâóþò ãðàâèòà-
öèîííûå, ìàãíèòíûå è ñèëû ïî-
âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêî-
ñòåé. Ðåæèì ñåïàðàöèè ðåãóëèðó-
åòñÿ íàïðÿæёííîñòüþ ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ è êîíöåíòðàöèåé ôåððîêîë-
ëîèäà. Ñåïàðàòîð (ðèñ.) âêëþ÷àåò 
ñåïàðàöèîííóþ êàìåðó 1, äåëè-

òåëüíóþ ïåðåãîðîäêó 2, ìàãíèòîïðî-
âîä 3, ìàãíèòû 4 ñ ïîëþñàìè 5, ïèòà-
òåëü 6, ñëîé ìàãíèòíîé æèäêîñòè 7, 
îêðóæёííûé âîäîé 8. 

Èñõîäíûé ìàòåðèàë ïîäàþò â 
âåðõíèé ìåæïîþñíûé çàçîð. Ëåãêèå 
÷àñòèöû îñòàþòñÿ ïëàâàòü íà ãðàíèöå 
ðàçäåëà âîäû è ìàãíèòíîãî êîëëîèäà 
òÿæёëûå – òîíóò íà äíî ðàáî÷åé çîíû. 
Ïî ìåðå âðàùåíèÿ ìàãíèòíîé ñèñòå-
ìû ïðîèñõîäèò ñàìîïðîèçâîëüíàÿ 
ðàçãðóçêà ÷àñòèö. Ïàäàþùèå â âîäå 
ïî ðàçíûì òðàåêòîðèÿì ÷àñòèöû ðàç-
äåëÿþòñÿ ïåðåãîðîäêîé 7 è íàïðàâ-
ëÿþòñÿ â ðàçãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà. 
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Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ÌÆÑ â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè 
îáóñëîâëåíî ïîïåðå÷íûì äâèæåíèåì 
ìàòåðèàëà â ðàáî÷èõ çàçîðàõ, íåîã-
ðàíè÷åííîé èõ äëèíîé è êîëè÷åñòâîì. 
Ðàçäåëÿåìûå ÷àñòèöû ïðîõîäÿ ÷åðåç 
ñëîé âîäû ñòàíîâÿòñÿ ëèîôîáíûìè ïî 
îòíîøåíèþ ê ìàãíèòíîé æèäêîñòè, 
÷òî ðåçêî ñîêðàùàåò åё ðàñõîä. 

Èñïûòàíèå ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñò-
âà ïðîâîäèëè íà ëàáîðàòîðíîé ìîäåëè, 
ñîçäàííîé íà áàçå ïîñòîÿííûõ ìàãíè-
òîâ èç ñïëàâà ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ 
«íåîäèì-æåëåçî-áîð». Ìàãíèòíàÿ ñèñ-
òåìà ìîäåëè âêëþ÷àëà 4 ðàáî÷èõ çîíû, 
øèðèíîé îò 2 äî 6 ñì è âûñîòîé 5 ñì, 
ðàñïîëîæåííûõ íà áàðàáàíå äèàìåò-
ðîì 10 ñì è äëèíîé 15 ñì. 

Ñåïàðèðîâàëè ñìåñü äîëîìèòà ñ 
ïèðèòîì ðàçíîé êðóïíîñòè. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè êðóïíîñòè 
÷àñòèö îò 10 äî 3 ìì ýôôåêòèâíîñòü 
ÌÆ-ñåïàðàöèè Å=0,5(1 + 2) ñíèæà-
åòñÿ ñ 95 äî 60 % (1,2 — èçâëå÷åíèå 
ëåãêèõ è òÿæåëûõ ÷àñòèö â ñîáñòâåí-
íûå ïðîäóêòû). Â òàáëèöå ïðèâåäåíû 
ïîêàçàòåëè ÌÆ ñåïàðàöèè Pb-Zn ðó-
äû êðóïíîñòüþ (–15+5).  

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäà-
þò âûâîä î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ïðåäâàðèòåëüíîãî îáîãàùåíèÿ ðóäû 
ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî óñòðîé-
ñòâà: ïðè âûõîäå ëåãêîé ôðàêöèè íà 
óðîâíå 50 % ïîòåðè ìåòàëëîâ ñî-
ñòàâëÿþò íå áîëåå 4–6 %, à êà÷åñòâî 
ðóäû óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,8 ðàçà. Ðàñ-
õîä ôåððîìàãíèòíîé æèäêîñòè, ñî-
ñòàâèë íå áîëåå 100 ã/ò, ÷òî âïîëíå 
ïðèåìëåìî äëÿ ïðîìûøëåííîé ïðàê-
òèêè îáîãàùåíèÿ. 
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Ñîäåðæàíèå, % Èçâëå÷åíèå, % Íàèìåíîâàíèå  
ïðîäóêòà 

Âûõîä, % 
Pb Zn Pb Zn 

Ëåãêàÿ ôðàêöèÿ 47,4 0,12 0,38 3,8 6,2 

Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ 20,8 3,11 7,7 53,0 55,1 

Êëàññ (-15+5) ìì 68,2 1,23 2,62 56,8 61,3 

Êëàññ -5 ìì 31.8 2,01 3.55 43,2 38,7 

Îáîãàùåííàÿ ðóäà 52,6 2,71 5,21 96,2 93,8 

Èñõîäíàÿ ðóäà 100,0 1,48 2,92 100,0 100,0 

 


