
 80

© Â.Í. Äåøêîâñêèé, À.Ô. Äàíèëîâà,  
Â.Í. Íîâîêøîíîâ, 2012 

 
ÓÄÊ 622.838:622.363.2 

Â.Í. Äåøêîâñêèé, À.Ô. Äàíèëîâà, Â.Í. Íîâîêøîíîâ 

ÑÄÂÈÆÅÍÈß ÌÀÑÑÈÂÀ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ  
Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÅÃÎ ÏÎÄÐÀÁÎÒÊÈ ÑÒÎËÁÎÂÎÉ 
ÑÈÑÒÅÌÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ Â ÓÑËÎÂÈßÕ 
ÑÒÀÐÎÁÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÊÀËÈÉÍÛÕ 
ÑÎËÅÉ 

Ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ïî óñòàíîâëåíèþ 
êîíôèãóðàöèè çîíû òåõíîãåííîé òðåùèíîâàòîñòè è ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä ïðè ðàçðàáîòêå êàëèéíûõ ïëàñòîâ ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, ãîðíàÿ ãåîìåõàíèêà, òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà. 

 

 
 
 íà÷àëüíûé ïåðèîä îñâîåíèÿ 
Ñòàðîáèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ áûëà ïðèíÿòà êàìåðíàÿ 

ñèñòåìà ðàçðàáîòêè. Â 80-õ ãîäàõ 
ïðîøëîãî âåêà ïî ìåðå áîëåå ãëóáî-
êîãî èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîðîæäå-
íèÿ, ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ñòàëà ïðè-
ìåíÿòüñÿ ñòîëáîâàÿ ñèñòåìà ðàçðà-
áîòêè ñ óïðàâëåíèåì êðîâëåé ïîë-
íûì îáðóøåíèåì, ïîçâîëÿþùàÿ çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïîëíîòó èçâëå÷å-
íèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî èç íåäð, 
íî óâåëè÷èâ ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü 
äåôîðìèðîâàíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà, 
âêëþ÷àÿ îòëîæåíèÿ âîäîçàùèòíîé 
òîëùè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëÿ 
ñòîëáîâîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè â îá-
ùåì îáúåìå äîáû÷è êàëèéíûõ ñîëåé 
íà ñîëèãîðñêèõ ðóäíèêàõ ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 90 %. Åñëè ðàíåå ãîðíûå ðà-
áîòû âåëèñü íà II è III êàëèéíûõ ãîðè-
çîíòàõ, òî ñåãîäíÿ êîëè÷åñòâî îòðà-
áàòûâàåìûõ ãîðèçîíòîâ äîñòèãàåò 
÷åòûðåõ, ÷òî óâåëè÷èâàåò òåõíîãåí-
íóþ íàãðóçêó íà ïîäðàáàòûâàåìûé 
ìàññèâ. 

Ðàçðàáîòêà êàëèéíûõ è ñîëÿíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ñâÿçàíà ñ îïàñíîñòüþ 

èõ çàòîïëåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò 
ìèðîâàÿ ïðàêòèêà. Â ýòîé ñâÿçè èçó-
÷åíèå ïðîöåññîâ ñäâèæåíèÿ â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä íå óòðà÷èâàåò ñâîåé 
àêòóàëüíîñòè. Îäíîé èç çàäà÷ ãîðíîé 
ãåîìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå 
ìåõàíèçìà ñäâèæåíèÿ ïîäðàáîòàííî-
ãî ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ìåòîäîâ ðàñ÷åòà åãî äå-
ôîðìèðîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ â äàí-
íîì íàïðàâëåíèè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî-
ñòîÿííî, íî èõ áîëüøàÿ àêòèâèçàöèÿ 
îáû÷íî ñâÿçàíà ñ íàðàáîòêîé èñõîä-
íûõ äàííûõ äëÿ ïåðåðàáîòêè íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ. 

Ñ 2008 ãîäà àêòèâèçèðîâàíû 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî 
èçó÷åíèþ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è âû-
ñîòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÇÂÒ â ñâÿçè ñ 
íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåðàáîòêè «Ïðà-
âèë ïî çàùèòå ðóäíèêîâ îò çàòîïëå-
íèÿ â óñëîâèÿõ Ñòàðîáèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé», 2006. 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ïÿòè 
ó÷àñòêàõ 1 è 3ÐÓ ÐÓÏ «ÏÎ «Áåëà-
ðóñüêàëèé» â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-òåõ-
íè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ïðè îòðàáîòêå 
êàëèéíûõ ïëàñòîâ ñòîëáîâîé ñèñòå-
ìîé ðàçðàáîòêè, íîñÿò êîìïëåêñíûé 
õàðàêòåð è âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ìàðê-
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øåéäåðñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è íà çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè; áóðåíèå ñêâàæèí è 
èññëåäîâàíèÿ â íèõ (ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ, àýðîêàðîòàæ, îïðåñ-
ñîâî÷íûå ðàáîòû); îïðåäåëåíèå ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïî-
ðîä; ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. 

Íà ðóäíèêå 1ÐÓ èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäÿòñÿ íà I êàëèéíîì ãîðèçîíòå 
(ãîð. -200 ì) è ãîðèçîíòå êàìåííîé 
ñîëè (ãîð. -305 ì). 

Â 2004 ã. íà ãîð. -200 ì ðóäíèêà 
1ÐÓ ïðîéäåíû èññëåäîâàòåëüñêèå âû-
ðàáîòêè íà ó÷àñòêå ðàíåå ïðîèçâå-
äåííîé äâîéíîé ïîäðàáîòêè ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä ñòîëáîâîé ñèñòåìîé 
ðàçðàáîòêè II (ãîð. -264 ì) è III (ãîð. 
-430 ì) êàëèéíûõ ãîðèçîíòîâ (ðèñ. 1 è 
2). Ðàññòîÿíèå ìåæäó I è II êàëèéíûìè 
ãîðèçîíòàìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 ì, à 
ìåæäó II è III êàëèéíûìè ãîðèçîíòàìè 
— îêîëî 170 ì. 

Èññëåäîâàòåëüñêîé âûðàáîòêîé 
№5.2 âñêðûòû òðåùèíû îáðóøåíèÿ, 
íàáëþäàåìûå ïî îáåèì ñòåíêàì (ðèñ. 

2à, 3). Ïî ëåâîé ñòåíêå òðåùèíà èìå-
åò ôîðìó óñå÷åííîãî îâàëà ñî ñìåùå-
íèåì ïîðîäíûõ ñëîåâ â íèæíåé ÷àñòè 
(àìïëèòóäà ñáðîñà 0,07—0,12 ì) è 
áåç ñìåùåíèÿ ïîðîäíûõ ñëîåâ â âåðõ-
íåé ÷àñòè (ðèñ. 3á). Ïî ïðàâîé ñòåíêå 
òðåùèíà ïðîõîäèò îò ïî÷âû äî êðîâ-
ëè âûðàáîòêè ïîä óãëîì 26—30, ñî 
ñìåùåíèÿìè ïîðîäíûõ ñëîåâ, êàê â 
âåðòèêàëüíîé, òàê è â ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòÿõ (ðèñ. 3â). Àìïëèòóäà ñáðî-
ñà â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ñîñòàâ-
ëÿåò 0,19—0,21 ì, ãîðèçîíòàëüíîå 
ñìåùåíèå ñëîåâ äîñòèãàåò 0,9—1,1 ì. 

Èññëåäîâàòåëüñêîé âûðàáîòêîé 
№7.1 âñêðûòà çîíà ñìåùåíèÿ ïîðîä-
íûõ ñëîåâ íàä öåíòðàëüíûì ó÷àñòêîì 
ëàâû №6 ãîð. -264 ì (ðèñ. 2á). Âåðòè-
êàëüíîå ñìåùåíèå ïîðîäíûõ ñëîåâ íà 
ýòîì ó÷àñòêå ñîñòàâëÿåò 0,61—0,63 
ì, óãîë ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëÿ ðàâåí 
64—68. Â êðîâëå è ñòåíêàõ íà 
ó÷àñòêå ñìåùåíèÿ ïîðîäíûõ ñëîåâ 
èìåþòñÿ îòêðûòûå ïîëîñòè, ðàññëîå-
íèÿ è òðåùèíû. 

 
Ðèñ. 1. Ïëàí ó÷àñòêà ïðîõîäêè èññëåäîâàòåëüñêèõ âûðàáîòîê íà I êàëèéíîì ãîðè-
çîíòå 
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Èññëåäîâàòåëüñêîé âûðàáîòêîé 
№5.1 è ðàçâåäî÷íîé âûðàáîòêîé №2 
âñêðûòû çîíû ñìåùåíèÿ ïîðîäíûõ 
ñëîåâ ó áîêîâîé ãðàíèöû ëàâû №6 
ãîð. -264 ì (ðèñ. 1, 2, â, 2, ã). Âåðòè-
êàëüíîå ñìåùåíèå ïîðîäíûõ ñëîåâ 
ñîñòàâëÿåò 0,19—0,21 ì è 0,13—
0,15 ì ñîîòâåòñòâåííî. Óãîë ïëîñêî-
ñòè ñìåñòèòåëÿ ðàâåí 58—62. 

Â ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé ïî 
èçó÷åíèþ õàðàêòåðà ñäâèæåíèÿ ìàñ-
ñèâà, ïîäðàáîòàííîãî ñòîëáîâîé ñè-
ñòåìîé ðàçðàáîòêè, íà II êàëèéíîì 
ãîðèçîíòå (ãîð. -420 ì) ðóäíèêà 3ÐÓ 
ïðîéäåíû ãîðíûå âûðàáîòêè â ïîëå 
ðàíåå îòðàáîòàííîé â 2004 ã. ëàâû 
№1 ñ ïîòîëî÷èíîé 3 è 5 ì âûøå 
êðîâëè ïëàñòà è ïîäñå÷åíèåì çîíû 
òåõíîãåííûõ òðåùèí íàä áîðòîâûì 
øòðåêîì ëàâû (ðèñ. 4). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà âûñîòå 
3—8 ì ïðè îáùåì îñåäàíèè ïîäðàáî-

òàííîé òîëùè íà âåëè÷èíó âûíèìàå-
ìîé ìîùíîñòè ëàâû №1 II êàëèéíîãî 
ãîðèçîíòà ðàâíîé 2,45 ì íàä ãðàíè-
öåé «âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî — 
ìàññèâ» íà ñòåíêàõ âûðàáîòîê âûÿâ-
ëåíû âåðòèêàëüíûå ñåêóùèå òðåùèíû. 
Â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå ïîä 
óãëîì 55º íàä åãî ãðàíèöåé âûÿâëåíû  

 
Ðèñ. 2. Õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâà ñîëÿíûõ ïîðîä íà óðîâíå I êàëèéíîãî
ãîðèçîíòà â ðåçóëüòàòå åãî äâîéíîì ïîäðàáîòêè ëàâàìè II è III êàëèéíûõ ãîðè-
çîíòîâ: Ïðèìå÷àíèå — Ïîçèöèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1 
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çîíû ðàçðûâîâ è ïðîãèáà ñëîåâ ïîðîä 
ñ àìïëèòóäîé äî 0,9 ì. 

Âî II êâàðòàëå 2010 ã. âûðàáîòêè 
№1, 2-1 è 2-2 áóäóò ïîäðàáîòàíû ëà-
âîé №80 III êàëèéíîãî ãîðèçîíòà ïî 
IV ñèëüâèíèòîâîìó ñëîþ ñ âûíèìàå-
ìîé ìîùíîñòüþ 1,2 ì. Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó II è III êàëèéíûìè ãîðèçîíòàìè 
íà äàííîì ó÷àñòêå ñîñòàâëÿåò îêîëî 
200 ì. 

Íà ãîðèçîíòå êàìåííîé ñîëè (ãîð. 
-305 ì) ðóäíèêà 1ÐÓ ïðîâîäèëèñü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ ìàñ-
ñèâà ïðè åãî ïîâòîðíîé ïîäðàáîòêå 
ëàâîé №68 III êàëèéíîãî ãîðèçîíòà. Ñ 
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðà ðàçâè-
òèÿ äåôîðìàöèé â ïîäðàáàòûâàåìîì 
ìàññèâå ïîðîä, áûëè îáîðóäîâàíû 
äâå ïðîôèëüíûå ëèíèè ðåïåðîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûå ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîäâè-
ãàíèþ çàáîÿ ëàâû â îäíîì âåðòèêàëü-
íîì ñòâîðå: îäíà íà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè, à âòîðàÿ â ãîðíîé âûðàáîòêå 
ãîð. -305 ì íà ãëóáèíå 454 ì. 

Ïåðâè÷íàÿ ïîäðàáîòêà ìàññèâà 
îñóùåñòâëåíà ëàâîé №39 ïî IV ñèëü-
âèíèòîâîìó ñëîþ III êàëèéíîãî ãîðè-
çîíòà ñ mâ = 1,23 ì â ÿíâàðå 1999 ã. 
Ëàâà №68 ïî ñëîÿì II, II-III, III Òðåòüå-
ãî êàëèéíîãî ãîðèçîíòà ñ mâ = 2,22 ì 
ïðîøëà â ñòâîðå ïðîôèëüíûõ ëèíèé 
ðåïåðîâ â íîÿáðå 2005 ã. 

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò ëàâû №68 ïîëó÷åíû íà 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, êîãäà çàáîé ëà-
âû îòñòîÿë îò ïðîôèëÿ íà 300 ì. 
Óãîë ñäâèæåíèÿ â äâèæóùåéñÿ ìóëüäå 
íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâèë 63, 
êîòîðûé îïðåäåëåí ïî îñåäàíèþ ðå-
ïåðà №102 ðàâíîìó 17 ìì. Ïî ìåðå 
ïîäâèãàíèÿ çîíû îïîðíîãî äàâëåíèÿ 
âïåðåäè çàáîÿ ëàâû №68 ñêîðîñòü 
îñåäàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè âîçðàñ-
òàåò è â ìîìåíò ïðîõîäà çàáîåì ëàâû 
ñòâîðà ïðîôèëÿ ñîñòàâëÿåò 3 ìì/ñóò. 
Õàðàêòåð ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè ïðî-
öåññà ñäâèæåíèÿ â ïîäðàáîòàííîì 
ìàññèâå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5 è 6. 

 
Ðèñ. 3. Òåõíîãåííûå òðåùèíû íà ñòåíêàõ èññëåäîâàòåëüñêîé âûðàáîòêè №5.2 
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Íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ìóëüäå 
ñäâèæåíèÿ îò÷åòëèâî ïðîÿâèëàñü 
çîíà ñæàòèé íàä ñåðåäèíîé ëàâû 
№68 è çîíà ðàñòÿæåíèé — íàä ìàñ-
ñèâîì. Â çîíå ðàñòÿæåíèé âåëè÷èíà 
ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé äîñòèãëà 
213 ìì, à â çîíå ñæàòèé êðàéíèå 
ðåïåðû ñìåñòèëèñü íà 714 ìì ïðè 
íàèáîëüøåì îñåäàíèè â ìóëüäå 
1200 ìì. 

Â ãîðíîé âûðàáîòêå ãîðèçîíòà 
êàìåííîé ñîëè (ãîð. -305 ì) ïðè 
ãëóáèíå ïîäðàáîòêè 133 ì âëèÿíèå 

ãîðíûõ ðàáîò ëàâû №68 íà÷àëî 
ïðîÿâëÿòüñÿ, êîãäà çàáîé ëàâû 
íàõîäèëñÿ â 140 ì îò ïðîôèëüíîé 
ëèíèè. ×åðåç 1,5—2 ìåñÿöà ïîñëå 
ïðîõîäà ëàâîé ñòâîðà ïðîôèëÿ 
íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè ïðè ñêîðî-
ñòè ïîäâèãàíèÿ çàáîÿ ëàâû îêîëî 80 
ì/ìåñ ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ïîäðàáî-
òàííîãî ìàññèâà äîñòèãëà ìàêñè-
ìàëüíîé âåëè÷èíû îêîëî 16 ìì/ñóò 
è, ïðîéäÿ ÷åðåç ìàêñèìóì, ñíèçè-
ëàñü äî 1,5—2,0 ìì/ñóò â òå÷åíèå 
ïîñëåäóþùèõ 5 ìåñÿöåâ. 

а 

 
б — Позиция I  в — Позиция II 

   
Ðèñ. 4. Ïëàí ó÷àñòêà ïðîõîäêè èññëåäîâàòåëüñêèõ âûðàáîòîê è çîíû ðàçðûâîâ è
ïðîãèáà ïîðîäíûõ ñëîåâ íàä ãðàíèöåé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ëàâû №1
ãîð. –420 ì ðóäíèêà 3ÐÓ 
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Âûâîäû 
1) Îòðàáîòêà II êàëèéíîãî ãîðèçîíòà 

ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè ñ âû-
íèìàåìîé ìîùíîñòüþ 2,45 ì è äëèíîé 
ëàâû 150 ì âûçûâàåò îáðàçîâàíèå çîíû 
òåõíîãåííûõ íàðóøåíèé â ïîäðàáîòàí-
íîì ìàññèâå íà óðîâíå I êàëèéíîãî ãî-

ðèçîíòà ñî ñìåùåíèåì ãîðíûõ ïîðîä è 
ðàñêðûòèåì òðåùèí äî 0,1 ì. Âûñîòà 
çîíû àêòèâíîãî îñåäàíèÿ ïîðîäíîé 
òîëùè ñîñòàâëÿåò 62—64 ì. 

2) Ïðè îòõîäå ëàâû îò ìîíòàæíîãî 
øòðåêà âî âðåìÿ ïåðâîé (ãåíåðàëü-
íîé) ïîñàäêè îñíîâíîé êðîâëè íàä 

 
Ðèñ. 5. Ñêîðîñòè îñåäàíèé ïîäðàáîòàííîãî ìàññèâà íà óðîâíå ãîð. -305 ì è çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè âî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà ïðîõîäà çàáîÿ ëàâû №68 ãîð.
–430 ì â ñòâîðå ïðîôèëÿ â óñëîâèÿõ ðóäíèêà 1ÐÓ 
 

 
Ðèñ. 6. Îñåäàíèÿ ïîäðàáîòàííîãî ìàññèâà íà óðîâíå ãîð. -305 ì è çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè âî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà ïðîõîäà çàáîÿ ëàâû ãîð. -430 ì â
ñòâîðå ïðîôèëÿ 



 86

ïîñòîÿííîé ãðàíèöåé âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ìîíòàæíûé øòðåê) ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå îïóñêàíèå ãîðíûõ ïî-
ðîä ñ îáðàçîâàíèåì çîí òåõíîãåííûõ 
íàðóøåíèé. Äëÿ òàêèõ ó÷àñòêîâ õàðàê-
òåðíû ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ àìïëèòó-
äû ñìåùåíèÿ ñëîåâ è óãëà ïëîñêîñòè 
ñìåñòèòåëÿ. 

3) Íà Ñòàðîáèíñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè êàëèéíûõ ñîëåé â óñëîâèÿõ ïðè-
ìåíåíèÿ ëàâ ñ óïðàâëåíèåì êðîâëåé 
ïîëíûì îáðóøåíèåì ñäâèæåíèå ïîä-
ðàáîòàííîãî ìàññèâà ïðîèñõîäèò îä-
íîâðåìåííî ïî âñåé ãëóáèíå ïîäðà-
áîòêè îò ãîðíîé âûðàáîòêè äî çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè. 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ïîä-
ðàáîòêè, â ïîäðàáîòàííîì ìàññèâå 

ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ïîðîä óìåíüøàåò-
ñÿ, âåðòèêàëüíûå äåôîðìàöèè â ìóëü-
äå ñäâèæåíèÿ óìåíüøàþòñÿ, ãîðèçîí-
òàëüíûå äåôîðìàöèè âîçðàñòàþò. 

Îòëè÷èÿ â ñêîðîñòÿõ îñåäàíèé íà 
ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíûõ ðàñ-
ñëîåíèÿõ ïî ïëîñêîñòÿì íàïëàñòîâà-
íèé â ïîäðàáîòàííîì ìàññèâå ãîðíûõ 
ïîðîä. 

4) Àêòèâíàÿ ñòàäèÿ ïðîöåññà 
ñäâèæåíèÿ ïîäðàáîòàííîãî ìàññèâà 
íà Ñòàðîáèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè êà-
ëèéíûõ ñîëåé â çîíå íåïîñðåäñòâåí-
íîé ïîäðàáîòêè ëàâàìè ñ îáðóøåíèåì 
êðîâëè äëèòñÿ 6—7 ìåñÿöåâ ïðè ñêî-
ðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ 
80—100 ì/ìåñ.  
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