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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  
È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÍÀ ÝÒÀÏÅ 
ÄÎÐÀÁÎÒÊÈ ÆÅÇÊÀÇÃÀÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

Ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå ãîðíûõ ðàáîò íà Æåçêàçãàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè, îòðàæå-
íû îñîáåííîñòè ïåðåõîäà íà åãî ïîâòîðíóþ îòðàáîòêó è ðàçðàáîòêó íàêëîííûõ 
ðóäíûõ çàëåæåé. Ïðåäëîæåíû ïåðñïåêòèâíûå âàðèàíòû êîìáèíèðîâàííîé âûåìêè 
ðóäíûõ çàëåæåé, îòëè÷àþùèåñÿ ñîâìåùåíèåì êàìåðíî-ñòîëáîâîé è ïîäýòàæíîé 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàìåðíî-ñòîëáîâàÿ ñèñòåìà, ïîâòîðíàÿ ðàçðàáîòêà, ãèäðàâëè÷å-
ñêàÿ çàêëàäêà, îáðóøåíèå êðîâëè, èçâëå÷åíèå öåëèêîâ, ïîòåðè, ðàçóáîæèâàíèå 
ðóäû. 

 

 
 

à 80 ëåò ñ íà÷àëà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ äîáû÷è ðóäû è ïåðåõî-

äà ê ðàçðàáîòêå Æåçêàçãàíñêîãî ìåä-
íîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðîìûø-
ëåííûõ ìàñøòàáàõ, òåõíîëîãèÿ ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò ðàçâèâàëàñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâîâàâøèìè 
êîíöåïöèÿìè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ íåäð. 

Äî îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà îáî-
ãàòèòåëüíîé ôàáðèêè â ïîñåëêå Êåí-
ãèð ìåñòîðîæäåíèå îòðàáàòûâàëîñü 
âûáîðî÷íî, èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè 
äîáû÷è ìåäíîé ðóäû, ïðèãîäíîé ïî 
ñâîåìó êà÷åñòâó äëÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîé ïëàâêè íà Êàðñàêïàéñêîì ìåäå-
ïëàâèëüíîì çàâîäå. Îñâîåíèå ïðîèç-
âîäñòâà ìåäíîãî êîíöåíòðàòà èç äî-
áûâàåìîé ðóäû ïîçâîëèëî ïåðåéòè ê 
áîëåå ïëàíîìåðíîé îòðàáîòêå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, õîòÿ âûáîðî÷íàÿ îòðàáîò-
êà ó÷àñòêîâ ñ áîãàòûì ñîäåðæàíèåì 
ìåäè, îñîáåííî â ïåðèîä Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéíû, åùå íàõîäèëà äîñòàòî÷íî 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå. 

Íà ïåðâîì ýòàïå îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðèìåíÿëàñü òåõíîëîãèÿ 
ñïëîøíîé âûåìêè èçîëèðîâàííûõ ðóä-
íûõ çàëåæåé ñ íåðåãóëÿðíûì îñòàâëå-

íèåì öåëèêîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîñëå óò-
âåðæäåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî Ãèïðî-
öâåòìåòîì ïðîåêòà, îñâîåíèå Æåçêàç-
ãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âåëîñü, èñõî-
äÿ èç êîíöåïöèè ïëàíîìåðíîé îòðà-
áîòêè ðóäíûõ çàëåæåé â îòâåäåííûõ 
äëÿ êàæäîé øàõòû ïîëÿõ. Ñ 1942 ãîäà 
ïî ïðîåêòó Ãèïðîöâåòìåòà îáøèðíûå 
ðóäíûå çàëåæè íà÷àëè îòðàáàòûâàòüñÿ 
êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ñ îñòàâ-
ëåíèåì äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàëåãàþùåé 
òîëùè ïîðîä ëåíòî÷íûõ ïàíåëüíûõ è 
ìåæäóêàìåðíûõ ñòîëá÷àòûõ öåëèêîâ. 

Ïåðâûé ñëó÷àé îáðóøåíèÿ âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ âûõîäîì íà 
ïîâåðõíîñòü ïðîèçîøåë íà øàõòå 
Ïåòðî ñ îáðàçîâàíèåì ïðîâàëà ïëî-
ùàäüþ 3000 ì2. Ãëóáèíà ðàçðàáîòêè 
íà ó÷àñòêå îáðóøåíèÿ ñîñòàâëÿëà 
30—40 ì ïðè ìîùíîñòè âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà 4-8 ì. Êîëè÷åñòâî 
ðàçðóøåííûõ ìåæäóêàìåðíûõ öåëè-
êîâ ñîñòàâëÿëî 18, ïëîùàäü îáðóøå-
íèÿ êðîâëè îòðàáàòûâàåìîé çàëåæè â 
øàõòå äîñòèãëà 3100 ì2. 

Ñëåäóþùåå îáðóøåíèå, ïðîèçî-
øåäøåå íà øàõòå Êðåñòî-Çàïàä â 
1957-58 ãîäàõ, íîñèëî áîëåå ìàñ-

Ç 
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øòàáíûé õàðàêòåð. Ïðè âûåìî÷íîé 
ìîùíîñòè ðóäíîé çàëåæè 4-20 ì è 
ãëóáèíå ðàçðàáîòêè 64-160 ì, ïëî-
ùàäü îáðóøåíèÿ êðîâëè â øàõòå äîñ-
òèãëà 91,24 òûñ. ì2, íà ïîâåðõíîñòè 
— 89,06 òûñ. ì2, êîëè÷åñòâî ðàçðó-
øåííûõ ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 333, 
à îáðàçîâàâøèéñÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ïðîâàë èìåë ãëóáèíó 15—20 ì. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ìåõàíèçìà 
ðàçðóøåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ, 
íîñèâøåãî öåïíîé õàðàêòåð, Ãèïðî-
öâåòìåòîì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î 
ïåðåõîäå íà îòðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ 
êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ñ ðåãó-
ëÿðíûì îñòàâëåíèåì ÷åðåç 120-150 ì 
áàðüåðíûõ öåëèêîâ øèðèíîé 15-30 ì. 

Èñõîäÿ èç òåîðèè ñâîäà åñòåñò-
âåííîãî ðàâíîâåñèÿ, áûëà ïðåäëî-
æåíà è ðåàëèçîâàíà â ïðîåêòå ðàñ-
÷åòíàÿ ñõåìà, ïî êîòîðîé ìåæäóêà-
ìåðíûå öåëèêè â ïðîöåññå îòðàáîòêè 
êàìåð äîëæíû âîñïðèíèìàòü âåñ íà-
ëåãàþùèõ ïîðîä, îãðàíè÷åííûõ âû-
ñîòîé îáðàçóþùåãîñÿ ñâîäà äàâëå-
íèÿ. Áîëåå ìàññèâíûå áàðüåðíûå öå-
ëèêè, ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, 
äîëæíû âîñïðèíèìàòü íàãðóçêó îò 
ïîëíîãî âåñà ñòîëáà ãîðíûõ ïîðîä 
íàëåãàþùåé òîëùè, à òàêæå äîïîëíè-
òåëüíîå äàâëåíèå îò âåñà ãîðíûõ ïî-
ðîä, íàõîäÿùèõñÿ íàä ñâîäîì åñòåñò-
âåííîãî ðàâíîâåñèÿ, îïèðàþùèìñÿ 
íà áàðüåðíûå öåëèêè. 

Â òå÷åíèå ïî÷òè 20 ëåò ïîñëå îá-
ðóøåíèÿ ïîðîä íàëåãàþùåé òîëùè ñ 
âûõîäîì ïðîâàëà íà ïîâåðõíîñòü íà 
øàõòå Êðåñòî-Çàïàä äðóãèõ ñòîëü 
ìàñøòàáíûõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ íå íàáëþäàëîñü. Îäíàêî, íà÷è-
íàÿ ñ 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ìàñ-
ñîâûå îáðóøåíèÿ íàëåãàþùåé òîëùè 
ïîðîä ñòàëè ïðèîáðåòàòü ðåãóëÿðíûé 
è âñå áîëåå óãðîæàþùèé áåçîïàñíî-
ñòè ëþäåé è óñòîé÷èâîñòè ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåð. Ïëîùàäè îá-

ðóøåíèÿ êðîâëè â øàõòàõ â îòäåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ äîñòèãàëè 470—920 òûñ. ì2, 
à êîëè÷åñòâî ðàçðóøèâøèõñÿ öåëèêîâ 
äîõîäèëî äî 2000—4500. Ãëóáèíà 
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ çàëåæåé, ïðè êî-
òîðîé ðàçâèâàâøèåñÿ âî âðåìåíè îá-
ðóøåíèÿ êðîâëè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà âûõîäèëè íà ïîâåðõíîñòü, 
ñîñòàâëÿëà îò 160 äî 450 ì. 

Èç öåëîãî ðÿäà âûÿâëåííûõ ïðè-
÷èí ìàññîâûõ îáðóøåíèé òîëùè íàëå-
ãàþùèõ ïîðîä íàä âûðàáîòàííûì 
ïðîñòðàíñòâîì ñëåäóåò âûäåëèòü â êà-
÷åñòâå îñíîâíûõ: ôàêòîð âðåìåíè, 
îáóñëàâëèâàþùèé ïîñòåïåííîå ñíè-
æåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè öåëèêîâ 
èç-çà âëèÿíèÿ ñåéñìèêè ïðîìûøëåí-
íûõ âçðûâîâ ïî îòáîéêå ðóäû; íåðàâ-
íîìåðíóþ äåôîðìàöèþ ðàçíûõ îïîð-
íûõ öåëèêîâ, ïðèâîäÿùóþ ê ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèþ íà íèõ íàãðóçêè; ÷àñòè÷-
íóþ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïîëíóþ 
âûåìêó ïàíåëüíûõ è áàðüåðíûõ öåëè-
êîâ; ìíîãîÿðóñíîñòü âûðàáîòàííûõ 
ïðîñòðàíñòâ íà ó÷àñòêàõ îòðàáîòêè 
ïåðåêðûâàþùèõñÿ ñáëèæåííûõ ðóä-
íûõ çàëåæåé. 

Çà ïåðèîä ïîäçåìíîé îòðàáîòêè 
Æåçêàçãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êà-
ìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìîé â íåäðàõ 
áûëî îáðàçîâàíî âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî îáúåìîì 321787,1 òûñ. ì3. 
Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îáúåìû ïî-
ãàøåííûõ ïóñòîò ïî ïðèìåíÿåìûì 
ñïîñîáàì èõ ïîãàøåíèÿ â 2008 ãîäó è 
ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Îáùèé îáúåì îñòàòî÷íûõ íå ïîãà-
øåííûõ ïóñòîò íà 01.01.2009 ã. ñî-
ñòàâëÿåò 179109,2 òûñ. ì3. Â 2008 
ãîäó íà ðóäíèêàõ Æåçêàçãàíà îáðàçî-
âàíî ïóñòîò ïðè î÷èñòíûõ ðàáîòàõ è 
ïðè ïðîâåäåíèè ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê 6913,3 òûñ. ì3. Ñ ó÷å-
òîì îáúåìà ïîãàøåíèÿ ïóñòîò â ýòîì 
ãîäó, ðàâíîãî 6662,2 òûñ. ì3, ïðî-
èçîøåë ïðèðîñò îáùåãî íàêîïëåííîãî 
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îáúåìà ïóñòîò ïî ìåñòîðîæäåíèþ íà 
251,1 òûñ. ì3. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èç Æåçêàç-
ãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èçâëå÷åíî 
îêîëî 1 ìëðä. ò ðóäû. Â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå îñòàâëåíî 166,8 
ìëí ò ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì ìåäè â 
1,75 ðàçà ïðåâûøàþùèì åå ñîäåðæà-
íèå â ðóäå òåêóùåé äîáû÷è. Ðàñïðå-
äåëåíèå ïîòåðü ðóäû ïî èõ ìåñòîíà-
õîæäåíèþ ñîñòàâëÿåò â ïðîöåíòíîì 
îòíîøåíèè: ïàíåëüíûå öåëèêè — 
7,08, ìåæäóêàìåðíûå öåëèêè — 
54,27, áàðüåðíûå è ìàññèâíûå öåëè-
êè — 18,05, â êðîâëå è ðóäíûõ ìîñ-
òàõ — 9,85, â ïî÷âå êàìåð — 4,16, â 
êðîìêàõ çàëåæåé — 3,76. 

Â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì àêòèâíûõ 
çàïàñîâ áàëàíñîâîé ðóäû â Öåíòðàëü-
íîì ïîëå ìåñòîðîæäåíèÿ êîðïîðàöèåé 
ïðèíÿòî íàïðàâëåíèå íà ðàñøèðåíèå 
îáúåìîâ ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêè è ïå-
ðåìåùåíèå îñíîâíûõ îáúåìîâ äîáû÷è 
ðóäû â ãîðíûå ðàéîíû, ãäå ñîñðåäîòî-
÷åíû êðóïíûå çàïàñû ðóäû â çàëåæàõ 
íàêëîííîãî è êðóòîãî ïàäåíèÿ. 

Â ïîñëåäíèå 10—15 ëåò íà ðóäíèêàõ 
Æåçêàçãàíà íà÷èíàåò øèðîêî ïðèìå-
íÿòüñÿ òåõíîëîãèÿ èçâëå÷åíèÿ ìåæäóêà-
ìåðíûõ öåëèêîâ ñ îáðóøåíèåì íàëåãàþ-
ùèõ ïîðîä â âàðèàíòàõ âûåìêè öåëèêîâ 
èç ñâîáîäíîãî âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è ÷åðåç ïîëåâûå âûðàáîòêè. 
Ïðè âûåìêå èç îòêðûòîãî âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäóêàìåðíûé öåëèê, 
ðàçáóðåííûé âåðòèêàëüíûìè ðÿäàìè 

âçðûâíûõ ñêâàæèí (øïóðîâ) âçðûâàþò ñ 
íàïðàâëåííûì îòáðîñîì îòáèâàåìîé 
ðóäû â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó òðåìÿ 
ñìåæíûìè öåëèêàìè, îæèäàþùèìè 
ñâîåé î÷åðåäè îòðàáîòêè. Ïðè ïîäãî-
òîâêå ê îòáîéêå îïåðåæåíèå áóðîâûõ 
ðàáîò ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 2-õ ðÿäîâ 
öåëèêîâ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðåæ-
äåâðåìåííîãî îáðóøåíèÿ íåïîñðåäñò-
âåííîé êðîâëè è ïåðåêðûòèÿ íàâàëà 
îòáèòîé èç öåëèêà ðóäû ïîðîäîé, îò-
áîéêó ðóäû âåäóò ñ îñòàâëåíèåì íå èç-
âëåêàåìîé ÷àñòè öåëèêà ñå÷åíèåì 4—
5 ì2. Âðåìåííûé ïîääåðæèâàþùèé 
êîíñîëüíóþ êðîâëþ ñèãíàëüíûé öåëèê 
îáû÷íî ðàçäàâëèâàåòñÿ ïðè âûåìêå î÷å-
ðåäíîãî ðÿäà ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ. 

Îòñòîé ðàáî÷åãî çàáîÿ ïîñëå 
âçðûâíûõ ðàáîò, äî íà÷àëà âûïîëíå-
íèÿ ïîãðóçêè ðóäû, âûäåðæèâàåòñÿ â 
òå÷åíèå íå ìåíåå 1 ñìåíû äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê 
íà îæèäàþùèå ñâîåé î÷åðåäè âûåìêè 
öåëèêè. Â ðàáî÷åé ïàíåëè â òå÷åíèå 
1 ñìåíû ïðîèçâîäèòñÿ îòáîéêà íå áî-
ëåå îäíîãî öåëèêà çà ïðèåì. Ñîñòàâ-
íûìè ÷àñòÿìè îðãàíèçàöèè è êîíòðî-
ëÿ ðàáîò ïî âûåìêå öåëèêîâ ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 

• îáîðêà îáðàçóþùèõñÿ çàêîëîâ ñ 
ïîâåðõíîñòè öåëèêîâ è êðîâëè êàìå-
ðû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà ÎÊÍ-2Á 
(êîíñòðóêöèè èíñòèòóòà Æåçêàçãàí-
ÍÈÏÈöâåòìåò), îáåñïå÷èâàþùåãî 
ïðèâåäåíèå çàáîÿ â áåçîïàñíîå ñî-
ñòîÿíèå ïðè åãî âûñîòå äî 11,5 ì; 

Òàáëèöà 

Ðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ ïîãàøåííûõ ïóñòîò ïî ñïîñîáàì ïîãàøåíèÿ 

Îáúåì ïîãàøåííûõ ïóñòîò 
Â 2008 ã. Ñ íà÷àëà îòðàáîòêè 

Ñïîñîá ïîãàøåíèÿ ïóñòîò 

òûñ. ì3 % òûñ. ì3 % 
Ñàìîîáðóøåíèå íàëåãàþùèõ ïîðîä 
Ïðèíóäèòåëüíîå îáðóøåíèå êðîâëè 
Çàêëàäêà ïóñòîò 
Ñêëàäèðîâàíèå ïîðîäû â êàìåðàõ 

3107,3 
1659,5 
207,6 

1685,8 

46,64 
24,91 
3,12 

25,30 

75869,2 
18232,5 
21260,8 
27699,2 

53,03 
12,74 
14,86 
19,36 

Èòîãî 6662,2 99,97 143061,7 99,99 
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• òåõíîëîãè÷åñêèå ïåðåðûâû ïîñëå 
âçðûâà è â ïåðèîä ïîñàäêè íåïîñðåä-
ñòâåííîé êðîâëè; 

• íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã ñî-
ñòîÿíèÿ íàëåãàþùåé òîëùè ïîðîä ñ 
îïåðàòèâíîé îöåíêîé åå ñåéñìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè. 

Ïîãðóçêà îòáðîøåííîé âçðûâîì 
îòáèòîé èç öåëèêà ðóäû â çîíå æåñò-
êîãî ïîääåðæàíèÿ êðîâëè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÏÄÌ òèïà ÒÎÐÎ — 40Ä, îñ-
òàâøàÿñÿ íà ìåñòå âçðûâà öåëèêà ðóäà 
óáèðàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÒÎÐÎ-
ÒÅË. Âûåìêà ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
ïî äàííîé òåõíîëîãèè â áëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàåò îáùåå èç-
âëå÷åíèå ðóäû èç ïîãàøàåìîé î÷èñò-
íîé ïàíåëè íà óðîâíå 0,95—0,97, 
ïðè ðàçóáîæèâàíèè ðóäû íàëåãàþùè-
ìè ïîðîäàìè 6—8 %. 

Âûåìêà öåëèêîâ èç îòêðûòîãî âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà òðåáóåò 
ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé 
äèñöèïëèíû, îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â 
óñòîé÷èâîì âûðàáîòàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ïîääåðæèâàåìîì ìåæäóêàìåð-
íûìè öåëèêàìè ñ îñòàòî÷íûì çàïàñîì 
ïðî÷íîñòè íå ìåíåå 1,2—1,5, ïðè ïî-
ñòîÿííîì ìîíèòîðèíãå ñîñòîÿíèÿ âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåãèîíàëüíîé ðàäèîòåëåìåò-
ðè÷åñêîé ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî êîíòðîëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â 
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. 

Âûåìêà öåëèêîâ ÷åðåç ïîëåâûå âû-
ðàáîòêè íå ïðåäúÿâëÿåò îñîáûõ òðå-
áîâàíèé ê óñòîé÷èâîñòè âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðè äàííîé òåõíîëî-
ãèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îòáîéêà ðóäû 
èç öåëèêà â çàæèìå îáðóøåííûõ ïî-
ðîä. Äëÿ çàïîëíåíèÿ êàìåð îáðóøåí-
íûìè ïîðîäàìè ïðîèçâîäèòñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíàÿ îòðåçêà öåëèêîâ ïî âåðõíå-
ìó îñíîâàíèþ ïóòåì âçðûâàíèÿ ñêâà-
æèí, ïðîáóðèâàåìûõ ÷åðåç òåëî öåëè-
êà â êðîâëþ íà âûñîòó 1,5—2 ì. 

Ñàìîîáðóøåíèå ïîðîä êðîâëè íà 
ðóäíèêàõ Æåçêàçãàíà, êàê ïîêàçûâàåò 
ïðàêòèêà, îáû÷íî ïðîèñõîäèò ïîñëå 
ðàçðóøåíèÿ 8—9 ðÿäîì ðàñïîëîæåí-
íûõ öåëèêîâ è äîñòèæåíèÿ ïëîùàäè 
îáíàæåíèÿ íåïîääåðæèâàåìîé êðîâëè 
îêîëî 4,5—6,5 òûñ. ì2. Ïðè íàëè÷èè â 
êðîâëå ñëîåâ ñåðîãî ïåñ÷àíèêà, îíà 
îáû÷íî îáðóøàåòñÿ êðóïíûìè ãëûáà-
ìè ðàçìåðîì äî 2,5õ3õ4 ì, ÷òî íå ñîç-
äàåò äîñòàòî÷íî ïëîòíîé çàáóòîâêè 
ïðîñòðàíñòâà âîêðóã öåëèêà. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ îòáèâàåìàÿ èç öåëèêà ãëóáî-
êèìè ñêâàæèíàìè ðóäà âûáðàñûâàåòñÿ 
çà ïðåäåëû çîíû âûïóñêà è òåðÿåòñÿ â 
êðóïíûõ ïóñòîòàõ ìåæäó ïîðîäíûìè 
ãëûáàìè îáðóøåííûõ íàëåãàþùèõ ïî-
ðîä. Îòñóòñòâèå ïëîòíîãî áîêîâîãî 
ïîäïîðà îáðóøåííûõ ïîðîä íå äàåò â 
ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü ïðåèìóùåñò-
âà îòáîéêè ðóäû â çàæèìå íà ïîäàòëè-
âóþ óïëîòíÿþùóþñÿ ïîä äåéñòâèåì 
âçðûâà ñðåäó. Ïðè ýòîì ðóäà èç îòáè-
òîãî öåëèêà íå äðîáèòñÿ âçðûâîì äî 
êîíäèöèîííîé êðóïíîñòè, ÷òî ñîçäàåò 
îùóòèìûå òðóäíîñòè ïðè åå âûïóñêå 
íà äîñòàâî÷íóþ ïîëåâóþ âûðàáîòêó, 
îáóñëîâëèâàþùèå ïîâûøåííûå ïîòåðè 
— äî 45—50 % ïðè ðàçóáîæèâàíèè 
èçâëåêàåìîé ðóäû äî 25—30 %. 

Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âûøåóïîìÿ-
íóòûå íåäîñòàòêè óñòðàíÿþòñÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè äëÿ ïîãàøåíèÿ êàìåð-
íîãî âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
ìåëêîçåðíèñòîé ãèäðàâëè÷åñêîé çà-
êëàäêè. Äàæå ïðè çàêëàäêå êàìåð ñ 
îñòàâëåíèåì ïóñòîòû ïîä êðîâëåé íà 
âûñîòó 1—1,2 ì, âçðûâ öåëèêà â êðó-
ãîâîì çàæèìå íà âåðòèêàëüíûé öè-
ëèíäðè÷åñêèé îòêîñ ïåñ÷àíîãî çàêëà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàåò ïå-
ðåìåùåíèå êîíòàêòà ðóäà-çàêëàäêà â 
ðàñõîäÿùèõñÿ ðàäèàëüíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ ñ âûäàâëèâàíèåì çàêëàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà ââåðõ ïî âåðòèêàëè, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò çàïîëíåíèå ïóñòîòû âî-
êðóã öåëèêà ïîä êðîâëåé. Ïðåññóþ-
ùåå äåéñòâèå âçðûâà íà çàêëàäî÷íûé 
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ìàòåðèàë â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåííûõ 
ê óñëîâèþ âñåñòîðîííåãî ñæàòèÿ, 
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè 
ïîðèñòîé çàêëàäêè è ñóùåñòâåííîå 
óâåëè÷åíèå ñöåïëåíèÿ çåðåí ìåæäó 
ñîáîé, ÷òî íàäåæíî ïðåäîòâðàùàåò 
ñïîëçàíèå ñòåíîê ñôîðìèðîâàííîãî 
óïëîòíåííîãî èñêóññòâåííîãî ìàññèâà 
â çîíó âûïóñêà ðóäû (ðèñ. 1). 

Íà ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêå Àííåí-
ñêîãî ðóäíèêà ïîñòðîåí è ôóíêöèîíè-
ðóåò ñîâðåìåííûé àâòîìàòèçèðîâàííûé 
çàêëàäî÷íûé êîìïëåêñ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïðèãîòîâëåíèå ãèäðîçàêëàäî÷íîé 
ñìåñè èç òåêóùèõ ôëîòàöèîííûõ õâî-
ñòîâ îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè № 3. Ïðè 
ãîäîâîì îáúåìå ïåðåðàáàòûâàåìîé 
ôàáðèêîé ðóäû 3,8 ìëí ò, ó÷èòûâàÿ îã-
ðàíè÷åíèå ïî ñîäåðæàíèþ â çàêëàäî÷-
íîì ìàòåðèàëå øëàìîâîé ôðàêöèè, 
ìàêñèìàëüíàÿ îáúåìíàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü óñòàíîâêè îãðàíè÷åíà óðîâíåì 1 
ìëí ì3 â ãîä. 

Çàêëàäî÷íûé êîìïëåêñ îñíàùåí ñî-
âðåìåííûìè ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ, 
êîíòðîëÿ è äîêóìåíòèðîâàíèÿ îöåíîê 
ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà èñêóññòâåííîãî 
ìàññèâà. Êîíòðîëü çàêëàäî÷íûõ ðàáîò 
ïðîèçâîäèòñÿ ñ äîêóìåíòèðîâàíèåì îñ-
íîâíûõ ïàñïîðòíûõ äàííûõ è ôèçè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé: ðóäíèê, øàõòà, ãîðè-
çîíò, çàëåæü, ó÷àñòîê, îáùèé îáúåì ïóñ-
òîò, ïðîåêòíûé îáúåì çàêëàäêè, íîìåð 
çàìåðà, äàòà, âðåìÿ, ïëîòíîñòü ïîäàâàå-
ìîé ïóëüïû íà áàòàðåþ ãèäðîöèêëîíîâ, 
îáúåì ïîäàííîé çàêëàäî÷íîé ñìåñè, 
îáúåì óëîæåííîãî çàêëàäî÷íîãî ìàññè-
âà, îáúåì ïîñòóïèâøåé â âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû, 
ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè. 

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ çàäâèæåê: ïåðåêëþ÷àòå-
ëåé ïîòîêîâ èñõîäíîé ïóëüïû è ãîòî-
âîé ãèäðîçàêëàäî÷íîé ñìåñè, òåõíî-
ëîãè÷åñêîé âîäû, ñæàòîãî âîçäóõà, 
îáåñïå÷èâàåò îïåðàòèâíîå óïðàâëå-
íèå çàïóñêîì, îñòàíîâêîé, ïðîìûâêîé 
òðóáîïðîâîäîâ è çàäàíèåì óïðàâëÿå-

ìûõ ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðàáîòû çà-
êëàäî÷íîãî êîìïëåêñà. 

Çà âðåìÿ ðàáîòû íîâîãî êîìïëåêñà 
â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå óëîæå-
íî îêîëî 6,5 ìëí ì3 ãèäðàâëè÷åñêîé 
çàêëàäî÷íîé ñìåñè. Äîñòèãíóòûå ïî-
êàçàòåëè çàêëàäî÷íûõ ðàáîò: ãîäîâàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 1 ìëí ì3, ñå-
áåñòîèìîñòü âîçâåäåííîãî èñêóññò-
âåííîãî ìàññèâà îêîëî 0,8 äîëëàðà çà 
1 ì3, ñïîñîáñòâóþò äîñòèæåíèþ áî-
ëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè è áåçî-
ïàñíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè äî-
áû÷è ðóäû ñ ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàä-
êîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ çàêëàäêà âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà îáåñïå÷è-
âàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
ïëàâíîé ïîñàäêè ðàññëàèâàþùåéñÿ 
ïîäðàáîòàííîé òîëùè ãîðíûõ ïî-
ðîä íà ïîâåðõíîñòü çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷à-
åò, ïðè äîñòèæåíèè ïîëíîòû çà-
êëàäêè 0,92—0,95, âåðîÿòíîñòü 
ïðîÿâëåíèÿ â ïîäõîäíûõ ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ îïàñíûõ äèíàìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé â âèäå, íàïðèìåð, âîçäóø-
íîé âûñîêîñêîðîñòíîé âîëíû. 

Ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ áîëåå ïîëîâèíû îáùèõ îñòàòî÷-
íûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ðóäû Æåçêàç-
ãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàõîäèòñÿ â çàëåæàõ íàêëîííîãî 
è êðóòîãî ïàäåíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê 
Àííåíñêîìó è Àê÷èé-Ñïàññêîìó ãîð-
íûì ðàéîíàì, äîëÿ íàêëîííûõ è êðó-
òîïàäàþùèõ çàëåæåé â îáùèõ çàïàñàõ 
áàëàíñîâîé ðóäû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 
88 %. Â ìàëîìîùíûõ ðóäíûõ çàëåæàõ 
(ìîùíîñòüþ 1,5—3 ì) â ýòèõ ðàéîíàõ 
ñîäåðæèòñÿ 19 % áàëàíñîâûõ çàïàñîâ 
ðóäû, â ðóäíûõ òåëàõ ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè (3—10 ì) — 40,2 %, â ìîùíûõ 
ðóäíûõ òåëàõ (10—18 ì) — 31,5 % è â 
ðóäíûõ òåëàõ áîëüøîé ìîùíîñòè (áî-
ëåå 18 ì) — 9,3 %. 

Äëèòåëüíàÿ îòðàáîòêà Æåçêàçãàí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàìåðíî-ñòîëáî-
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âîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè ïîçâîëèëà 
äîñòè÷ü òåõíèêî–ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé, ñîïîñòàâèìûõ ïî ñâîåìó óðîâ-
íþ ñ îòêðûòûì ñïîñîáîì ðàçðàáîòêè. 
Òàê, ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
ãîðíîðàáî÷åãî 150—200 ò/ñìåíó, ñå-

áåñòîèìîñòü äîáû÷è ðóäû íå ïðåâûøà-
åò 12—12,5 äîëëàðà/ò, ðàçóáîæèâàíèå 
ðóäû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5—7 %. 
Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ 
âàðèàíòîâ òåõíîëîãèè äëÿ íàêëîííûõ 
ðóäíûõ çàëåæåé êàìåðíî-ñòîëáîâàÿ 

 
Ðèñ. 1. Òèïîâàÿ ñõåìà âûåìêè èç çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
íà íàêëîííîé çàëåæè ñ îòáîéêîé è âûïóñêîì ðóäû ÷åðåç ïîëåâûå áóðî-
ïîãðóçî÷íûå çàåçäû: 1 — äîñòàâî÷íûé øòðåê; 2 — áóðî-ïîãðóçî÷íûé çàåçä; 3 — ìåäæó-
êàìåðíûé öåëèê; 4 — âçðûâíûå ñêâàæèíû; 5 — îòáèòàÿ ðóäà; 6 — çàêëàäî÷íûé ìàññèâ 
(ãèäðîçàêëàäêà) 
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ñèñòåìà ïðèíèìàåòñÿ, êàê ñîñòàâíàÿ 
÷àñòü êîìáèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè. 

Íà íàêëîííûõ ðóäíûõ çàëåæàõ 
ìîùíîñòüþ îò 4 äî 10 ì ñ óãëîì ïà-
äåíèÿ 15—35° âûåìêà ðóäû ïðîèçâî-
äèòñÿ êàìåðàìè, ðàñïîëàãàåìûìè ïî 
äèàãîíàëè ê ïðîñòèðàíèþ ðóäíîãî 
òåëà ñ ïîäúåìîì èõ ïîä óãëîì äî 10—
12°. Âûåìêà êàìåð íà÷èíàåòñÿ îò 
äèàãîíàëüíîé ðàçðåçíîé âûðàáîòêè, 
ñîåäèíÿþùåé äîñòàâî÷íóþ è âåíòè-
ëÿöèîííóþ âûðàáîòêè. Ïðè îòðàáîò-
êå ìåæäó î÷èñòíûìè êàìåðàìè îñòàâ-
ëÿþòñÿ ëåíòî÷íûå öåëèêè øèðèíîé äî 

8 ì, ïðîñåêàåìûå çàòåì 
ñáîéêàìè øèðèíîé 9 ì. 
Îáðàçóåìûå òàêèì îáðàçîì 
ñòîëá÷àòûå ìåæäóêàìåð-
íûå öåëèêè ïðèîáðåòàþò 
êâàäðàòíîå èëè ïðÿìî-
óãîëüíîå ñå÷åíèÿ 8õ8 èëè 
8õ10 ì, â çàâèñèìîñòè îò 
äåéñòâóþùåé íàãðóçêè. 
Ôîðìèðîâàíèå ìåæäóêà-
ìåðíîãî öåëèêà ïðîèçâî-
äÿò âñòðå÷íûìè ñáîéêàìè 
èç ñìåæíûõ âûøåëåæàùåé 
è íèæåëåæàùåé êàìåð. 

Ïîñëå âûåìêè êàìåðû 
íà âñþ äëèíó ïàíåëè, à 
èíîãäà ñ îòñòàâàíèåì íà 
60—80 ì, ïðîèçâîäÿò âû-
åìêó ìåæäóêàìåðíûõ ñòîë-
á÷àòûõ öåëèêîâ ñ îáðóøå-
íèåì íàëåãàþùèõ ïîðîä. 
Ïðè ïîãàøåíèè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
îáóðèâàíèå è âçðûâàíèå 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
âûñîòîé äî 12 ì ïðîèçâî-
äèòñÿ øïóðàìè, à ïðè 
áîëüøåé èõ âûñîòå — 
ñêâàæèíàìè, ïðîáóðèâàå-
ìûìè èç áóðî-ïîãðóçî÷-
íûõ îðòîâ. Âûåìêà öåëè-
êîâ âåäåòñÿ ñîâìåñòíî ñ 
òðåóãîëüíûìè ðóäíûìè 

öåëèêàìè, îñòàâëåííûìè â ïî÷âå 
êàìåðû äëÿ ïðèäàíèÿ åé ãîðèçîí-
òàëüíîãî ïðîôèëÿ â ïîïåðå÷íîì ñå-
÷åíèè. Îðèåíòàöèÿ øïóðîâ (ñêâàæèí) 
ïðèíèìàåòñÿ ïî äèàãîíàëè ñå÷åíèÿ 
ìåæäóêàìåðíîãî öåëèêà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû îòáèâàåìàÿ âçðûâîì ðóäà 
íàïðàâëåííî îòáðàñûâàëàñü â çîíó 
ìåæäó òðåìÿ ñîñåäíèìè öåëèêàìè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå íàêëîííûõ ðóäíûõ 
çàëåæåé ìîùíîñòüþ áîëåå 10—12 ì, 
ïîñëå èçâëå÷åíèÿ êàìåðíûõ çàïàñîâ è 
îáðóøåíèÿ êðîâëè, ïðèñòóïàþò ê âû-
åìêå îñòàâøåãîñÿ íèæíåãî ñëîÿ çàëå-

Ðèñ. 2. Ñõåìà îòðàáîòêè íàêëîííûõ ðóäíûõ çàëå-
æåé ìîùíîñòüþ 15-20 ì: 1 — î÷èñòíàÿ êàìåðà; 2 —
ìåæäóêàìåðíûé öåëèê; 3 — âåíòèëÿöèîííàÿ ñáîéêà; 4 —
áóðîïîãðóçî÷íûé øòðåê 
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æè è ìåæäóêàìåðíûõ ëåíòî÷íûõ öå-
ëèêîâ ïóòёì ïîäýòàæíîé îòáîéêè è 
âûïóñêà ðóäû íà ïðîõîäèìûå íà êîí-
òàêòå ñ ëåæà÷èì áîêîì áóðî-
äîñòàâî÷íûå âûðàáîòêè (ðèñ. 2). 

Èñõîäÿ èç îïûòà îòðàáîòêè è àíàëè-
çà ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
íà ýòàïå äîðàáîòêè çàïàñîâ Æåçêàçãàí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñ÷èòàåì íåîáõî-
äèìûì ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

• Âûñîêîìåõàíèçèðîâàííàÿ äîáû-
÷à ðóäû ïðè êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñ-
òåìå ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èâàåò äîñòè-
æåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ïîäçåìíîé òåõíîëîãèè, ñî-
ïîñòàâèìûõ ïî ñâîåìó óðîâíþ ñ òåõ-
íîëîãèåé îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

• Äëèòåëüíàÿ ðàçðàáîòêà Æåçêàç-
ãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàìåðíî-
ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ïðèâåëà ê íà-
êîïëåíèþ â íåäðàõ ñâîáîäíîãî âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà îáúåìîì 
îêîëî 180 ìëí ì3, ÷òî îáóñëîâèëî 
ïðîÿâëåíèå ðÿäà èìåâøèõ ìåñòî 
âíåçàïíûõ îáðóøåíèé òîëùè íàëå-
ãàþùèõ ïîðîä íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ 
è ñîçäàëî ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ïî 
îáåñïå÷åíèþ ýôôåêòèâíîé ïîâòîð-
íîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ñ îä-
íîâðåìåííûì ïîãàøåíèåì ïóñòîò. 

• Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àåâ 
ìàññîâîãî ðàçðóøåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ 
öåëèêîâ è âíåçàïíûõ îáðóøåíèé íàëå-
ãàþùèõ ïîðîä íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ 
ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ áóäåò 
èñêëþ÷åíî ïðîâåäåíèå îïåðåæàþùåé 
âûåìêè íàãðóæåííûõ ïàíåëüíûõ, 
áàðüåðíûõ è ìàññèâíûõ öåëèêîâ. 

• Â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
Æåçêàçãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îñ-
òàâëåíî â öåëèêàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà-

÷åíèÿ áîëåå 166 ìëí ò ðóäû ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëà, äëÿ èçâëå-
÷åíèÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå 
íîâîé ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèè ïî-
âòîðíîé ðàçðàáîòêè. 

• Îãðîìíûå îáúåìû íàêîïèâøèõñÿ 
íà ìåñòîðîæäåíèè ïóñòîò è ñðàâíè-
òåëüíî îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè çàêëàäî÷íîãî êîì-
ïëåêñà âûíóæäàåò ñäåëàòü âûáîð â 
êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñïîñîáà ïîãàøå-
íèÿ îáðàçóþùåãîñÿ âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà — ïðèíóäèòåëüíîå îá-
ðóøåíèå íàëåãàþùåé òîëùè ïîðîä. 

• Îñíîâíûå îáúåìû çàêëàäî÷íûõ 
ðàáîò áóäóò ñîñðåäîòî÷åíû íà ó÷à-
ñòêàõ ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ôîðìèðóåìîãî èñ-
êóññòâåííîãî ìàññèâà ñ öåëüþ óâå-
ëè÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïîëíîòû è êà-
÷åñòâà èçâëåêàåìîé èç öåëèêîâ ðóäû 
ïðè èõ îòðàáîòêå ÷åðåç ïîëåâûå âû-
ðàáîòêè. 

• Îñíîâíîé òåõíîëîãèåé ïîäçåì-
íîé äîáû÷è ðóäû íà Æåçêàçãàíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè íà áëèæàéøèå ãîäû 
âûáðàíà êîìáèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
ðàçðàáîòêè, îñíîâàííàÿ íà ïðèìåíå-
íèè êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìû, 
îáåñïå÷èâàþùåé âûåìêó ìàêñèìàëü-
íîãî îáúåìà «÷èñòîé» ðóäû è ñîçäàíèå 
ïðè ýòîì ïîäñå÷íîãî ïðîñòðàíñòâà 
äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé ïîñàäêè êðîâëè, 
è ñèñòåìû ñ îáðóøåíèåì ðóäû è íàëå-
ãàþùèõ ïîðîä â ìîäèôèêàöèÿõ, 
âêëþ÷àþùèõ ïîäýòàæíóþ âûåìêó ìå-
æäóêàìåðíûõ öåëèêîâ è íèæíåé ÷àñòè 
ìîùíîé ðóäíîé çàëåæè.  

 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
  

Àõàíîâ Ò.Ì. — êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÒÎÎ «Êîðïîðàöèÿ Êà-
çàõìûñ»,  
Ïðîêóøåâ Ã.À. — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, ñîâåòíèê óïðàâëåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 




