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 íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè îò-
êðûòûì ñïîñîáîì äîáûâàåòñÿ 

ñâûøå 86 % æåëåçíîé ðóäû, 65 % óãëÿ, 
96 % ãîðíîé ìàññû äëÿ öâåòíîé ìåòàë-
ëóðãèè, ïî÷òè 100 % íåìåòàëëè÷åñêèõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñâûøå 75 % àã-
ðîõèìè÷åñêîãî ñûðüÿ. Äëÿ óäîâëåòâî-
ðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ñòðàíû â ìèíå-
ðàëüíîì ñûðüå äî íåäàâíåãî âðåìåíè 
îòêðûòûì ñïîñîáîì ðàçðàáàòûâàëîñü 
ñâûøå 14 ìëðä ò ãîðíîé ìàññû â ãîä. 
Ïî ïðîãíîçàì ýòîò îáúåì ìîæåò áûòü 
óâåëè÷åí äî 25–26 ìëðä ò [1]. 

Óäåëüíûé âåñ îòêðûòîãî ñïîñîáà äî-
áû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ïåðñïåê-
òèâå ñîõðàíèòñÿ íà óðîâíå 70–75 % (çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, â öâåòíîé ìåòàëëóðãèè 
è óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè). 

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ âñêðûøíûõ 
ïîðîä ðàçíîîáðàçåí. Íàáëþäàåòñÿ íå-
óïîðÿäî÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå ïîðîä 
ðàçëè÷íîé êóñêîâàòîñòè ïî âûñîòå îò-
âàëüíîãî ÿðóñà. Â ïåðâûå ãîäû ýêñ-
ïëóàòàöèè ðàçðåçîâ íà îòâàëû âûâîçè-
ëèñü, êàê ïðàâèëî, ðûõëûå ïîðîäû ñ 
âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ â íèæíèå ÿðóñû 
îòâàëîâ. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ñêàëü-
íûå ïîðîäû ñ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ïî-
ñòóïàëè â âåðõíèå ÿðóñû îòâàëà. Ïðè 
òàêîì ðàçìåùåíèè ïîðîä ïðåâûøåíèå 

äîïóñòèìîé âûñîòû îòâàëà âûçûâàåò 
åãî äåôîðìàöèè â âèäå îïîëçíåé. 

Êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ è îðãàíè-
çàöèÿ ðàáîò íà êàðüåðàõ ðàçâèâàþòñÿ íà 
îñíîâå âíåäðåíèÿ ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè, 
êîòîðóþ ëåã÷å îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ 
ìàøèí íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ.  

Ïðè ðàçðàáîòêå è ñêëàäèðîâàíèè 
ìÿãêèõ âñêðûøíûõ ïîðîä â êà÷åñòâå îò-
âàëîîáðàçîâàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ ìíîãî-
÷åðïàêîâûå îòâàëüíûå ýêñêàâàòîðû (àá-
çåòöåðû), êîíñîëüíûå îòâàëîîáðàçîâà-
òåëè è òðàíñïîðòíî-îòâàëüíûå ìîñòû [2]. 

Îáîðóäîâàíèå íåïðåðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ ïðèìåíÿþò ïðè ðàçðàáîòêå ïî-
ëîãèõ çàëåæåé. Ïðè ýòîì ïîðîäíûå 
îòâàëû äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íóþ 
âìåñòèìîñòü, íàõîäèòüñÿ íà ìèíè-
ìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò ìåñò ïîãðóçêè 
ïîðîäû, ðàñïîëàãàòüñÿ íà áåçðóäíûõ 
(áåçóãîëüíûõ) ïëîùàäÿõ, íå ïðåïÿòñò-
âîâàòü ðàçâèòèþ ãîðíûõ ðàáîò â 
êàðüåðå è ôîðìèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì 
òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è 
ýêîëîãèè. Ëåíòî÷íûå îòâàëîîáðàçî-
âàòåëè ðàáîòàþò òîëüêî ñ ìåëêîäèñ-
ïåðñíûìè ïîðîäàìè, ýòî ñâÿçàíî ñ 
íèçêîé ïðî÷íîñòüþ êîíâåéåðíîé ëåí-
òû. Êðîìå òîãî, ðàáîòà îòâàëîîáðà-
çîâàòåëåé ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé 
ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ìàøèíû, ïî-
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ñòîÿííî çàãðóæàþùåé åãî (ðîòîðíûé 
ýêñêàâàòîð, ìàãèñòðàëüíûé êîíâåéåð 
è ò.ä.). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðå÷èñëåííûå 
íåäîñòàòêè îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Íà àâòîìîáèëüíûõ îòâàëàõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñìåøàííàÿ ñõåìà ðàáîò, 
â êîòîðûõ ïîäãîòîâêó ãîðíûõ ïîðîä 
ê âûåìêå, âûåìêó è ïîãðóçêó âûïîë-
íÿþò ìàøèíû öèêëè÷íîãî äåéñòâèÿ, à 
ïåðåìåùåíèå ãîðíîé ìàññû — ìàøè-
íû íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ. 

Ôîðìèðîâàíèå àâòîìîáèëüíûõ îò-
âàëîâ âûïîëíÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: 
ïëîùàäíûì è ïåðèôåðèéíûì. Ïëî-
ùàäíîå îòâàëîîáðàçîâàíèå ñîñòàâëÿåò 
15–20 % îò îáùèõ îáúåìîâ ñêëàäè-
ðóåìûõ ïîðîä. Â îñíîâíîì æå àâòîñà-
ìîñâàëû ðàçãðóæàþòñÿ âáëèçè áðîâêè 
îòâàëà èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîä îòêîñ 
ïî ïåðèôåðèè îòâàëüíîãî ôðîíòà. 
Îñòàâøàÿñÿ íà ïëîùàäè ÷àñòü ïîðîäû 
ñòàëêèâàåòñÿ ïîä îòêîñ áóëüäîçåðîì. 

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåâîçêè ïðèìåðíî 
80 % âñåé ãîðíîé ìàññû âî âñåì ìè-
ðå, â ò.÷. â ÑØÀ è Êàíàäå — 85 %, â 
Þæíîé Àìåðèêå — 85 %, â Àâñòðà-
ëèè — ïî÷òè 100 %, â Þæíîé Àô-
ðèêå — áîëåå 90 %. Â Ðîññèè è 
ñòðàíàõ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ óäåëü-
íûé âåñ êàðüåðíîãî àâòîòðàíñïîðòà ñ 
ó÷åòîì âñåõ ïîäîòðàñëåé ãîðíîäîáû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ïðèáëèçèë-
ñÿ ê 75 % è â áëèæàéøåé ïåðñïåêòè-
âå áóäåò ðàñòè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ 
îòêðûòîãî ñïîñîáà äîáû÷è óãëÿ [3]. 

Íà àâòîìîáèëüíûõ îòâàëàõ âàæ-
íûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 
áåçîïàñíûõ óñëîâèé ðàáîòû àâòîñà-
ìîñâàëîâ â ìîìåíò èõ ïîäúåçäà ê 
áðîâêå îòêîñà. Ñàìîñâàëû âûïîëíÿ-
þò ïåòëåâîé ðàçâîðîò è çàäíèì õî-
äîì ïîäúåçæàþò ê ìåñòó ðàçãðóçêè. 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ñòî-
ïîðíûå óñòðîéñòâà. Îäíàêî îïûò èõ 

èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ýòè óñò-
ðîéñòâà ãðîìîçäêè, íåóäîáíû â ýêñ-
ïëóàòàöèè è íå îáåñïå÷èâàþò ïîëíîé 
áåçîïàñíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïîñëåäíèå 
ãîäû íà àâòîîòâàëàõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áóëüäîçåðîâ ïîëó÷èë ïðåäîõðàíè-
òåëüíûé âàë èç ñêëàäèðóåìîé ïîðî-
äû, êîòîðûé ñëóæèò òîëüêî îðèåíòè-
ðîì äëÿ âîäèòåëÿ àâòîñàìîñâàëà ïðè 
îñòàíîâêå ìàøèíû. Îäíàêî òàêèå âà-
ëû ïîäâåðæåíû ðåãóëÿðíîìó ðàçðó-
øåíèþ èç-çà íàåçäà àâòîñàìîñâàëîâ, 
ïðîñàäîê îòâàëà è, êàê ñëåäñòâèå, íå 
ãàðàíòèðóþò áåçîïàñíîñòè ðàáîòû 
ìîùíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíÿþùèéñÿ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ áóëüäîçåðíûé ñïîñîá 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ íå îáåñïå÷èâàåò â 
äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè áåçîïàñíîñòü ðà-
áîòû àâòîñàìîñâàëîâ, à íàëè÷èå çàêî-
ëîâ è îïîëçíåé â ðàéîíå îòâàëüíîé 
áðîâêè ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ ñàìîñâà-
ëîâ ïîä îòêîñ îòâàëà. Êðîìå òîãî, 
îïàñíà ðàáîòà è ìàøèíèñòà áóëüäîçå-
ðà, òàê êàê ïðè ñòàëêèâàíèè ïîðîäû 
ïîä îòêîñ áóëüäîçåð íàõîäèòñÿ â çîíå 
âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ îòâàëà. Íà 
ðàçðåçàõ Êóçáàññà ïàäåíèÿ àâòîñàìî-
ñâàëîâ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è áóëü-
äîçåðîâ ïðîèñõîäÿò åæåãîäíî. 

Àíàëèç èñïîëüçóåìûõ ñõåì îòâàëî-
îáðàçîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ëåãêèå 
ïåðåäâèæíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàò-
ôîðìû, òðîñû, çàêðåïëåííûå â òåëå 
îòâàëà, ðàçãðóçî÷íûå áåòîííûå ýñòà-
êàäû, äåðåâÿííûå è ìåòàëëè÷åñêèå 
ïðåäîõðàíèòåëüíûå áàðüåðû â ïðàêòè-
êå îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò íå íàøëè 
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ èç-çà óñëîæíå-
íèÿ ïðîöåññà îòâàëîîáðàçîâàíèÿ [4]. 

Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â ÈÃÄ 
ÑÎ ÐÀÍ [5], ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî, íà-
ðÿäó ñ âûøåóêàçàííûìè ñðåäñòâàìè ìå-
õàíèçàöèè, âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ìî-
æåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå âèáðàöèîííîé 
òåõíèêè ïðè ôîðìèðîâàíèè îòâàëîâ. 
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Ïðåäëîæåíû ñõåìû îòâàëîîáðàçî-
âàíèÿ, â êîòîðûõ ïåðåìåùåíèå ïîðî-
äû â îòâàë îñóùåñòâëÿåòñÿ âèáðàöèîí-
íûìè ïèòàòåëÿìè çíà÷èòåëüíîé (áîëåå 
6 ìåòðîâ) äëèíû, îáúåäèíёííûìè â 
âèáðîïëîùàäêè. Øèðèíà ïëîùàäîê 
ñîîòâåòñòâóåò øèðèíå êóçîâà èñïîëü-
çóåìûõ íà ïðåäïðèÿòèè àâòîñàìîñâà-
ëîâ. Êðîìå òîãî, âèáðîïèòàòåëè ñïî-
ñîáíû áåç ïîâðåæäåíèé âîñïðèíèìàòü 
äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó îò ïàäàþùåé 
èç êóçîâà ñàìîñâàëà ãîðíîé ìàññû è 
ïåðåìåùàòü åё ïîä îòêîñ îòâàëüíîãî 
ÿðóñà ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñêîðî-
ñòüþ, îáóñëîâëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ 
ïðèáûòèÿ òðàíñïîðòà íà ðàçãðóçêó. 

Áûëè ñîçäàíû âèáðàöèîííûå òðàíñ-
ïîðòèðóþùèå óñòðîéñòâà — âèáðîëåíòû, 
îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-
âèå ñèñòåìû óïðóãèõ ñâÿçåé ìåæäó ðàìîé 
è ðàáî÷èì îðãàíîì, ñîâåðøàþùèì âîë-
íîâûå êîëåáàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè 
ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü íå òîëüêî çíà÷è-
òåëüíûå ñòàòè÷åñêèå, íî è äèíàìè÷åñêèå 
íàãðóçêè. Ãðóçîïîäúåìíîñòü òàêèõ ìàøèí 
îãðàíè÷åíà ëèøü ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íî-
ñòüþ ðàìû èëè ñïëîøíîãî îñíîâàíèÿ. 

Îäíàêî â ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöè-
ÿõ âèáðîëåíò èç-çà çíà÷èòåëüíîãî çàòóõà-

íèÿ êîëåáàíèé âäîëü ðàáî÷å-
ãî îðãàíà ñíèæàåòñÿ ñêî-
ðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.  

Îäèí èç ïóòåé óìåíüøå-
íèÿ âëèÿíèÿ çàòóõàíèÿ íà 
õàðàêòåðèñòèêè ìàøèíû — 
èñïîëüçîâàíèå äâóõ âèáðî-
âîçáóäèòåëåé, óñòàíîâëåí-
íûõ íà îïðåäåëåííîì ðàñ-
ñòîÿíèè äðóã îò äðóãà. 

Èñïîëüçîâàíèå íà ðà-
áî÷åì îðãàíå äâóõ ñàìî-
ñèíõðîíèçèðóþùèõñÿ âîç-
áóäèòåëåé ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñðåäîòî÷èòü ïî íåìó âû-
íóæäàþùóþ ñèëó è, êàê 
ñëåäñòâèå, ñíèçèòü âëèÿíèå 
çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé, áî-

ëåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà âäîëü ðàáî-
÷åãî îðãàíà, óâåëè÷èòü åãî äëèíó, ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðàíñïîð-
òèðîâàíèÿ. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà îñöèëëîãðàì-
ìà êîëåáàíèé íàãðóæåííîãî ðàáî÷åãî 
îðãàíà 1, ðàìû 2 è îñíîâàíèÿ 3 ïèòà-
òåëÿ, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà ïðè äâóõ ðà-
áîòàþùèõ âèáðîâîçáóäèòåëÿõ. Êàê 
ñëåäóåò èç îñöèëëîãðàììû, àìïëèòóäà 
êîëåáàíèé ðàìû íà ïîðÿäîê, à îñíî-
âàíèÿ — íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå, ÷åì 
àìïëèòóäà êîëåáàíèé ðàáî÷åãî îðãà-
íà. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå 
ðàáî÷åãî îðãàíà íà îñíîâàíèå ìàëî è 
íå íàðóøàåò óñòîé÷èâîñòè îòâàëà ïðè 
ôîðìèðîâàíèè åãî èç ïîðîä ñ íèçêè-
ìè ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Íåò íåîáõîäèìîñòè â ñîîðóæåíèè 
ìîùíîãî ôóíäàìåíòà, ÷òî ðàñøèðÿåò 
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîé-
ñòâà, íàïðèìåð, â ïåðåäâèæíûõ è ñà-
ìîõîäíûõ ïåðåãðóæàòåëÿõ, â êà÷åñòâå 
ðàáî÷åãî îðãàíà îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ. 

Äðóãîé ñïîñîá óìåíüøèòü âëèÿíèå 
çàòóõàíèÿ — âûïîëíèòü çàãðóçî÷íûé 

 
 

Ðèñ. 1. Îñöèëëîãðàììà êîëåáàíèé ðàáî÷åãî îðãàíà 
(1), ðàìû (2), îñíîâàíèÿ (3) 
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ó÷àñòîê ðàáî÷åãî îðãàíà ïèòàòåëÿ 
êðèâîëèíåéíûì. Ýòî ñîçäàåò áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ äâèæåíèÿ ìà-
òåðèàëà. Ïðè ýòîì êðèâèçíà çàãðó-
çî÷íîãî ó÷àñòêà âèáðîìàøèíû äîëæíà 
ñîîòâåòñòâîâàòü êðèâèçíå ïîâåðõíî-
ñòåé ñêîëüæåíèÿ, êîòîðûå ðåàëèçóþò-
ñÿ â ñûïó÷åì ìàòåðèàëå ïðè âûïóñêå. 
Â òàêîì ñëó÷àå óêàçàííûé ó÷àñòîê 
ïðåâðàùàåòñÿ â èñêóññòâåííóþ ïî-
âåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ, âäîëü êîòîðîé 
ñäâèãîâàÿ ïðî÷íîñòü íèæå, ÷åì âäîëü 
ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ, âîçíèêàþ-
ùèõ â ìàòåðèàëå ïðè åãî âûïóñêå 
ïðÿìîëèíåéíûì ðàáî÷èì îðãàíîì. 

Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïî-
ëîæåíû â îñíîâó ïðè ðàçðàáîòêå êîí-
ñòðóêöèè íàèáîëåå ìîùíîãî âèáðàöè-
îííîãî ïèòàòåëÿ äëÿ êàðüåðíûõ ïåðå-
ãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ — "Âîëíà-8". Ïðè 
åãî ïðîåêòèðîâàíèè ó÷òåíû ðåçóëüòà-
òû ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòàöèè âèáðà-
öèîííûõ ïèòàòåëåé ñ óïðóãèì ðàáî÷èì 
îðãàíîì â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ.  

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïè-
òàòåëÿ "Âîëíà-8". 

Ïèòàòåëü ñîñòîèò èç ðàìû 1 ïå-
íàëüíîãî òèïà, â êîòîðîì ðàçìåùåíû 
äâà óïðóãèõ ðàáî÷èõ îðãàíà 2. Íà 
êàæäîì ðàáî÷åì îðãàíå óñòàíîâëåí 
äåáàëàíñíûé âèáðîâîçáóäèòåëü 3. 
Âðàùåíèå âèáðîâîçáóäèòåëåé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êëèíîðåìåííûå ïåðå-
äà÷è îò ýëåêòðîäâèãàòåëåé 4, ïðèêðå-
ïëåííûõ ê ðàìå 1. 

Ðàçðàáîòàííûå â ÈÃÄ ÑÎ ÐÀÍ 
âèáðàöèîííûå òðàíñïîðòèðóþùèå óñò-
ðîéñòâà ïîçâîëèëè ñîçäàòü îòâàëîîáðà-

çîâàòåëü äëÿ àâòîñàìîñâàëîâ 
ìàëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè.  

Ïðåäâàðèòåëüíûå ïðî-
åêòíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå âèáðàöè-
îííûõ îòâàëîîáðàçîâàòåëåé 
ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ïàðê 
áóëüäîçåðîâ, ïîâûñèòü ïðî-

ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü îòâàëüíîãî ôðîí-
òà è, êàê ñëåäñòâèå, ñîêðàòèòü ÷èñëî îò-
âàëîâ è ÿðóñîâ, à òàêæå äëèíó àâòîìî-
áèëüíûõ äîðîã ñ îäíîâðåìåííûì ïîâû-
øåíèåì áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò è âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷åíèÿ âû-
ñîòû îòâàëüíîãî ÿðóñà. Îäíàêî êîíñò-
ðóêöèÿ òàêèõ îòâàëîîáðàçîâàòåëåé òðå-
áîâàëà âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè — ôîðìè-
ðîâàíèÿ áåðìû äëÿ åãî ðàçìåùåíèÿ.  

Âèáðàöèîííûé îòâàëîîáðàçîâà-
òåëü ïðåäñòàâëÿë ñîáîé êîíñòðóêöèþ 
èç íåñêîëüêèõ âèáðîëåíò, óñòàíîâ-
ëåííûõ ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó íà ðàìå 
ñ áîðòàìè. Ðàìà îáîðóäîâàëàñü ñà-
ëàçêàìè èç ïîëûõ òðóá è óïîðîì äëÿ 
êîëåñ àâòîñàìîñâàëîâ.  

Îòâàëîîáðàçîâàòåëü ðàçìåùàëñÿ 
íà ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìîé ïî âñåé 
äëèíå îòâàëüíîãî ôðîíòà áåðìå. Àâ-
òîñàìîñâàëû ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 40 ò 
ðàçãðóæàëèñü íà âèáðîïëîùàäêó îò-
âàëîîáðàçîâàòåëÿ, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîé ïîðîäà ïåðåìåùàëàñü ïîä îòêîñ 
îòâàëüíîãî ÿðóñà [6]. 

Åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü è äîñòîâåð-
íîñòü ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ áûëà 
ïîäòâåðæäåíà èñïûòàíèÿìè â ïðîìûø-
ëåííûõ óñëîâèÿõ íà îòâàëå ðàçðåçà 
«Êðàñíîáðîäñêèé» ÎÀÎ ÓÊ «Êóçáàñ-
ñðàçðåçóãîëü». Îäíàêî áûëè âûÿâëåíû 
íåêîòîðûå íåäîñòàòêè òåõíîëîãèè îò-
âàëîîáðàçîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì äàí-
íîãî îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ, òàêèå, êàê 
íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ áåðìû ïî âñåé 
äëèíå îòâàëüíîãî ôðîíòà, îòñóòñòâèå 
àâòîíîìíîãî õîäà, ÷òî çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïåðåäâèæêè.  

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà âèáðîïèòàòåëÿ "Âîëíà-8" 
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Ðàçâèòèå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîð-
òà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ãîðíîé ìàññû â 
ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ãðóçîïîäúåìíîñòè 
è ìàíåâðåííîñòè âåäåò ê íåîáõîäèìî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ îòâàëîîáðàçóþùåé 
òåõíèêè, ïîçâîëÿþùåé óäàëèòü ìåñòî 
ðàçãðóçêè àâòîñàìîñâàëà îò êðîìêè îò-
êîñà îòâàëà íà áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé è âû-
ñîêîýôôåêòèâíîé ðàáîòû áîëüøå-
ãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ ãðóçîïîäúåì-
íîñòüþ äî 300 ò ïðè ôîðìèðîâàíèè 
îòâàëîâ íà ñëàáîì îñíîâàíèè èç ïîðîä 
íèçêîé ïðî÷íîñòè áûë ïðåäëîæåí ñà-
ìîõîäíûé ãèäðîôèöèðîâàííûé âèá-
ðàöèîííûé îòâàëîîáðàçîâàòåëü (ðèñ. 
3), êîòîðûé ñîñòîèò èç îïîðíîé ðàìû 
1, ðàáî÷åãî îðãàíà 2 ñ âèáðàöèîííû-
ìè òðàíñïîðòèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè 
è ìåõàíèçìà ïåðåäâèæåíèÿ 3 [7].  

Îòâàëîîáðàçîâàòåëü ïðè ïîìîùè ìå-
õàíèçìà ïåðåäâèæåíèÿ 3 óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ó êðîìêè îòêîñà îòâàëüíîãî ÿðóñà íà 
ñïëàíèðîâàííîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëî-
ùàäêå. Àâòîñàìîñâàë 4 çàäíèì õîäîì 
ïðèáëèæàåòñÿ ê íåìó äî êîíòàêòà êîëåñ 
ñ óïîðàìè, ðàñïîëîæåííûìè âíóòðè ðà-
áî÷åãî îðãàíà 2 è ïðîèçâîäèòñÿ ðàç-
ãðóçêà êóçîâà. Ïîñëå åãî îòõîäà ðàáî-
÷èé îðãàí 2 ïðè ïîìîùè ãèäðîöèëèíä-
ðîâ 5 ïîâîðà÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
îïîðíîé ðàìû 1 (ðèñ. 3, á). Ãèäðîöè-
ëèíäðàìè 6 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùå-
íèå ðàáî÷åãî îðãàíà â ïîëîæåíèå ðàç-
ãðóçêè (ðèñ. 3, â). Ïðè ïîâîðîòå åãî íà 
îïðåäåëåííûé óãîë âêëþ÷àþòñÿ âèáðà-
öèîííûå òðàíñïîðòèðóþùèå óñòðîéñò-
âà, è ïîðîäà ïîä äåéñòâèåì ñèë âèáðà-
öèè è ãðàâèòàöèè ïåðåìåùàåòñÿ ïîä îò-
êîñ îòâàëà. Çàòåì ðàáî÷èé îðãàí âîç-

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàáîòû âèáðàöèîííîãî îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ: à — ðàçãðóçêà ñàìîñâàëà; 
á — ïîâîðîò ðàáî÷åãî îðãàíà îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ; â — ðàçãðóçêà îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ; 1 — 
îïîðíàÿ ðàìà; 2 — ðàáî÷èé îðãàí; 3 — ìåõàíèçì ïåðåäâèæåíèÿ; 4 — àâòîñàìîñâàë; 5, 6 — 
ãèäðîöèëèíäðû 
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âðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ãèä-
ðîöèëèíäðàìè è îñóùåñòâëÿåòñÿ åãî çà-
ãðóçêà ñëåäóþùèì àâòîñàìîñâàëîì. 

Èñïîëüçîâàíèå ñàìîõîäíîãî ãèä-
ðîôèöèðîâàííîãî âèáðàöèîííîãî îò-
âàëîîáðàçîâàòåëÿ ïîçâîëèò: 

− ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü âåäå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò çà ñ÷åò óäàëåíèÿ 
ìåñòà ðàçãðóçêè àâòîñàìîñâàëà îò 
êðîìêè îòêîñà îòâàëüíîãî ÿðóñà íà 
íåîáõîäèìîå ðàññòîÿíèå; 

− îñóùåñòâèòü ñîêðàùåíèå ïàð-
êà äîðîãîñòîÿùèõ áóëüäîçåðîâ, òåì 
ñàìûì, ñíèçèòü ñòîèìîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà îòâàëüíûõ ðàáîò; 

− ïîâûñèòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü îòâàëüíîãî ôðîíòà; 

− ñîêðàòèòü ÷èñëî îòâàëîâ è ÿðó-
ñîâ è óâåëè÷èòü âûñîòó åäèíè÷íîãî îò-

âàëüíîãî ÿðóñà è êàê ñëåäñòâèå óìåíü-
øèòü äëèíó àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. 

Ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ 
ñàìîõîäíîãî âèáðàöèîííîãî îòâàëî-
îáðàçîâàòåëÿ âûïîëíÿþòñÿ ïðè ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî 
êîíòðàêòà «Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è 
ñîçäàíèå èííîâàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâ-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ 
îòâàëîâ èç ïîðîä ñ íèçêèìè ïðî÷íî-
ñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â ñëîæíûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
êàðüåðîâ Ñèáèðè» ôåäåðàëüíîé öåëå-
âîé ïðîãðàììû "Íàó÷íûå è íàó÷íî-
ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé 
Ðîññèè" íà 2009-2013 ãîäû 
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