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ëÿ ïîëíîöåííîãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 

êðóïíûõ ãîðîäîâ íåîáõîäèìî îáåñ-
ïå÷èòü íàñåëåíèþ ïðèåìëåìûå óñëî-
âèÿ æèçíè â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ãî-
ðîäñêèõ òåððèòîðèé. Ñ òå÷åíèåì 
âðåìåíè ïðè ñîõðàíÿþùèõñÿ òåíäåí-
öèÿõ ðîñòà ÷èñëåííîñòè ãîðîäñêîãî 
íàñåëåíèÿ è èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ 
èíôðàñòðóêòóðû, ýòà ïðîáëåìà ïðè-
îáðåòàåò âñå áîëüøóþ çíà÷èìîñòü äëÿ 
ãîðîäîâ è òðåáóåò íåçàìåäëèòåëüíîãî 
ðåøåíèÿ. 

Ðàçâèòèå ìåãàïîëèñîâ è èõ èíôðà-
ñòðóêòóðû ïðåäîïðåäåëÿåò èíòåíñèâ-
íîå îñâîåíèå èõ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà êàê íîâîãî ýòàïà èñïîëüçîâàíèÿ 
íåäð äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïî-
ìèìî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåäð ýêîíîìèþ òåððèòî-
ðèè, ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòî-
òû, ñíèæåíèå âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé, ñîêðàùåíèå çàòðàò ýíåðãèè íà 
îòîïëåíèå è îõëàæäåíèå ïîìåùåíèé è 
äðóãèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ àëüòåðíàòèâíûìè ñîîðó-
æåíèÿìè íà ïîâåðõíîñòè. 

Ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ êëàññèôè-
öèðóþòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ è èñïîëüçî-
âàíèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

• ïîäçåìíûå îáúåêòû õîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ: ãîðíîïðîìûøëåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîìûøëåííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ, òðàíñïîðò, èíæåíåðíûå 
êîììóíèêàöèè, ãîðíîïðîìûøëåííûå 
êîìïëåêñû, òðàíñïîðòíûå ìàãèñòðà-
ëè, àãðàðíûå ïðåäïðèÿòèÿ, õðàíèëè-
ùà, ñêëàäû, ïîäçåìíûå àâòîñòîÿíêè è 
ãàðàæè è ò.ï.; 

• ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ ñîöèàëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ: êóëüòóðíî-ïðîñâåòè-
òåëüíûå è ñïîðòèâíûå ñîîðóæåíèÿ, 
ïðåäïðèÿòèÿ òîðãîâëè, ïèòàíèÿ, áû-
òîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, ìåäèöèíñêèå îáú-
åêòû, ñïîðòçàëû, êèíîçàëû, ìàãàçèíû, 
ðåñòîðàíû, áàññåéíû, ìóçåè, íàó÷íûå 
öåíòðû; 

• ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ: î÷èñòíûå ñîîðó-
æåíèÿ, ñîîðóæåíèÿ äëÿ çàõîðîíåíèÿ 
îòõîäîâ, ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèå 
îáúåêòû è ò.ä. 

• ïîäçåìíûå îáúåêòû îáîðîííîãî 
íàçíà÷åíèÿ. 
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Íàèáîëåå âàæíàÿ ðîëü ñðåäè ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé îòâîäèòñÿ ñåòÿì 
èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, èñïîëü-
çóþùèõ äëÿ ñâîåãî ðàçìåùåíèÿ êîë-
ëåêòîðíûå òîííåëè. Òîëüêî â ã. Ìîñê-
âå ïðåäïîëàãàåòñÿ ââåñòè â ñòðîé äî 
2020 ãîäà ïîðÿäêà 250 êì êîëëåê-
òîðíûõ òîííåëåé (ðèñ. 1.3). Áîëåå 
6300 êì ïîäçåìíîé èíôðàñòðóêòóðû 
Ìîñêâû ñîñòàâëÿþò êîëëåêòîðíûå 
òîííåëè è ñåòè, îòíîñÿùèåñÿ ê êîì-
ìóíàëüíîé ñôåðå ãîðîäà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðóïíåéøèõ è 
êðóïíûõ ãîðîäàõ Ðîññèè îòñóòñòâóåò 
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïîäçåìíîìó 
ïðîñòðàíñòâó êàê ê îáÿçàòåëüíîìó 
ýëåìåíòó îáùåãîðîäñêîé àðõèòåêòóð-
íî-ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè, â ñè-
ëó ÷åãî íåäîîöåíèâàåòñÿ çíà÷èìîñòü 
ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Ãåíåðàëü-
íûå ïëàíû ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ, âêëþ÷àÿ 
ñâåðõêðóïíûå ãîðîäà, íå ñîäåðæàò 
ñïåöèàëüíûõ ðàçäåëîâ, ïîñâÿùåííûõ 
îñâîåíèþ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êðóïíåé-
øèõ ãîðîäîâ è ïðàêòè÷åñêè âñå êðóï-
íûå ãîðîäà íå èìåþò íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ïðîãðàìì êîìïëåêñíîãî ïîä-
çåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà, áåç ÷åãî íå-
âîçìîæíî óïîðÿäî÷åííîå è ýôôåê-

òèâíîå îñâîåíèå ïîäçåìíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñ-
íîâû ýêîíîìè÷åñêîãî ìå-
õàíèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ 
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ãîðîäñêîãî ïîäçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ ãðàæäàíñêèõ 
îáúåêòîâ ðàçðàáîòàíû 
Ì.Ñ. Ðóäÿêîì [1]. Îñíîâ-
íàÿ èäåÿ ðàáîòû ñîñòîèò â 
ñîâîêóïíîì ó÷åòå âëèÿíèÿ 
îñîáåííîñòåé ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà, ãîðîäñêîé 
ñðåäû, ãðàæäàíñêèõ îáúåê-

òîâ è áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé èõ ýêñ-
ïëóàòàöèè íàñåëåíèåì íà ýêîíîìè÷å-
ñêóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ è ñîöèàëüíóþ 
ñîñòàâëÿþùèå ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãîðîäñêîãî ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãðàæ-
äàíñêèõ îáúåêòîâ. 

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå 
îñíîâû îöåíêè è ðåãóëèðîâàíèÿ ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîðîä-
ñêîãî ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ 
ãðàæäàíñêèõ îáúåêòîâ â ïîëíîé ìåðå 
ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè ãîðîäñêîé 
ñðåäû, ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà è 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ãðàæäàíñêèõ 
îáúåêòîâ íàñåëåíèåì, à òàêæå èíòå-
ðåñû ó÷àñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, ïðîÿâ-
ëÿþùèåñÿ â âèäå ñîñòàâëÿþùèõ ýêî-
íîìè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî, ñîöè-
àëüíîãî è ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ôàêòî-
ðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü äàííûé 
ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà è 
îöåíêå êîíêðåòíûõ ðåøåíèé äëÿ ïðî-
åêòèðóåìûõ è ñòðîÿùèõñÿ ïîäçåìíûõ 
ãðàæäàíñêèõ îáúåêòîâ ã.Ìîñêâû. 

Ýôôåêòèâíîñòü ñòðîèòåëüñòâà è 
íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè êîëëåêòîð-
íûõ òîííåëåé îïðåäåëÿþò: 

• ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, 

Ðèñ. 1. Îáúåìû ñòðîèòåëüñòâà êîëëåêòîðíûõ òîí-
íåëåé â ã. Ìîñêâà 
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• ìíîãî÷èñëåííûå ôîðìû ðèñêà è 
èõ îñîáûé õàðàêòåð ïðîòåêàíèÿ; 

• ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê áåçî-
ïàñíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò; 

• âîçðàñòàþùàÿ èíòåíñèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñò-
âà, îñîáåííî â êðóïíûõ ãîðîäàõ; 

• íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ìå-
ãàïîëèñîâ. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè è ðåãóëè-
ðîâàíèÿ îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà äëÿ ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé 
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû, ïî-
çâîëÿþùèå ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåõà-
íèçì óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèåì íà âûñîêîóðáàíèçèðîâàííûõ 
òåððèòîðèÿõ, ðàçðàáîòàíû À.Â. Õàð-
÷åíêî [2]. Èäåÿ èññëåäîâàíèÿ àâòîðà 
ñîñòîèò â êîìïëåêñíîì ó÷åòå 
ýêîíîìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ñî-
öèàëüíûõ âçàèìîñâÿçåé è âçàèìî-
âëèÿíèé ìåæäó ñèñòåìàìè ãîðîäñêî-
ãî íåäðî- è çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ðàç-
ìåùàåìîé â ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñò-
âå ãîðîäñêîé òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðîé. 

Èñïîëüçóÿ íàó÷íîå îáîáùåíèå, 
ñèñòåìíûé àíàëèç, ôàêòîðíûé àíà-
ëèç, ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ýêñ-
ïåðòíûå îöåíêè, ñòàòèñòè÷åñêîå è 
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå, àâòîð óñòàíîâèë çàêîíî-
ìåðíîñòè âëèÿíèÿ óñëîâèé ãîðîäñêîé 
ñðåäû íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçâèòèÿ 
ñèñòåìû òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóðû, ïîçâîëÿþùèõ ñîâåðøåíñòâî-
âàòü ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì íà âûñîêîóðáàíèçèðî-
âàííûõ òåððèòîðèÿõ. 

Ýêîëîãè÷åñêèì ïëàòåæàì êàê îä-
íîé èç äåéñòâåííûõ ìåð ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé 

äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé, îêàçû-
âàþùèõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïîñâÿùåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ À.À. Êîð÷àê «Ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïëàòåæåé äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ 
ðåàëèçàöèè ïðèðîäîîõðàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ìåãàïîëèñîâ». 
Ïðèìåíÿåìàÿ íà ïðàêòèêå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà 
ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé 
îãðàíè÷åíà òîëüêî ìåòîäèêîé îï-
ðåäåëåíèÿ ïëàòû çà çàãðÿçíåíèå 
âîçäóõà, âîäíîãî áàññåéíà è ðàç-
ìåùåíèå îòõîäîâ, è íå âêëþ÷àåò 
îáøèðíîãî ðÿäà ïîêàçàòåëåé âëèÿ-
íèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â òîì 
÷èñëå è ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî. 

Èäåÿ ðàáîòû ñîñòîèò â êîìïëåêñ-
íîì ó÷åòå âçàèìîâëèÿþùèõ ôàêòî-
ðîâ è îñîáåííîñòåé ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðåàëèçà-
öèè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé 
ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ìåãàïîëèñîâ ÷åðåç îáîñíîâàí-
íóþ ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòå-
æåé. Ðàçðàáîòàí ìåòîäè÷åñêèé ïîä-
õîä ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé ïðè îñâîå-
íèè ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåãà-
ïîëèñîâ, îñíîâàííûé íà ñîâîêóïíîì 
ó÷åòå âûÿâëåííûõ âëèÿþùèõ ôàêòî-
ðîâ è îñîáåííîñòåé ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ íà âûñîêîóðáàíèçèðîâàííûõ 
òåððèòîðèÿõ. 

Îáåñïå÷åíèå íîðìàëüíîé æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ãîðîäîâ âî ìíîãîì çà-
âèñèò îò íàäåæíîñòè ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
âàæíåéøèìè ôóíêöèîíàëüíûìè îáú-
åêòàìè ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû 
ÿâëÿþòñÿ êàíàëèçàöèîííûå òîííåëè. 
Îäíàêî, äîñòàòî÷íîãî îïûòà ïðîâå-
äåíèÿ îöåíîê íàäåæíîñòè è îáîñíî-
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âàíèÿ íà ýòîé îñíîâå êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ñëîåâ åùå íå íàêîï-
ëåíî. 

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçðàáîòêó 
èññëåäóåìîé ïðîáëåìû âíåñ À.Í. 
Ëåâ÷åíêî [3]. «Ïðîãíîçèðîâàíèå íà-
äåæíîñòè è îáîñíîâàíèå êîíñòðóê-
òèâíûõ ïàðàìåòðîâ êîìáèíèðîâàí-
íûõ îáäåëîê êàíàëèçàöèîííûõ òîí-
íåëåé». 

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ öå-
ëüþ óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé 
âëèÿíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ è äåôîð-
ìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ñëîåâ îáäåë-
êè, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
âìåùàþùåãî ïîðîäíîãî ìàññèâà íà 
íàäåæíîñòü êîìáèíèðîâàííûõ îáäå-
ëîê êàíàëèçàöèîííûõ òîííåëåé è 
ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ èõ áåçîòêàçíîé ðàáîòû â 
óñëîâèÿõ íàïîðíîãî ðåæèìà ïðî-
ïóñêà ñòî÷íûõ âîä. 

Îñíîâíàÿ èäåÿ ðàáîòû ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè 
êîìáèíèðîâàííûõ îáäåëîê êàíàëèçà-
öèîííûõ òîííåëåé ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê ôóíêöèÿ òðåùèíîñòîéêîñòè ñëîåâ 
ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ âàðèàöèé çíà÷åíèé 
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ âíåøíèõ 
âîçäåéñòâèé è îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòà-
íèåì ïàðàìåòðîâ êàæäîãî ñëîÿ, ïî-
çâîëÿþùèì îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé 
óðîâåíü íàäåæíîñòè. 

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè 
èçìåíåíèÿ æåñòêîñòè ïðîäîëüíûõ 
ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé íåñóùåãî ñëîÿ 
îò èõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ 
ïîçâîëÿþò äîïîëíèòü èçâåñòíûå 
ðàñ÷åòíûå ñõåìû îïðåäåëåíèÿ âíóò-
ðåííèõ óñèëèé, ÷òî íåñîìíåííî ïî-
çâîëèò óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæå-
íèé è ïðîãíîçèðîâàòü ðèñê âûõîäà 
ñîîðóæåíèÿ èç ñòðîÿ íà ñòàäèè ïëà-
íèðîâàíèÿ. 

Èññëåäîâàíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî 
îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ 
ñîîðóæåíèÿ ãîðîäñêèõ êîììóíèêàöè-
îííûõ òîííåëåé ïîñâÿùåíà ðàáîòà 
Ôðàíêåâè÷ Æ.À. [4]. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîâûøå-
íèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ðàçâèòèÿ ïîäçåìíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ãîðî-
äîâ íà îñíîâå ó÷åòà ôàêòîðîâ, îêà-
çûâàþùèõ âëèÿíèå íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ñîîðóæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè 
êîììóíèêàöèîííûõ òîííåëåé, è 
îöåíêå îæèäàåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 
óùåðáà, âîçíèêàþùåãî â ïðîöåññå èõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 

Ðàçðàáîòàííûé ìåõàíèçì ýêîíîìè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ 
âàðèàíòîâ ñîîðóæåíèÿ ãîðîäñêèõ 
êîììóíèêàöèîííûõ òîííåëåé áàçè-
ðóþùèéñÿ íà âûÿâëåííûõ âçàèìîñâÿ-
çÿõ ïðèðîäíûõ, òåõíèêî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è ýêîíîìè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ 
ïðåäåëüíûé óðîâåíü çàòðàò. Ïðåäëî-
æåí àëãîðèòì ïðåäâàðèòåëüíîãî âû-
áîðà âàðèàíòîâ ñîîðóæåíèÿ ãîðîä-
ñêèõ êîììóíèêàöèîííûõ òîííåëåé, 
ïîçâîëÿþùèé îöåíèâàòü âëèÿíèå ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíûõ, òåõíèêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðè ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòà. 

Âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè ÌÃÃÓ 
ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ïðîåêò-
íûõ ìàñòåðñêèõ è ñòðîèòåëüíûõ îðãà-
íèçàöèé ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ êîëëåê-
òîðîâ, ïîçâîëÿþùàÿ áîëåå ÷åì â 4 
ðàçà ñîêðàòèòü ñðîêè ðàáîò [5]. Â îñ-
íîâå òåõíîëîãèè — ïðèìåíåíèå èçãî-
òàâëèâàåìûõ â öåõàõ ÎÀÎ «Ìîñ-
ïðîìæåëåçîáåòîí» âûñîêîòî÷íûõ æå-
ëåçîáåòîííûõ òþáèíãîâ, ïîâûøàþ-
ùèõ íàäåæíîñòü êîëëåêòîðíûõ òîííå-



 266 

ëåé, ÷åìó óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå òåîðå-
òèêîâ è ïðàêòèêîâ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñòðîè-
òåëüñòâà êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé áåç 
òðàäèöèîííîé âòîðè÷íîé îáäåëêè, 
ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîé îáîñíîâàíà 
ýêîíîìè÷åñêèì ýôôåêòîì îò âíåäðå-
íèÿ èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè. 

Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñîâðåìåííûõ êîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ è îïèñàíèå òåõíîëîãèè 
èçãîòîâëåíèÿ ïîëèìåðíûõ ïàíåëåé ñ 
ðàñ÷åòîì ïàðàìåòðîâ òîëùèíû ïî-
êðûòèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ àíêåðîâ äëÿ 
ñâÿçåé ñ àðìàòóðíûì êàðêàñîì è áå-
òîííîé ñìåñüþ áëîêîâ. Îïèñàí îïûò 
èçãîòîâëåíèÿ ïîëèìåðíûõ ïàíåëåé 
îòå÷åñòâåííûõ è íåìåöêèõ ôèðì è 
ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ëàáîðà-
òîðíûõ è íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé 
îáðàçöîâ ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ èç 
îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ. 

Èçëîæåíà ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ èçãîòîâëåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ æåëå-
çîáåòîííûõ áëîêîâ ñ ïîëèìåðíûì ïî-
êðûòèåì è îïûò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ áëîêîâ íà ÎÀÎ 
«Ìîñïðîìæåëåçîáåòîí». 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè 
ñòðîèòåëüñòâà êîëëåêòîðíûõ òîííå-
ëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïðàâëåíî 
íà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé. Çàòðàòû íà ðàç-
ðàáîòêó è èñïîëüçîâàíèå ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé çíà÷èòåëüíî îïå-
ðåæàåò ðîñò ñàìîé íàäåæíîñòè, ÷òî 
òðåáóåò îöåíêè èõ ýêîíîìè÷åñêîé 
öåëåñîîáðàçíîñòè ïîñðåäñòâîì âå-
ëè÷èíû çàòðàò ñ ïîëó÷åííûì ýô-
ôåêòîì îò ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
ñîîðóæåíèé. 

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ðåàëèçàöèè òîãî èëè èíîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà 
ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ äîëæíà ó÷è-
òûâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷å-
ñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå àñ-
ïåêòû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè 
îáúåêòà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþ-
ùèå ìåòîäèêè, íå îáåñïå÷èâàþò 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîììóíèêàöè-
îííûõ òîííåëåé îöåíêó ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà 
è ýêñïëóàòàöèè ñ ó÷åòîì ïðîåêòíûõ 
ñòðîèòåëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðèñêîâ ïðè âûõîäå ñîîðóæåíèÿ èç 
ñòðîÿ. 
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