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ÏËÀÑÒÎÂÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ìå-
ñòîðîæäåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
îòðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñîâ ãëóáîêîé ðàçðàáîòêè 
ïëàñòîâ (ÊÃÐÏ) è òðàäèöèîííûì îòêðûòûì ñïîñîáîì.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîðàáîòêà çàïàñîâ óãëÿ, êîìïëåêñ ãëóáîêîé ðàçðàáîòêè ïëàñòîâ, 
ìîäåëèðîâàíèå, ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, âíóòðåííÿÿ íîðìà 
äîõîäíîñòè, ëèíåéíûé êîýôôèöèåíò âñêðûøè. 
 

 
 

îïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõ-
íîëîãèè ãîðíûõ ðàáîò íà 

óãîëüíûõ ðàçðåçàõ çíà÷èòåëüíî óïðî-
ùàþòñÿ áëàãîäàðÿ îäíîé èç îñîáåí-
íîñòåé èõ ñòðîåíèÿ, çàêëþ÷àþùåéñÿ â 
íàëè÷èè ÷åòêèõ êîíòàêòîâ ìåæäó 
óãîëüíûì ïëàñòîì è âìåùàþùèìè ïî-
ðîäàìè. Âìåñòå ñ ýòèì ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå è êà÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè óãëÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî 
ïëàñòà, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò ÷ðåç-
âû÷àéíîé èçìåí÷èâîñòè, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò îïåðèðîâàòü ñðåäíèìè èõ âåëè÷è-
íàìè. Îñàäî÷íîå ïðîèñõîæäåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèé òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü 
ðàññìàòðèâàòü òîëùó âñêðûøíûõ ïî-
ðîä êàê åäèíûé ãîðíûé ìàññèâ, îáëà-
äàþùèé óñðåäíåííîé ïî ìîùíîñòè 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, 
îñîáåííî ïðè ïîëîãîì è ãîðèçîí-
òàëüíîì çàëåãàíèè çàëåæè. Òàêèì îá-
ðàçîì, íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ 
äàííûå îá èçìåí÷èâîñòè ìîùíîñòè 
âñêðûøíûõ ïîðîä è óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðûå 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Èõ ïðÿìàÿ ñâÿçü ñ òåõíîëî-

ãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè î÷åâèäíà è 
ñîîòâåòñòâåííî ýêîíîìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè ðàçðàáîòêè íàõîäÿòñÿ òàêæå â 
çàâèñèìû îò ìîùíîñòåé âñêðûøíûõ 
ïîðîä è óãîëüíîãî ïëàñòà â ïðåäåëàõ 
êàðüåðíîãî ïîëÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè àíàëèòè÷å-
ñêèå ìîäåëè. Ôîðìà çàëåæåé ïîëåçíî-
ãî èñêîïàåìîãî è ðàñïðåäåëåíèå â íèõ 
èíòåðåñóþùèõ ïðèçíàêîâ îïèñàíû 
àíàëèòè÷åñêèìè çàâèñèìîñòÿìè, áåç 
ðàñ÷ëåíåíèÿ îïèñûâàåìîãî îáúåêòà íà 
ýëåìåíòû è â îáùåì âèäå ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé íàáîð àíàëèòè÷åñêèõ ôóíê-
öèé f(x, y, z), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ â çà-
äàííûõ îáëàñòÿõ òðåõìåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îïèñûâàþò ôîðìû çàëåæåé 
è ðàñïðåäåëåíèå ïðèçíàêîâ. 

Îöåíèâàÿ ãåîëîãè÷åñêóþ äîêóìåí-
òàöèþ â êà÷åñòâå èñõîäíîé äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå 
ýëåìåíòàðíûå ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû:  

• õàðàêòåðíûå òî÷êè ïåðåñå÷å-
íèÿ ñêâàæèí ñ êðîâëåé è ïî÷âîé ïëà-
ñòà, èëè ìåñòà îòáîðà ïðîá êà÷åñòâà, 
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òî÷êè, õàðàêòåðèçóþùèå êîíòóð áëî-
êà è ò. ï.;  

• îòðåçêè ëèíèé (èíòåðâàëû ìåæ-
äó õàðàêòåðíûìè òî÷êàìè), íàïðèìåð 
ïðÿìûå ëèíèè, àïïðîêñèìèðóþùèå 
ñëîæíûé êðèâîëèíåéíûé êîíòóð çà-
ëåæè è ò. ï.,  

• ïëîñêèå ôèãóðû, îãðàíè÷åííûå 
çàìêíóòûìè ãëàäêèìè êðèâûìè (èçî-
ëèíèÿìè) èëè ëîìàíûìè ëèíèÿìè 
(ìíîãîóãîëüíèêè) è ò. ï.;  

• îáúåìíûå ôèãóðû, îäíîðîäíûå 
òåëà, îãðàíè÷åííûå ïëîñêèìè èëè 
êðèâîëèíåéíûìè ïëîñêîñòÿìè. 

Â êà÷åñòâå ìåòîäà èíòåðïîëÿöèè 
äëÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîñòà-
òî÷íî èñïîëüçîâàòü ìåòîä îáðàòíûõ 
ðàññòîÿíèé, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðàêòè-
÷åñêè íåèçìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ, êîãäà èçâåñòíî âàðüèðîâàíèå â 
øèðîêèõ ïðåäåëàõ íåêîòîðîãî êà÷å-
ñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ ñëåäóåò ïðèìå-
íÿòü ìåòîä Êðèãèíãà.  

Øèðîêîå âíåäðåíèå êîìïüþòåðíî-
ãî äîêóìåíòîîáîðîòà ãåîëîãè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè íà óãëåäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, íàëè÷èå è ïîñòîÿííîå 
äîïîëíåíèå áàç äàííûõ ïî ìåñòîðîæ-
äåíèþ ïîçâîëÿåò ñâîáîäíî îñóùåñòâ-
ëÿòü èõ ýêñïîðò è èìïîðò ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ïî âîçìîæíîñòÿì ïðîãðàìì-
íûìè ïðîäóêòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè çàëåæè ñ öå-
ëüþ ïðèíÿòèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëü-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è àíà-
ëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðà-
áîòû ïðåäïðèÿòèÿ. 

Âîçìîæíîñòü íàõîæäåíèÿ ñâÿçè 
ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå óñëîâèé ×åð-
íîãîðñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ 
õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè ìîùíîñòè 

âñêðûøíûõ ïîðîä è ïëàñòîâ óãëÿ â 
êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ èñ-
ïîëüçîâàíû ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ïî 
ïðîôèëüíûì ëèíèÿì. Íà ëèíèÿõ âû-
äåëåíû ïëàñòû: «Äâóõàðøèííûé», «Âå-
ëèêàí-1», «Âåëèêàí-2», «Áåçûìÿííûé», 
«Ìîùíûé» è «Ãèãàíò».  

Ìîäåëèðîâàíèå ñòðîåíèÿ ÷åðíî-
ãîðñêîé ñâèòû îñëîæíåíî íàëè÷èåì 
íåñêîëüêèõ ïëàñòîâ, ïîýòîìó âûäâè-
íóòà ãèïîòåçà î âçàèìîçàâèñèìîñòè 
ìåæäó èõ ìîùíîñòÿìè, ÷òî ïîçâîëèëî 
áû óïðîñòèòü çàäà÷ó ìîäåëèðîâàíèÿ, 
èìåÿ îäèí-äâà íåçàâèñèìûõ ôàêòîðà. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýòîãî ïðîèçâåäåí 
ìíîæåñòâåííûé ðåãðåññèîííûé àíà-
ëèç ïîëó÷åííûõ ñ ïðîôèëüíûõ ëèíèé 
äàííûõ. Èñïîëüçóÿ ìàòðèöó äèàãðàìì 
ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ è ìåæäóïëàñòèé (ðèñ. 1) îöå-
íåíû è ïðåäâàðèòåëüíî íàìå÷åíû èñ-
ñëåäóåìûå ïîêàçàòåëè è ôóíêöèè èõ 
çàâèñèìîñòè. Àíàëèç ìàòðèöû ïîêàçàë 
íà ñóùåñòâîâàíèå ëèíåéíîé ñâÿçè 
ìåæäó ìîùíîñòÿìè ïëàñòîâ óãëÿ è 
ïîðîäíûìè ìåæäóïëàñòèÿìè.  

Â ðåçóëüòàòå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè âûÿâëåíî, ÷òî ìîùíîñòè ïëàñòîâ 
è ìåæäóïëàñòèé ïîäâåðæåíû àâòîêîð-
ðåëÿöèè, ïðè÷åì ïîêàçàòåëè, õàðàêòå-
ðèçóþùèå òåñíîòó ñâÿçè è íàäåæíîñòü 
äîñòàòî÷íû, äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â 
âèäå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè óñëîâèé 
çàëåãàíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ïðåäåëàõ 
×åðíîãîðñêîãî ðàçðåçà. 

Òàê, íàïðèìåð, ìîùíîñòè ïëàñòîâ 
«Äâóõàðøèííûé», «Âåëèêàí-2» è «Áå-
çûìÿííûé», à òàêæå ìåæäóïëàñòèé 
«Äâóõàðøèííûé» ⎯ «Âåëèêàí-1», «Âå-
ëèêàí-1» ⎯ «Âåëèêàí-2», «Âåëèêàí-2» ⎯ 
«Áåçûìÿííûé» è «Áåçûìÿííûé» ⎯ 
«Ìîùíûé» ìîæíî ôóíêöèîíàëüíî ñâÿ-
çàòü ñ ìîùíîñòüþ ïëàñòà «Âåëèêàí-1», 
èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå (1) 

( ) 0 1 Вел 1m h b b m −= + ⋅ , ì,                  (1) 
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Ðèñ. 1. Ìàòðèöó äèàãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé óãîëüíûõ ïëàñòîâ è ìåæäó-
ïëàñòèé 
 
Òàáëèöà 1 
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ 

Êîýôôèöèåíòû 
ðåãðåññèè 

 

b0 b1 

Êîýôôè-
öèåíò 

êîððåëÿ-
öèè 

Êðèòå-
ðèé 

Ôèøåðà 

Ñðåäíÿÿ 
êâàäðà-
òè÷íàÿ 
îøèáêà 

Ñðåäíÿÿ 
îøèáêà 
êîýôôè-
öèåíòà 

ðåãðåññèè 
ïëàñòû 

«Äâóõàðøèííûé» 0,577 0,415 0,78 299,39 0,17 0,0358 
«Âåëèêàí-2» 3,44 −0,44 0,809 363,42 0,16 0,034 
«Áåçûìÿííûé» 1,25 −0,18 0,788 313,44 0,07 0,015 
ìåæäóïëàñòüÿ 
«Äâóõàðøèííûé» 
 – «Âåëèêàí-1» 

10,69 4,55 0,777 290,86 1,9 0,4 

«Âåëèêàí-1» –  
«Âåëèêàí-2» 

0,5 0,836 0,793 324,24 0,33 0,07 

«Âåëèêàí-2» –  
«Áåçûìÿííûé» 

6,6 1,07 0,785 307,24 0,435 0,09 

«Áåçûìÿííûé» – 
«Ìîùíûé» 

-2,09 3,58 0,835 440,82 1,21 0,25 

       
ãäå m, h ⎯ ìîùíîñòü, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïëàñòà è ìåæäóïëàñòüÿ, ì; b0, b1 ⎯ êî-
ýôôèöèåíòû ðåãðåññèè (òàáë. 1); 
mÂåë-1 ⎯ ìîùíîñòü ïëàñòà «Âåëèêàí-
1», ì. 

Ìîùíîñòè îñòàëüíûõ ïëàñòîâ è 
ìåæäóïëàñòèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñâèòó, à 
òàêæå ñóììàðíûå ìîùíîñòè ìåæäó-
ïëàñòèé (Σh), è îáùàÿ ìîùíîñòü óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ è ìåæäóïëàñòèé (Ï) 
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âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ñîãëàñíî 
ñëåäóþùèì âûðàæåíèÿì 

М Дв Вел 12,66 0,1m h − −= + ⋅ , ì,               (2) 

Гиг Без1,78 4m m= + ⋅ , ì,                     (3) 

М Гиг Гиг32,74 2,92h m− = − ⋅ , ì,            (4) 

Дв Вел 113,16 1,73h h − −∑ = + ⋅ , ì,            (5) 

15,46 1,027П m h h= ∑ + ∑ = + ⋅ = ∑ , ì,  (6) 

ãäå  M Гиг Без Дв Вел 1 М Гиг, , , ,m m m h h− − −   ⎯ 

ìîùíîñòè ïëàñòîâ, ñîîòâåòñòâåííî, 
«Ìîùíûé», «Ãèãàíò», «Áåçûìÿííûé» è 
ìåæäóïëàñòèé «Äâóõàðøèííûé» ⎯ 
«Âåëèêàí-1», «Ìîùíûé» ⎯ «Ãèãàíò», ì. 

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå  
òåñíîòó ñâÿçè è íàäåæíîñòü ïîëó÷åí-
íûõ âûðàæåíèé (2)⎯(6), ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2. 

Äëÿ ïðîâåðêè çíà÷èìîñòè êîýô-
ôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè è ðåãðåññèè 
èñïîëüçîâàíû îöåíî÷íûå ïîêàçàòåëè: 

• ïðè èññëåäîâàíèè çíà÷èìîñòè 
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ⎯ òàá-
ëè÷íîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôèøåðà; 

• ïðè èññëåäîâàíèè çíà÷èìîñòè 
êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè ⎯ òàáëè÷-
íîå çíà÷åíèå t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè íà çíà÷èìîñòü 
ïîêàçàëè, ÷òî âñå ïîëó÷åííûå çàâèñè-
ìîñòè àäåêâàòíî ïðåäñòàâëÿþò èñõîä-
íûå äàííûå, à èõ êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè. Òàê, 
íàïðèìåð, ïðè èññëåäîâàíèè çíà÷èìî-
ñòè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè òàá-
ëè÷íîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôèøåðà 
ñîñòàâèëî 253,92, à ðàñ÷åòíûå íàõî-
äèëèñü â ïðåäåëàõ îò 290,86 äî 
14814, ïðè èññëåäîâàíèè çíà÷èìîñòè 
êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè òàáëè÷íîå 
çíà÷åíèå t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà 1,65, 
ðàñ÷åòíûå ⎯ îò 7,08 äî 121,71. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî â óñëîâèÿõ ×åðíîãîðñêîãî 
ðàçðåçà ïðè ñîñòàâëåíèè ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëè óñëîâèé çàëåãàíèÿ ñâèòû 
ïëàñòîâ äîñòàòî÷íî èìåòü ñâåäåíèÿ î 
ðàñïðåäåëåíèè ìîùíîñòåé ïëàñòà «Âå-
ëèêàí-1» è âñêðûøíûõ ïîðîä íàä ñâè-
òîé. 

Ïîñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ çà-
êëþ÷àëèñü â ïîèñêå ñâÿçóþùåãî çâåíà 
ìåæäó ìîäåëüþ ìåñòîðîæäåíèÿ è 
ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè èññëå-
äóåìûõ òåõíîëîãèé. Â êà÷åñòâå õàðàê-
òåðíîãî ïîêàçàòåëÿ, îáúåäèíÿþùåãî 
ìîùíîñòè âñêðûøíûõ ïîðîä è óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ èñïîëüçîâàí ëèíåéíûé 
êîýôôèöèåíò âñêðûøè. 

Îáçîð è àíàëèç îñíîâíûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ êðèòåðèåâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
âûáîðà òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè â çàâè-
ñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, ïîçâîëèë ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñò-
âå ýêîíîìè÷åñêîãî êðèòåðèÿ âíóòðåí-
íþþ íîðìó äîõîäíîñòè (ÂÍÄ). 

Àíàëèç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ 
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè âûåìêè óãëÿ 
èç áîðòîâ ñ ïîìîùüþ ÊÃÐÏ ñîâìåñò-
íî ñ òðàäèöèîííîé îòêðûòîé ðàçðà-
áîòêîé ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëåí ñëåäóþùèé ñëó÷àé. Ïåð-
âîíà÷àëüíî îòêðûòûì ñïîñîáîì îò-
ðàáàòûâàþò ÷àñòü çàïàñîâ, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêèå òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èìåííî 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. Îñòàâøèåñÿ 
íåòðîíóòûìè çàïàñû, âûíèìàþò ñ 
ïîìîùüþ êîìïëåêñà ãëóáîêîé ðàçðà-
áîòêè. Âûøåèçëîæåííûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþùåé îï-
ðåäåëèòü ãðàíèöû îòêðûòîé è òåõíî-
ëîãèè âûåìêè óãëÿ èç áîðòîâ óãîëü-
íûõ ðàçðåçîâ, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
èõ ïðèìåíåíèè. 
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Òàáëèöà 2 

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííûõ âûðàæåíèé (2)⎯(6) 

Ôîðìóëà 
Êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè 

Êðèòåðèé Ôèøåðà 
Ñðåäíÿÿ  

êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà 

(2) 0,805 351,96 0,24 

(3) 0,812 370,64 0,33 

(4) 0,81 363,98 1,22 

(5) 0,894 763,66 2,6 

(6) 0,99 14814 0,68 

 
 

   

Â õîäå ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ÂÍÄ 
ïîëó÷åíà ñèñòåìà óðàâíåíèé (7), õà-
ðàêòåðèçóþùàÿ âëèÿíèå ëèíåéíîãî 
êîýôôèöèåíòà âñêðûøè íà çíà÷åíèå 
âíóòðåííåé íîðìû äîõîäíîñòè. 

ОГР
лин

КГРП
лин

8,640,89

1,850,43

ВНД
К

ВНД
К

⎧ = − +⎪⎪
⎨
⎪ = +
⎪⎩

,             (7) 

ãäå Êëèí ⎯ ëèíåéíûé êîýôôèöèåíò 
âñêðûøè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû âûðàæå-
íèÿ, ïîçâîëÿþùèå äëÿ óñëîâèé ðå-
øàåìîé çàäà÷è, âûÿâèòü âëèÿíèå ìîù- 

íîñòåé âñêðûøíûõ ïîðîä è óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ íà ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
⎯ ýêñïëóàòàöèîííûå è êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû ïðè ðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ îò-
ðàáîòêè çàïàñîâ.  

Âìåñòå ñ ýòèì ðåøåíèå ñèñòåìû 
óðàâíåíèé (7) ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü 
îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ 
îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè, êîòî-
ðàÿ äëÿ óñëîâèé ×åðíîãîðñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ îãðàíè÷åíà âåëè÷èíîé 
ëèíåéíîãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè 
ìåíåå 5,14 ì/ì. Ïðè çíà÷åíèÿõ Êëèí â 
èíòåðâàëå îò 5,14 ì/ì äî ïðåäåëüíî-
ãî íà äàííîì ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
âàðèàíò òåõíîëîãèè ÊÃÐÏ áîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå.  
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