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Ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîé áàçû â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè ìíîãîáàëëàñò-
íûõ óãëåé, äàíà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà èç íèõ ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòûõ âèäîâ òîïëèâà, âûÿâëåíà ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåê-
òðîñòàíöèÿìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè êîììóíàëüíî-áûòîâîãî õîçÿéñòâà 
è íàñåëåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîýíåðãèÿ, îêðóæàþùàÿ ñðåäà, óãîëüíîå òîïëèâî, êîòëîàã-
ðåãàò, ìíîãîáàëëàñòíûé óãîëü. 
 

 
 

åïëîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàí-
öèè, êîòåëüíûå êîììóíàëüíî-

áûòîâîãî õîçÿéñòâà è îòîïèòåëüíûå 
ïå÷è ó íàñåëåíèÿ áûëè è â îáîçðèìîé 
ïåðñïåêòèâå îñòàíóòñÿ îñíîâíûìè ïî-
òðåáèòåëÿìè óãëåé è ïðîäóêòîâ èõ 
ïåðåðàáîòêè. 

Â 2008 ã. [1] èç îáùåãî îáúåìà 
ðàñõîäà óãëåé îñíîâíûì ïîòðåáèòå-
ëÿì ⎯ ýëåêòðîñòàíöèÿì áûëî ïî-
ñòàâëåíî 51,4 %, ýíåðãåòè÷åñêèì óñ-
òàíîâêàì ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ ⎯ 
30,6 % è íà ïðîèçâîäñòâî êîêñà ⎯ 
18 %. Áåññïîðíûì ÿâëÿåòñÿ òàêæå è 
òî, ÷òî ïîñòàâëÿåìûå âèäû óãîëüíîãî 
òîïëèâà íàçâàííûì ïîòðåáèòåëÿì âî 
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå îòâå÷àåò èõ òðå-
áîâàíèÿì ïî òàêèì êà÷åñòâåííûì ïà-
ðàìåòðàì, êàê ñîäåðæàíèå â íåì çî-
ëû, ñåðû, ìåëî÷è è âëàãè. Ýòî íåãà-
òèâíî âëèÿåò íà òåïëîòåõíè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, 
îêðóæàþùóþ ñðåäó è ðåçóëüòàòû õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïîòðåáè-
òåëåé òîïëèâà. 

Çîëüíîñòü ñíèæàåò ÊÏÄ êîòëîàã-
ðåãàòîâ è ÷èñëî ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðî-
ñòàíöèé, óâåëè÷èâàåò ðàñõîä ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû è óñ-
ëîâíîãî òîïëèâà íà åäèíèöó âûðàáà-
òûâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ñåðíèñòûå ñîåäèíåíèÿ âûçûâàþò 
êîððîçèþ è ïðåæäåâðåìåííûé èçíîñ 
îáîðóäîâàíèÿ, áóäó÷è âûáðîøåííûìè 
â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþò îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà çäî-
ðîâüå ëþäåé, ðàñòèòåëüíûé è æèâîò-
íûé ìèð. 

Ìåëêèå êëàññà óãëåé, ïðèñóòñò-
âóþùèå â óãîëüíîì òîïëèâå, ïðèâî-
äÿò ê ñíèæåíèþ ÊÏÄ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ óñòàíîâîê ñî ñëîåâîé ñèñòåìîé 
ñæèãàíèÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâàëà çíà-
÷èòåëüíîé èõ ÷àñòè ÷åðåç êîëîñíè-
êîâûå ðåøåòêè â íå ñîææåííîì ñî-
ñòîÿíèè. 

Âëàãà ñíèæàåò òåïëîòó ñãîðàíèÿ è 
îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà òåïëîòåõíè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè òîïëèâîèñïîëü-

Ò 
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çóþùèõ àãðåãàòîâ, ÿâëÿåòñÿ áàëëàñòîì 
ïðè æåëåçíîäîðîæíûõ ïåðåâîçêàõ, 
ïðèâîäèò ê ñìåðçàíèþ óãëåé â çèìíèé 
ïåðèîä. 

Àêòóàëüíîñòü óñòðàíåíèÿ ïåðå-
÷èñëåííûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé 
âïîëíå î÷åâèäíà. Âìåñòå ñ òåì, èñ-
õîäÿ èç ïîñòàâëåííîé öåëè â ñòàòüå 
ñ òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
çèöèé ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðñïåê-
òèâíûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïðîèçâîäñòâî ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòîãî òîïëèâà äëÿ ýëåêòðîñòàí-
öèé è ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê 
êîììóíàëüíî-áûòî-âîãî õîçÿéñòâà è 
íàñåëåíèÿ. 

Ïðîèçâîäñòâî èç óãëåé ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîãî ãàçîîáðàçíîãî 
òîïëèâà äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé. Òå-
ïëîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ïî-
òðåáëÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà è ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû ãàçîîáðàçíûìè è òâåðäûìè îò-
õîäàìè. Ïðè ñæèãàíèè óãëåé ê íèì 
ñëåäóåò îòíåñòè ñåðíèñòûå ñîåäèíå-
íèÿ, óãîëüíóþ ïûëü, îêèñëû àçîòà è 
øëàêè. 

Óìåíüøåíèå èëè ïîëíîå èñêëþ-
÷åíèå îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ è ñî-
êðàùåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìî-
ñôåðó ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî íà îñ-
íîâå ðåàëèçàöèè èìåþùåãîñÿ òåõíè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â âèäå ñóùåñò-
âóþùèõ è âíîâü ðàçðàáîòàííûõ òåõ-
íîëîãèé ïåðåðàáîòêè (îáëàãîðàæè-
âàíèÿ) óãëåé. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ñåðíèñòûì ñî-
åäèíåíèÿì è óãîëüíîé ïûëè, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ îáúåêòàìè ðàññìîòðåíèÿ, ýòà 
çàäà÷à ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî 
ðåøåíà íà îñíîâå ìåòîäà ãàçèôèêà-
öèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èç ìíîãîáàë-
ëàñòíûõ óãëåé ïîëó÷àåòñÿ ãàç, î÷è-
ùåííûé îò ïûëè è ñåðíèñòûõ ñîåäè-

íåíèé. Ãàçèôèêàöèÿ óãëåé èìååò îò-
íîñèòåëüíî äîëãóþ èñòîðèþ ðàçâè-
òèÿ, õàðàêòåðíóþ ÷åðåäîâàíèåì ïå-
ðèîäîâ ïîäúåìà è óïàäêà. Ýòî â îñ-
íîâíîì îáóñëîâëèâàåòñÿ íàïðàâëå-
íèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíîãî 
ïðîäóêòà ïåðåðàáîòêè óãëåé ⎯ ãàçà, 
ïðîøåäøåãî ïóòü îò èñòî÷íèêà îñâå-
ùåíèÿ ãîðîäñêèõ óëèö (Àíãëèÿ) äî 
ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ïðîäóêöèè (Ãåðìàíèÿ, ×åõèÿ, 
ÞÀÐ è äð.). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãàçèôèêàöèþ 
óãëåé â òåõíè÷åñêîì ïëàíå ðàññìàò-
ðèâàþò â äâóõ àñïåêòàõ: 

Âî-ïåðâûõ, êàê ìåòîä ïðîèçâîä-
ñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ è âûñîêîêà-
ëîðèéíûõ ãàçîâ, ñîîòâåòñòâåííî 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ è áûòîâîãî 
òîïëèâà. 

Âî-âòîðûõ, êàê ìåòîä ïîäãîòîâêè 
(îáëàãîðàæèâàíèÿ) âûñîêîçîëüíûõ è 
âûñîêîñåðíèñòûõ óãëåé ïóòåì ïðå-
âðàùåíèÿ èõ â ýíåðãåòè÷åñêèé ãàç. 

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ãà-
çèôèêàöèè èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå äëÿ áîëüøèíñòâà ñòðàí ìèðà, â 
òîïëèâíûõ áàëàíñàõ êîòîðûõ áîëü-
øîé óäåëüíûé âåñ çàíèìàþò êàìåí-
íûå è áóðûå óãëè. Íåîáõîäèìîñòü 
ðàçâèòèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â óñëî-
âèÿõ Ðîññèè îáóñëîâëèâàåòñÿ òåì, 
÷òî ðåñóðñû óãîëüíîãî òîïëèâà, èñ-
ïîëüçóåìûå â ýíåðãåòèêå ïðåäñòàâ-
ëåíû ìíîãîáàëëàñòíûìè óãëÿìè, ñæè-
ãàíèå êîòîðûõ â íàòóðàëüíîì âèäå 
ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿ-
ìè òåõíîëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà. 

Ñîâðåìåííûé òåõíè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë ïðîèçâîäñòâà ãàçà èç óãëåé 
ïðåäñòàâëåí ìíîãèìè ïðîìûøëåííî 
îñâîåííûìè òåõíîëîãèÿìè, ñîîòâåòñò-
âóþùèå íàçâàíèþ ôèðì èçãîòîâèòå-
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ëåé îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ⎯ ãàçîãåíåðà-
òîðîâ (Ëóðãè, Êîïïåðñ-Òîòöåê, Âèíê-
ëåð, Òåêñàêî). Â ïîñëåäíèå ãîäû â 
ýêñïëóàòàöèè íàõîäèëîñü 248 åäèíèö 
ãàçîãåíåðàòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, â 
òîì ÷èñëå â ÞÀÐ ⎯ 92, ÑØÀ ⎯ 18, 
Êèòàå ⎯ 6, ×åõèè è Ñëîâàêèè ⎯ 62, 
Ãåðìàíèè ⎯ 52 [2]. 

Ãàçèôèêàöèÿ óãëåé, òîðôà è äðó-
ãîãî ñûðüÿ â Ðîññèè ïîëó÷èëà çíà÷è-
òåëüíîå ðàçâèòèå â 50-ûå ãîäû äâà-
äöàòîãî ñòîëåòèÿ. Â ýòîò ïåðèîä âû-
ðàáàòûâàëîñü 35 ìëðä. ì3 ýíåðãåòè-
÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà [3]. 
Â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì ïðî-
ìûøëåííîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà ýòî 
íàïðàâëåíèå ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ 
ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ ïîñòîÿííî ñî-
êðàùàëîñü. Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ 
ïðåêðàòèëàñü ýêñïëóàòàöèÿ ïîñëåä-
íåãî çàâîäà ïðè ÏÎ «Àíãàðñêíåôòå-
îðãñèíòåç». 

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè è 
ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè Ðîññèè 
ðàçðàáîòàí íîâûé âûñîêîèíòåíñèâ-
íûé ïðîöåññ ãàçèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ 
óãëåé â êèïÿùåì ñëîå ïîä äàâëåíèåì 
ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé î÷èñòêîé ãà-
çà îò ïûëè è ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé. 
Ïðè ýòîì äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà ãà-
çà èñïîëüçóþòñÿ â óòèëèçàöèîííîé 
òóðáèíå äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåð-
ãèè [4]. Ýòà òåõíîëîãèÿ ãàçèôèêàöèè 
óãëåé áûëà ðåàëèçîâàíà íà îïûòíîé 
óñòàíîâêå ïðè Ìîñêîâñêîì êîêñîãà-
çîâîì çàâîäå (ã. Âèäíîå). Íà íåé 
ïðîâåäåíû îïûòû ïî ïîëó÷åíèþ ãà-
çîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ èç 
êàíñêî-à÷èíñêèõ óãëåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ áîëüøîé âëàæíîñòüþ (35 
%), ïîäìîñêîâíûõ, èìåþùèõ âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå ñåðû (3,5 %) è ýêèáà-
ñòóçñêèõ ñ çîëüíîñòüþ 50 %. Ïðè ãà-
çèôèêàöèè ïåðå÷èñëåííûõ óãëåé áûë 

ïîëó÷åí ãàç ïîëíîñòüþ î÷èùåííûé îò 
ïûëè è íà 95 % îò ñåðíèñòûõ ñîåäè-
íåíèé. Îäíîâðåìåííî ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî èç-çà îòíîñèòåëüíî 
íèçêîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ (1200⎯ 
1300 êêàë.ì3) åãî íåöåëåñîîáðàçíî 
òðàíñïîðòèðîâàòü íà áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ãàçîâîå 
ïðîèçâîäñòâî (öåõ, îòäåëåíèå) äîëæ-
íî áûòü ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíè-
åì ýëåêòðîñòàíöèè è ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ â åå òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå êàê 
ñòàäèÿ ïîäãîòîâêè òîïëèâà ê ñæèãà-
íèþ. 

Òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ñî÷åòà-
íèÿ ãàçîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ýëåê-
òðîñòàíöèÿìè ïîäòâåðæäåíà çàðó-
áåæíûì ïðîìûøëåííûì îïûòîì. Òà-
êèå êîìáèíàöèè ïðîèçâîäñòâ ïîëó-
÷èëè ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ â íå-
êîòîðûõ ñòðàíàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â ìèðå ðàáîòàþò, ñòðîÿòñÿ èëè ïðî-
åêòèðóþòñÿ îêîëî 160 ãàçèôèêàöè-
îííûõ óñòàíîâîê [5], ñðåäè êîòîðûõ 
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãàçà ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî íàçíà÷åíèÿ èç óãëÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ åãî íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Òàêî-
ãî òèïà ýëåêòðîñòàíöèè èìåþòñÿ â 
Íèäåðëàíäàõ, ÑØÀ, Èòàëèè, ×åõèè, 
Èñïàíèè, Èíäèè. 

Â Ðîññèè áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò 
íà ñòðîèòåëüñòâî óñòàíîâêè ïî ãàçè-
ôèêàöèè óãëåé, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà 
êîìáèíèðîâàòüñÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì 
áëîêîì 250 òûñ. êÂò Íîâî-Òóëüñêîé 
ÒÝÖ-5 è Êèðîâñêîé ÒÝÖ-5. Èç-çà 
ôèíàíñîâûõ çàòðóäíåíèé ïðîåêò íå 
ðåàëèçîâàí íè íà îäíîé èç íàçâàííûõ 
ñòàíöèé. 

Íà îñíîâå èìåþùåéñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ 
íîðì ðàñõîäà óãëÿ, ýíåðãîíîñèòåëåé, 
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øòàòíîãî êîýôôèöèåíòà è ñ ïðèâëå-
÷åíèåì äðóãèõ íîðìàòèâîâ, îïðåäå-
ëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ñî÷åòàíèÿ ãà-
çîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñ âûðàáîòêîé 
ýëåêòðîýíåðãèè. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû 
ïðèìåíèòåëüíî ê ýëåêòðîñòàíöèÿì ñ 
óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 300 òûñ. 
êÂò, ñæèãàþùèõ óãîëü è ãàç èç íåãî è 
îòïóñêàþùèõ â ýíåðãîñèñòåìó ðàâíîå 
êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè (òàáë. 1). 

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ äàí-
íûõ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü îá ýêîíî-
ìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ãàçèôè-
êàöèè ìíîãîáàëëàñòíûõ óãëåé è èñ-
ïîëüçîâàíèè ãàçà â êà÷åñòâå ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîãî òîïëèâà íà òåïëîâûõ 
ýëåêòðîñòàíöèÿõ. 

Ïðîèçâîäñòâî èç óãëåé ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîãî òâåðäîãî òîïëè-
âà äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíî-
âîê êîììóíàëüíî-áûòîâîãî õî-
çÿéñòâà è íàñåëåíèÿ. Îòíîñèòåëü-
íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî óãîëüíîãî 
òîïëèâà ñæèãàåòñÿ â êîòåëüíûõ êîì-
ìóíàëüíî-áûòîâîãî õîçÿéñòâà è îòî-
ïèòåëüíûõ ïå÷àõ, èìåþùèõ ñëîåâóþ 
ñèñòåìó ñæèãàíèÿ. Îáùåèçâåñòíî, 
÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè òàêî-

ãî òèïà èìåþò íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå òåïëîòåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, 
åñëè îíè îáåñïå÷èâàþòñÿ òîïëèâîì 
îïðåäåëåííîé êðóïíîñòè (ðàçìåð 
êóñêà ñâ. 13 ìì). Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå, ò.å. ïðè ñæèãàíèè â íèõ ðÿäî-
âûõ óãëåé ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì 
ìåëî÷è, ïîÿâëÿþòñÿ ñâåðõíîðìàòèâ-
íûå ïîòåðè òîïëèâà. Òàê, ïðîâåäåí-
íûìè îïûòàìè ÈÃÈ è ÈÎÒÒ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè ñæèãàíèè â îäíîé 
è òîé æå ïå÷è óãîëüíîãî òîïëèâà 
ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè îíà èìååò ñëå-
äóþùèå ÊÏÄ: ðÿäîâîé óãîëü ñ 
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìåëî÷è – 
0,467; óãîëüíûé êîíöåíòðàò êðóï-
íîñòüþ ñâ. 13 ìì ⎯ 0,625 è îêóñêî-
âàííîå òîïëèâî ⎯ 0,75. Ê ñîæàëå-
íèþ, â Ðîññèè èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñ-
òàòî÷íûõ ðåñóðñîâ êðóïíûõ êëàññîâ 
óãîëüíîãî òîïëèâà ñæèãàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ðÿäîâûõ óãëåé ñ 
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìåëî÷è. Ýòî 
ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì ïîòå-
ðÿì â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçìå-
ðå 15⎯20 %. Êðîìå òîãî, èñïîëü-
çóåìûå ñåé÷àñ îñíîâíûå âèäû óãîëü-
íîãî òîïëèâà íå îòâå÷àþò ýêîëîãè-

Òàáëèöà 1 

Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ,  
ñæèãàþùèõ ðàçëè÷íûå âèäû òîïëèâà 

Âåëè÷èíà çàòðàò ïðè ñæèãàíèè, òûñ. ðóá. Ñòàòüè çàòðàò 

Áóðîãî óãëÿ Ãàçà èç íåãî Êàìåííîãî óãëÿ Ãàçà èç íåãî 

Òîïëèâî 266,6 227,2 305,8 296,3 

Ðàñõîäû ïî ñæèãàíèþ 152,7 120,5 159,5 108,6 

Èòîãî 419,3 347,7 465,3 404,9 

Ñîîòíîøåíèå, % 100,0 82,0 100,0 87,0 
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÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, îñîáåííî â 
÷àñòè âûäåëåíèÿ äûìà ïðè èõ ñæè-
ãàíèè. 

Ïåðå÷èñëåííûå íåãàòèâíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìî-
ãóò áûòü ïðåäîòâðàùåíû ïðè ñæèãà-
íèè â êîììóíàëüíî-áûòîâîì ñåêòîðå 
îêóñêîâàííîãî òîïëèâà (áðèêåòîâ), 
òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà êîòîðîãî 
èñïîëüçóåò ìåòîä ãîðÿ÷åãî áðèêåòè-
ðîâàíèÿ (äàâëåíèå 75⎯100 ìÏà, 
òåìïåðàòóðà ⎯ 400 °Ñ, áðèêåòèðî-
âàíèå â øòåìïåëüíûõ ïðåññàõ áåç 
ïðèìåíåíèÿ ñâÿçóþùèõ ìàòåðèàëîâ). 
Îíà ðàçðàáîòàíà îðãàíèçàöèÿìè 
Ìèíýíåðãî ÐÔ (ÈÃÈ, Ñèáãèïðî-
øàõò) è ïðîâåðåíà íà îïûòíûõ óñòà-
íîâêàõ ïðèìåíèòåëüíî ê óãëÿì Êàí-
ñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà [6]. Ïîëó-
÷àåìûå òåðìîáðèêåòû èìåþò òåïëî-
òó ñãîðàíèÿ 6200 êêàë/êã (ïðè òåï-
ëîòå ñãîðàíèÿ èñõîäíîãî ñûðüÿ ⎯ 
3750 êêàë/êã) è ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûì òîïëèâîì. Äûìíîñòü 
òåðìîáðèêåòîâ â 3,5 ðàçà íèæå àíà-
ëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ áðèêåòîâ, èç-
ãîòîâëåííûõ ñî ñâÿçóþùèìè ìàòå-
ðèàëàìè. Ïðèìåíèòåëüíî ê èìåþ-
ùåéñÿ òåõíîëîãèè áûëà ðàçðàáîòàíà 
ïðîåêòíî-ñìåòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà 
ñòðîèòåëüñòâî Ãîëîâíîé óñòàíîâêè 
ïî ïðîèçâîäñòâó òåðìîáðèêåòîâ èç 
óãëåé Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà 
(Áåðåçîâñêèé ðàçðåç), êîòîðàÿ èç-çà 
îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïîñòðîåíà. Â 
äàííîé ñòàòüå íà îñíîâå ïðîåêòíûõ 
ìàòåðèàëîâ è ñ ïðèâëå÷åíèåì äðó-
ãîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè îïðåäå-
ëåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà 1,2 ìëí ò òåðìîáðèêå-
òîâ â ãîä. Òàêàÿ ìîùíîñòü ïðåäïðè-
ÿòèÿ áûëà ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðàì-

ìîé «Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ ýíåðãåòè-
êà» (òàáë. 2). 

Íà îñíîâå ýòèõ è äðóãèõ äàííûõ 
óñòàíîâëåíû ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìó-
ùåñòâà òåðìîáðèêåòîâ â ñôåðå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Çàòðàòû ïîòðåáèòåëÿ â 
ðàñ÷åòå íà 1 ò ó.ò. ïîëåçíî ïîëó÷åí-
íîãî òåïëà îïðåäåëåíû äëÿ óãëÿ è 
òåðìîáðèêåòîâ èç íåãî. Âåëè÷èíà çà-
òðàò íà ïîëó÷åíèå åäèíèöû ïîëåçíî-
ãî òåïëà ïîòðåáèòåëåì (Çïò) íàõîäèò-
ñÿ èç âûðàæåíèÿ Çïò=(Öò+Òð): 
Òê:ÊÏÄ, ãäå Öò ⎯ öåíà òîïëèâà â 
ðàéîíå, Òð ⎯ òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû 
(òàðèôû) íà ïåðåâîçêó òîïëèâà, Òê ⎯ 
êîýôôèöèåíò ïåðåðàñ÷åòà çàòðàò ñ 
åäèíèöû íàòóðàëüíîãî òîïëèâà íà 
åäèíèöó óñëîâíîãî òîïëèâà, ÊÏÄ 
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäà òîïëèâà. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàññìàòðè-
âàåìîãî âèäà çàòðàò ïðèâåäåíû â 
òàáë. 3. 

Íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáëèöû 
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå 
ïðèíöèïèàëüíûå ïîëîæåíèÿ: 

• ïåðåðàáîòêà áóðûõ óãëåé è 
èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííûõ èç íèõ íî-
âûõ âèäîâ òîïëèâà íà ìåñòå ïðîèç-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíûì äëÿ 
ïîòðåáèòåëåé; 

• íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì âèäîì 
òîïëèâà äëÿ ïîòðåáèòåëåé óäàëåííûõ 
îò òîïëèâíûõ áàç íà ðàññòîÿíèè ñâûøå 
500 êì ñëåäóåò ïðèçíàòü ýêîëî-ãè÷åñêè 
÷èñòîå òîïëèâî ⎯ òåðìîóãîëü. 

Ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ìàòåðèàëû 
ïîäòâåðæäàþò ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî 
òîïëèâà íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è â 
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ êîììó-
íàëüíîãî áûòîâîãî õîçÿéñòâà è íà-
ñåëåíèÿ. 
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Òàáëèöà 2 

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà îêóñêîâàííîãî òîïëèâà (òåðìîáðèêåòîâ)  
èç áóðûõ óãëåé 

№ 
ï/ï 

Ïîêàçàòåëè 
Âåëè÷èíà 

ïîêàçàòåëÿ 

1 Ïðèáûëü, ðóá./ò 99 

2 Ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëîæåíèé 6,8 

3 Óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, % 14,0 

 

Òàáëèöà 3 
Çàòðàòû ïîòðåáèòåëÿ íà ïîëó÷åíèå åäèíèöû ïîëåçíîãî òåïëà  
ïðè ñæèãàíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ óãîëüíîãî òîïëèâà, ðóá./ò ó.ò. 

Âåëè÷èíà çàòðàò ïðè ïåðåâîçêå òîïëèâà íà ðàññòîÿíèå, êì 
Âèä òîïëèâà 

0 500 750 1000 

Áóðûé óãîëü 1102 1780 2030 2326 

Òåðìîáðèêåòû èç íåãî 1009 1260 1353 1462 

Ýêîíîìèÿ 93,0 520 677 864 
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