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ÓÄÊ 622.25 (06) 

À.À. Áîãîìàçîâ 

ÂËÈßÍÈÅ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÕ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ  
ÍÀ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÆÅÑÒÊÎÉ ÀÐÌÈÐÎÂÊÈ 

Ïîñòðîåíû íîìîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ ðàññòðåëîâ è ïðîâîäíèêîâ, 
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû ñòâîëà è èõ ïðîåêòíîé äëèííû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðà, àìïëèòóäà, óäëèíåíèå, ïðîâîäíèê, ðàññòðåë. 

 

 
 

ðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîè-
òåëüñòâå øàõò ïðàêòè÷åñêè 

íå ó÷èòûâàåòñÿ òåìïåðàòóðà îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ïðè êîòîðîé áóäåò 
ïðîèñõîäèòü ýêñïëóàòàöèÿ àðìèðîâêè 
ñòâîëà. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê âîç-
íèêíîâåíèþ äåôîðìàöèé ðàññòðåëîâ 
è ïðîâîäíèêîâ â ïåðèîä ââîäà ñòâîëà 
â ýêñïëóàòàöèþ. 

Ñîãëàñíî çàêîíó ëèíåéíîãî ðàñ-
øèðåíèÿ, ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-
ðû äëèíà òâåðäûõ òåë âîçðàñòàåò â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ëèíåéíî ñ òåì-
ïåðàòóðîé: 
l = l0 (1 + α t), 
ãäå l – äëèíà òåëà ïðè òåìïåðàòóðå t, 
ì; l0 – åãî äëèíà ïðè òåìïåðàòóðå t0 = 

0°Ñ; α – òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöè-
åíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ, äëÿ ñòàëè 
α = 1,2·10—5 1/°Ñ. 

Äëÿ òâåðäûõ èçîòðîïíûõ òåë α = 
b/3, ãäå b – òåìïåðàòóðíûé êîýô-
ôèöèåíò îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ, 
1/°Ñ. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ àìïëè-
òóäû òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé â 
ñòâîëàõ íà èçìåíåíèå äëèíû ýëåìåí-
òîâ àðìèðîâêè áûëè ïðîâåäåíû ðÿä 
íàòóðíûõ èçìåðåíèé, ïîñëå ÷åãî ïî-
ñòðîåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè óäëè-
íåíèÿ ðàññòðåëîâ è ïðîâîäíèêîâ îò 
àìïëèòóäû òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé 
è íà÷àëüíîé äëèíû ýëåìåíòîâ àðìè-
ðîâêè (ðèñ. 1 è 2). 

Ï 

 
Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè àáñîëþòíîãî óäëèíåíèÿ ðàññòðåëîâ îò àìïëèòóäû 
êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû êîíñòðóêöèé 
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Íà îñíîâàíèè ãðàôèêîâ (ðèñ. 1 
è 2) è äàííûõ îá èçìåíåíèè ñðåä-
íèõ è ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð è 
èõ àìïëèòóä â òå÷åíèå ãîäà íà ðàç-
íûõ ãëóáèíàõ ïîñòðîåíû íîìîãðàì-
ìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ 

óäëèíåíèé ýëåìåíòîâ àðìèðîâêè 
(ðàâíûõ íåîáõîäèìûì òåìïåðàòóð-
íûì çàçîðàì) â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû ñòâîëà è äëèíû ðàññòðåëîâ 
(ðèñ. 3) èëè ïðîôèëÿ ïðîâîäíèêà 
(ðèñ. 4). 

 
Ðèñ. 2. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè àáñîëþòíîãî óäëèíåíèÿ ïðîâîäíèêîâ îò àìïëèòóäû 
êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû êîíñòðóêöèé 

 

 
Ðèñ. 3. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ ðàññòðåëà â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû ñòâîëà è ïðîåêòíîé äëèíû ðàññòðåëà 
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Äàííûå íîìîãðàììû ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîè-
òåëüñòâå âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ ðàññòðåëîâ è 
ïðîâîäíèêîâ îò âëèÿíèÿ òåìïåðàòóð-
íûõ êîëåáàíèé. 

Ñëåäîâàòåëüíî ïðè îïðåäåëåíèè 
âåëè÷èíû òåìïåðàòóðíîãî çàçîðà ìå-
æäó ïðîâîäíèêàìè èëè âåëè÷èíû óä-
ëèíåíèÿ è íåîáõîäèìîé ïîäàòëèâîñòè 

ðàññòðåëà âàæíî çíàòü íå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è èõ 
àìïëèòóäû â òå÷åíèå ãîäà, à ìàêñè-
ìàëüíûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â òå-
÷åíèå ãîäà íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ, ðàâ-
íûå àáñîëþòíîé ðàçíîñòè ìåæäó íà-
áëþäàåìûìè â òå÷åíèå ãîäà ìàêñè-
ìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ïèêàìè òåì-
ïåðàòóð íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëóáè-
íàõ. 
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