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åäóùèì ñîëåäîáûâàþùèì 
ïðåäïðèÿòèåì â Ðîññèè ÿâëÿ-

åòñÿ ÎÀÎ «Áàññîëü», äîáûâàþùåå 
îçåðíóþ ñîëü. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îçåðå Áàñêóí-
÷àê ðàáîòàþò ìîùíûå ñîëåêîìáàéíû 
óæå ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ äî 300 ò â ÷àñ, à îáùèé ãî-
äîâîé îáúåì äîáûâàåìîé ñîëè ñåé÷àñ 
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 2 ìëí. ò (ðèñ. 1). 

Íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ îçёðíûå ñîëåêîìáàéíû, â äî-
áûâàþùåé ñèñòåìå êîòîðûõ èñïîëüçó-

åòñÿ ïðèíöèï ãèäðîìåõàíèçàöèè. Ê 
òàêèì îòíîñèòñÿ ñîëåêîìáàéí òèïà 
ÀÌÊ, ðàçðàáîòàííûé è èçãîòîâëåí-
íûé â ñîáñòâåííûõ ìåõàíè÷åñêèõ ìàñ-
òåðñêèõ. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîëå-
êîìáàéíà òèïà ÀÌÊ ïðèâåäåíà â 
òàáë. 1. 

Êîìáàéí ñìîíòèðîâàí íà æåëåçíî-
äîðîæíîé ïëàòôîðìå è ïåðåìåùàåòñÿ 
âäîëü î÷èñòíîãî çàáîÿ ïî ðåëüñàì 
íîðìàëüíîé êîëåè, óëîæåííûì íà ïî-
âåðõíîñòü ñîëÿíîãî ïëàñòà. 

 

 
 

Ðèñ. 1. Ïðîöåññ äîáû÷è ïîâàðåííîé ñîëè íà îçåðå Áàñêóí÷àê 

Â 
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Òàáëèöà 1  
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîëåêîìáàéíà òèïà ÀÌÊ 

Ïîêàçàòåëè Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ 

Âåëè÷èíà 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ò/÷ 250 
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ðàçðàáîòêè ì 3 
Øèðèíà çàõâàòà ì 1,6 
Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ ì/ñ 2,7 
Ñêîðîñòü ïîäà÷è  ì/ìèí Îò 0 äî 9 (ïëàâíàÿ ðå-

ãóëèðîâêà) 
Îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè-
ãàòåëåé 

êÂò 298 

Ìîùíîñòü îñíîâíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé: 
ôðåç 
ãëàâíîãî íàñîñà 

 
êÂò 
êÂò 

 
110 (55 õ 2) 

110 
Èñòî÷íèê ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
 
Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 

 
 

êÂÀ 

Äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèé 
àãðåãàò ÄÃÐ-300/500-1 

300 

Ïîòåðè ñîëè ïðè äîáû÷å è îáîãàùåíèè % Äî 15 
×èñëåííîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â 
ñìåíó 

÷åë 2 

Ãàáàðèòû â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè: 
äëèíà 
øèðèíà 
âûñîòà   

 
ì 
ì 
ì 

 
17,8 
10,5 
10,3 

Ìàññà  ò 105 

   
Íà ñîëåêîìáàéíå ÀÌÊ ïðèìåíÿ-

åòñÿ ïîâîðîòíûé êà÷àþùèéñÿ èñ-
ïîëíèòåëüíûé îðãàí, ñíàáæåííûé 
äâóìÿ ðåæóùèìè ãîëîâêàìè ñ 
âñòðå÷íûì âðàùåíèåì ôðåç è âûíå-
ñåííîé ñèñòåìîé âñàñûâàíèÿ.  

Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí ðàáîòàåò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîìáàéí óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå 
â íà÷àëå çàáîÿ, ïðè ýòîì ïîäâèæ-
íàÿ ðàìà ðàñïîëàãàåòñÿ ôðåçàìè ïî 
íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ (ïîäà÷è) 
êîìáàéíà è ïðîèçâîäèòñÿ çàãëóáëå-
íèå èõ â ïëàñò. Çàòåì âêëþ÷àåòñÿ 
ãëàâíûé íàñîñ è îñòàëüíîå îáîðó-
äîâàíèå. Ñîëü ïëàñòà, ðàçðóøåííàÿ 
ðåçöàìè ôðåç, ñìåøèâàåòñÿ ñ ðàïîé 
(îáðàçóåòñÿ ïóëüïà) è çà ñ÷åò 
âñòðå÷íîãî âðàùåíèÿ ôðåç óâëåêà-
åòñÿ â çàçîð ìåæäó íèìè è äàëåå 
âûáðàñûâàåòñÿ â çàáîðíèê âñàñû-

âàþùåé ñèñòåìû. Ïîñëå îòðàáîòêè 
ïåðâîé çàõîäêè êîìáàéí îñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ, ïîäâèæíàÿ ðàìà ðàáî÷åãî 
îðãàíà ñîâìåñòíî ñ ïëàòôîðìîé 
ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà 180°, çàãëóáëÿ-
åòñÿ íà âòîðóþ çàõîäêó, è ðàáîòà 
ïðîäîëæàåòñÿ â îáðàòíîì íàïðàâ-
ëåíèè. 

Ôðåçà öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû 
èìååò ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ (ðèñ. 2). 
Êîðïóñ åå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáó, 
íà êîòîðîé ïðèâàðåíû ðåçöîäåðæà-
òåëè (êóëàêè). Ñõåìû íàáîðà êóëàêîâ 
— «åëî÷êà». Íà ôðåçàõ ïðèìåíÿþòñÿ 
òàíãåíöèàëüíûå ðåçöû. 

Â ïåðåäíåé òîðöåâîé ÷àñòè ôðå-
çû óñòàíîâëåíû ðåçöû, êîòîðûå 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñî-
ëè â ìîìåíò çàãëóáëåíèÿ åå â ïëàñò. 
Â ðàáî÷åì ðåæèìå ýòè ðåçöû íå 
ó÷àñòâóþò.  
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Ãëàâíûé íàñîñ (ñîëåñîñ) îñóùåñòâ-
ëÿåò çàáîð ñìåñè ðàçäðîáëåííîé ñîëè 
ñ ðàïîé è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ åå ïî 
òðóáàì ê îáîãàòèòåëüíî-îòãðóçî÷íîé 
óñòàíîâêå. Íà ñîëåêîìáàéíå ÀÌÊ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûé íà-
ñîñ 12ÃðóË-12, ðàáî÷åå êîëåñî êîòî-
ðîãî ïðîòî÷åíî ïî íàðóæíîìó äèà-

ìåòðó íà 50 ìì äëÿ ñîãëà-
ñîâàíèÿ ðàáî÷åé õàðàêòå-
ðèñòèêè íàñîñà ñ õàðàêòå-
ðèñòèêîé ñèñòåìû âñàñûâà-
íèÿ è íàãíåòàíèÿ êîìáàé-
íà. 

Ïîñëå îáîãàùåíèÿ ñîëè 
íà ãèäðîöèêëîíàõ ñãóùåí-
íûé ïðîäóêò ïîñòóïàåò íà 
âàëêîâûå äðîáèëêè ñî ùå-
ëüþ 5 ìì, ïðè ýòîì ðàñ-
êðûâàþòñÿ íîâûå âêëþ÷å-
íèÿ èëà. Â ïðîöåññå äðîá-
ëåíèÿ â ñãóùåííóþ ñîëü 
äîáàâëÿåòñÿ ñâåæàÿ ðàïà 
èç áðûçãàëîê. Èç äðîáè-
ëîê ñîëü ïîñòóïàåò â 
äâóõñïèðàëüíûé êëàññè-
ôèêàòîð, ãäå êðóïíûå 
çåðíà åå îñåäàþò íà äíî 
è ñïèðàëÿìè ïåðåäâèãà-
þòñÿ ââåðõ ïî íàêëîííî-
ìó äíèùó ê ðàçãðóçî÷íî-
ìó îêíó, èíòåíñèâíî ïå-
ðåìåøèâàÿñü è ïðîìûâà-
ÿñü âñòðå÷íûì ïîòîêîì 
ñâåæåé ðàïû. 

Ìåëêèå ÷àñòèöû èëà, 
íàõîäÿùèåñÿ â ðàïå âî 
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè, 
ïåðåëèâàþòñÿ ÷åðåç ñëèâ-
íîé ïîðîã è îòâîäÿòñÿ. 
Ñîëü èç ðàçãðóçî÷íîãî 
îêíà êëàññèôèêàòîðà ïî-
ñòóïàåò â çóìïô è, îñåäàÿ 
íà äíî, çàáèðàåòñÿ êîâ-
øàìè ýëåâàòîðà. Ïðè 
òðàíñïîðòèðîâêå ñîëü â 
êîâøàõ äîïîëíèòåëüíî 
ïðîìûâàåòñÿ ðàïîé ñ 

áðûçãàëîê è îáåçâîæèâàåòñÿ. Äëÿ 
ïîäà÷è ÷èñòîé ðàïû â ãèäðîöèêëî-
íû, äðîáèëêè, êëàññèôèêàòîð è 
ýëåâàòîð ïðåäóñìîòðåí èíäèâèäó-
àëüíûé íàñîñ. 

Âñÿ äîáûòàÿ íà îçåðå ñîëåêîìáàé-
íàìè ñîëü ãðóçèòñÿ â æåëåçíîäîðîæ-
íûå âàãîíû ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 60 ò è 

 
 

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ôðåçû ñîëåêîìáàéíà 
 
 

 
 

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä îçåðà ñ ó÷àñòêàìè îòðàáîòàí-
íûõ ïàíåëåé 
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äîñòàâëÿåòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ïå-
ðåðàáîòêè íà ñîëåôàáðèêó èëè íà 
ïðèñòàíü ã. Àõòóáèíñêà (â 60 êì îò 
ìåñòîðîæäåíèÿ) äëÿ ïåðåãðóçêè â 
ñðåäñòâà âîäíîãî òðàíñïîðòà. 

Íà ñîëåôàáðèêå èç âàãîíîâ ñîëü 
ðàçãðóæàåòñÿ â çàâàëüíûå ÿìû, îò-
êóäà ñèñòåìîé íàêëîííûõ è ãîðè-
çîíòàëüíûõ ñòàöèîíàðíûõ è ïåðå-
äâèæíûõ êîíâåéåðîâ ñêëàäèðóåòñÿ 
â áóðòû. Ñ öåëüþ îáîãàùåíèÿ ñîëü 
äëÿ ïèùåâûõ öåëåé âûäåðæèâàåòñÿ 
òàì íå ìåíåå ãîäà, ïîñëå ÷åãî îíà 
ýêñêàâàòîðàìè ïîäàåòñÿ íà äàëü-
íåéøóþ ïåðåðàáîòêó. 

Äëÿ îðãàíèçàöèè âûåìêè ñîëè íà 
ìåñòîðîæäåíèè âûäåëÿþòñÿ ïàíåëè. 
Îáùèé âèä è ðàñïîëîæåíèå ïàíå-
ëåé õîðîøî âèäíî íà ôîòîãðàôèè 
âñåé ïàíîðàìû îçåðà (ðèñ. 3). 

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäè-
ìîãî ôðîíòà âûåìêè ïàíåëü ïîä-
ðàçäåëÿþò íà äâå ïîëóïàíåëè, êàæ-
äàÿ èç íèõ îòðàáàòûâàåòñÿ äâóìÿ 
ñàìîñòîÿòåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñî 
âñòðå÷íûì ïîäâèãàíèåì ôðîíòà 
ðàáîò. Ðàçðàáîòêà âåäåòñÿ îòêðû-
òûìè òðàíøåÿìè ñ ïàðàëëåëüíûì 
ðàñïîëîæåíèåì çàõîäîê. Ñðåäíåãî-
äîâîå ïîäâèãàíèå ôðîíòà î÷èñòíûõ 
ðàáîò íà äîáû÷íîì ó÷àñòêå 50⎯60 
ì. Ìåæäó îòðàáîòàííûìè çà ãîä 
ó÷àñòêàìè ñîëåíîñíîãî ïëàñòà îñ-
òàâëÿþò ãîäîâûå öåëèêè. Ìåæäó 
âñòðå÷íûìè çàáîÿìè ñìåæíûõ ó÷à-
ñòêîâ ïîñëå èõ ïîëíîé îòðàáîòêè 
îñòàâëÿþò ëèêâèäàöèîííûå öåëèêè. 
Äëèíà ïðîõîäà êîìáàéíà ðàâíà 
äëèíå ïàíåëè (2500—2600 ì). Îò-
ðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ â ïðÿìîì è 
îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ. 

Êîìáàéí ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîé ôðåçû — ðûõëèòåëÿ — ðàçðó-
øàåò ñîëÿíîé ïëàñò è çà êàæäûé 
ïðîõîä âûðàáàòûâàåò îòêðûòóþ 
òðàíøåþ (çàõîäêó) øèðèíîé 1,15 ì 
íà ãëóáèíó äî  1 ì. Ïðè ðàáî÷åé 
ìîùíîñòè  ïëàñòà 7—8 ì äëÿ âûåì-

êè òðàíøåè íà ïîëíóþ ãëóáèíó òðå-
áóåòñÿ ñåìü ïðîõîäîâ êîìáàéíà. 
Ïîñëå îòðàáîòêè ïëàñòà íà òðåáóå-
ìóþ ãëóáèíó æåëåçíîäîðîæíûé 
ïóòü ñ ïîìîùüþ òðàêòîðà ïåðåäâè-
ãàåòñÿ è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Øàã 
ïåðåäâèæêè ïóòåé 1,2 ì. Äîáû÷à 
ñîëè ñ îäíîé òðàíøåè ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 40 òûñ. ò, âðåìÿ îòðàáîòêè 
òðàíøåè (ïðè ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ 
êîìáàéíà 2,5 ì /ìèí è êîýôôèöè-
åíòå èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè êîìáàéíà 0,6) ñîñòàâëÿåò 8⎯9 
ñóòîê. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàé-
íà 220 ò/÷. Ñåçîí ïðîèçâîäñòâà 
äîáû÷íûõ ðàáîò ∼ 7 ìåñÿöåâ (àï-
ðåëü-îêòÿáðü). 

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ äîñòàòî÷íî 
ýôôåêòèâíà, íî è íå ëèøåíà îïðå-
äåëёííûõ íåäîñòàòêîâ. Ãëàâíûì èç 
íèõ ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ âåëè÷èíà 
ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðè 
âûåìêå. Íå èçâëå÷ёííàÿ ñîëü, õîòÿ 
è ÿâëÿåòñÿ çàòðàâêîé äëÿ áóäóùåé 
êðèñòàëëèçàöèè ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ïðè ñàìîâîññòàíîâëåíèè 
çàïàñîâ â îçåðå, ïî îòíîøåíèþ ê 
ïðîèçâåäёííûì çàòðàòàì íà ïðî-
öåññû äàííîé òåõíîëîãèè äîáû÷è 
(îòäåëåíèå ñîëè îò ìàññèâà, ïðî-
êëàäêó è ïåðåêëàäêó æåëåçíîäî-
ðîæíîãî ïîëîòíà è ò.ï., à òàêæå ê 
äðóãèì ïðîèçâîäñòâåííûì è ýíåðãå-
òè÷åñêèì èçäåðæêàì) — ýòî áåçóñ-
ëîâíî ïîòåðè. 

Ïëàí ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
Áàñêóí÷àêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
âàðåííîé ñîëè îïðåäåëÿåò âåëè÷è-
íó ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
ïðè äîáû÷å ∼ 35 %, â ò.÷. íåäîáîð 
ðàçðóøåííîé ñîëè ñîñòàâëÿåò 18 %. 
Ôàêòè÷åñêèå ïîòåðè ñîëè â 2007 ã. 
(ïðè îáùåì îáúåìå äîáû÷è 1162 
òûñ. ò) ñîñòàâèëè ~ 547 òûñ. ò, à 
âåëè÷èíà ïîãàøåííûõ çàïàñîâ — 
1709 òûñ. ò. Ñëåäîâàòåëüíî, íåäî-
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áîð ðàçðóøåííîé ñîëè ïðåâûñèë 
280 òûñ. ò. Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî îí 
âêëþ÷àåò ïîòåðè ñîëè ïðè çàãðóçêå 
è òðàíñïîðòèðîâêå (8,3 òûñ.ò), íà 
áàëàíñèðîâêó æåëåçíîäîðîæíûõ ïó-
òåé (7,6 òûñ.ò), òî íåäîáîð êîìáàé-
íîì ðàçðûõëåííîé ñîëè è ïîòåðè åå, 
ïðè ïðîìûâêå ñîñòàâëÿþò âåñüìà 
çíà÷èòåëüíóþ äîëþ. 

Àíàëèç ïðè÷èí ïîòåðü ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ïðè ïðèìåíåíèè êîì-
áàéíîâîé âûåìêè ïîêàçàë, ÷òî çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî åå òåðÿåòñÿ 
èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ âåëè÷èíû ñêî-
ðîñòè âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâî-
äå ðàçìåðó êóñêîâ ñîëè, îòäåëÿåìîé 
ôðåçîé îò ìàññèâà. Â ýòîì ñëó÷àå 
òðåáóåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ôðå-
çåðîâàííîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 
âåëè÷èíå âñàñûâàþùåé ñêîðîñòè, 
êîòîðóþ îáåñïå÷èâàåò óñòàíîâëåí-
íûé íà ñîëåêîìáàéíå ãðóíòîâûé 
íàñîñ. 

Îñíîâíóþ ÷àñòü âñàñûâàþùåé 
ñèñòåìû ñîëåêîìáàéíà ñîñòàâëÿåò 
âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä. Îñî-
áåííîñòüþ äâèæåíèÿ âîñõîäÿùåãî 
ïîòîêà ãèäðîñìåñè â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿåòñÿ ñêîëüæåíèå âíèç òâåðäûõ 
÷àñòèö îòíîñèòåëüíî ïîòîêà íåñó-
ùåé æèäêîñòè. Ñêîðîñòü ýòîãî 
ñêîëüæåíèÿ ðàâíà ãèäðàâëè÷åñêîé 
êðóïíîñòè òâåðäûõ ÷àñòèö â ñòåñ-
íåííûõ óñëîâèÿõ (ñêîðîñòè ñòåñ-
íåííîãî ïàäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö â 
íåñóùåé ñðåäå) — Wñò

*, ì/ñ. Ïðè 
ýòîì îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì íà-
äåæíîñòè ïðîöåññà âñàñûâàíèÿ 
òâåðäûõ ÷àñòèö  ÿâëÿåòñÿ [1]: 

Vo > Wñò
*,                                        (1) 

ãäå Vo — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íåñóùåé 
æèäêîñòè â âîñõîäÿùåì ïîòîêå 
(ì/ñ). 

Èññëåäóÿ êèíåìàòèêó ïîòîêîâ 
ãèäðîñìåñè â âåðòèêàëüíûõ òðóáî-
ïðîâîäàõ, À.Ï. Þôèí [2] ïîëó÷èë 
çàâèñèìîñòü äëÿ åå îïðåäåëåíèÿ: 

 

( )2** г ст *г ст
o г ст2 4

V WV WV V W S
−−

= + − ⋅ ⋅ , 

                                                      (2) 
ãäå Vã — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà 
ãèäðîñìåñè, ì/ñ; S — ñðåäíÿÿ ðàñ-
õîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ òâåðäîãî ìàòå-
ðèàëà â ãèäðîñìåñè, äîë.åä. 

Åñëè ñêîðîñòü ñòåñíåííîãî ïàäå-
íèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö â íåñóùåé ñðåäå 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ãèäðàâëè÷åñêóþ 
êðóïíîñòü ñ÷èòàòü äëÿ ñàìûõ êðóïíûõ 
ôðàêöèé òâåðäîãî ìàòåðèàëà, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî âñàñûâàòü, òî â âû-
ðàæåíèè (1) ìîæíî ïîñòàâèòü çíàê 
ðàâåíñòâà. Ïîäñòàâèâ âûðàæåíèå (2) 
â (1) ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðåøå-
íèÿ óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî Wñò

*, 
ïîëó÷èì: 

( )г*
ст

1
2
SV

W =
−                                   (3) 

Äëÿ òóðáóëåíòíîãî õàðàêòåðà îá-
òåêàíèÿ ÷àñòèö (÷èñëî Ðåéíîëüäñà Rå 
> 300) Â.Â. Äëîóãèé [3] ðåêîìåíäóåò 
ñëåäóþùóþ ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ñêîðîñòè ñòåñíåííîãî ïàäåíèÿ òâåð-
äûõ ÷àñòèö: 

( )3*
ст 2

1
1 4,35

S
WW S

=
−

+
 ,                        (4) 

ãäå W — ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî ïàäå-
íèÿ ÷àñòèöû â ñïîêîéíîé íåñóùåé 
ñðåäå, ì/ñ. 

max т o

o

ρ ρ0,725
ψ ρ

g dW ⋅ −
= ⋅                  (5) 

ãäå Ψ ⎯ êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïðè ñâîáîäíîì ïàäåíèè òâåðäûõ 
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÷àñòèö; g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî 
ïàäåíèÿ, ì/ñ2; ρò è ρî — ïëîòíîñòü 
ñîîòâåòñòâåííî òâåðäîãî ìàòåðèàëà è 
æèäêîñòè (â äàííîì ñëó÷àå ðàïû), 
êã/ì3. 

Ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ 
öåëåé ïðèáëèæåíèåì âåëè÷èíó Ψ 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ýìïèðè÷åñêîé 
ôîðìóëå Â.Â. Òðàéíèñà [5]: 

5

т о

660ψ 0,65
ρ ρ

≈
−

                              (6) 

Ïîäñòàâèì â çàâèñèìîñòü (4) çíà-
÷åíèÿ âåëè÷èí W (ôîðìóëà 5) è             
Ψ (ôîðìóëà 6), îáîçíà÷èâ áóêâîé Ê 

âåëè÷èíó
( )3

2

1
1 4,35

S
S

−
+

, è ðåøàÿ ïîëó-

÷åííîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî 
dmax , ïîëó÷èì ìàòåìàòè÷åñêîå âû-
ðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðàçìåðà ÷àñòèö 
òâåðäîãî, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîë-
íîñòüþ çàõâà÷åíû ïîòîêîì ïðè âñà-
ñûâàíèè: 

( )
( )

22
o г

max 2
т о

ψ ρ 1
2,10 ρ ρ

V S
d

К g
⋅ ⋅ −

=
⋅ ⋅ −

; ì            (7) 

Âåëè÷èíà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ïîòîêà ãèäðîñìåñè âî âñàñûâàþ-
ùåì òðóáîïðîâîäå îïðåäåëÿåòñÿ 
òèïîì ïðèìåíÿåìîãî ãðóíòîâîãî 
íàñîñà è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå: 

г
г 2

вс

4
π

QV
Д n
⋅

=
⋅ ⋅

; ì/ñ,          (8) 

ãäå Qã — ðàñõîä ãèäðîñìå-
ñè ÷åðåç âñàñûâàþùèé òðó-
áîïðîâîä, ðàâíûé ïîäà÷å 
ãðóíòîâîãî íàñîñà, ì3/ñ;     
Äâñ — âíóòðåííèé äèàìåòð 
âåðòèêàëüíîé ÷àñòè âñàñû-
âàþùåãî òðóáîïðîâîäà, ì; 
n — êîëè÷åñòâî âåðòèêàëü-
íûõ âñàñûâàþùèõ òðóáî-
ïðîâîäîâ ó ãðóíòîâîãî íà-
ñîñà, åä. 

Ñ ó÷åòîì çàâèñèìîñòè 
(8) â îêîí÷àòåëüíîì âèäå 
âûðàæåíèå (7) èìååò âèä: 

( )
( )

2 2
г

max 2 4 2
вс

0 773ψ 1
ρ ρ

−
=

−т о

, S Q
d

К g Д n
, ì  

      (9) 
Ïîäñòàâèâ â âûðàæå-

íèå (9) çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ, êîòîðûå ñîîò-
âåòñòâóþò óñëîâèÿì ýêñ-
ïëóàòàöèè ñîëåêîìáàéíà 
íà îçåðå Áàñêóí÷àê, ïî-
ëó÷èì âåëè÷èíó ìàêñè-

 
Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíîãî ðàçìå-
ðà êóñêîâ ñîëè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîäíÿòà íà
ñîëåêîìáàéí, â çàâèñèìîñòè îò ïîäà÷è ãðóíòîâîãî
íàñîñà 
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ìàëüíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö ôðåçåðî-
âàííîé ñîëè, êîòîðûå ãðóíòîâûì 
íàñîñîì 12ÃðóË-12 ìîãóò áûòü 
ïîäíÿòû íà ñîëåêîìáàéí. 

Óñòàíîâëåííàÿ çàâèñèìîñòü ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèå 
ìåæäó âåëè÷èíîé ïîäà÷è ãðóíòîâî-
ãî íàñîñà è çíà÷åíèåì ìàêñèìàëü-
íîãî ðàçìåðà êóñêîâ ñîëè, êîòîðûå 

ãàðàíòèðîâàííî áóäóò çàáèðàòüñÿ 
íà ñîëåêîìáàéí (ðèñ. 4). 

Òåïåðü, ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ âåëè-
÷èíû ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, 
äîáûâàåìîãî íà îçåðå Áàñêóí÷àê, ñëå-
äóåò îïðåäåëèòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ ñîëè ïîñëå åå ôðåçåðîâàíèÿ è 
ñîãëàñîâàòü åãî õàðàêòåðèñòèêè ñ âîç-
ìîæíîñòÿìè âñàñûâàíèÿ. 
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß È ÄÈÀËÎÃÈ 
 

– Âñå èçäàþò êíèãè ñ ñîâåòàìè: êàê çàðàáîòàòü ìèëëèîí, êàê ïîñòðîèòü äîì, êàê íàó÷èòü 
ïëàâàòü, êàê áðîñèòü êóðèòü, êàê ñäàòü ÅÃÝ. À ñàìè àâòîðû óìåþò ýòî äåëàòü? 

– Íå óâåðåí, ïðîñòî ó íèõ áèçíåñ òàêîé – âñåì äàâàòü ñîâåòû. 


