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Íà îñíîâå ãåîìåõàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáîñíîâàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
î÷èñòíîé âûåìêè óãëÿ ñ ïîäýòàæíîé îòáîéêîé èç ïîäêîíñîëüíîãî ïðîñòðàíñò-
âà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ êðèâîëèíåéíîé ôîðìîé î÷èñòíîãî çàáîÿ è âûåìêîé 
÷àñòè ïîòîëî÷èíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è 
ñíèæåíèå ïîòåðü óãëÿ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûåìêà óãëÿ, ìåñòîðîæäåíèå, ïîäýòàæíûé øòðåê, òåêòîíè÷åñêîå 
íàðóøåíèå, ãîðíîå äàâëåíèå. 
 

 
 

äíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòíîñòè 

ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè êðóòûõ ìîù-
íûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ìèíèìàëüíûå ïîòåðè óãëÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çà 
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñîâåðøåí-
íûõ ñõåì âñêðûòèÿ, ïîäãîòîâêè è 
îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ; ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè âûåì-
êè óãëÿ. 

Íà Æûðãàëàíñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè, êàê îïèñûâàëîñü â ãåîëîãè÷å-
ñêîé ÷àñòè ïðîåêòà, ñðåäíÿÿ ìîù-
íîñòü ïëàñòà II ñîñòàâëÿåò 4,5 ì. Åãî 
ðàçðàáîòêà ñîïðîâîæäàåòñÿ íàëè÷è-
åì áîëüøîé âûñîòû âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà è â ñâÿçè ñ ýòèì èí-
òåíñèâíûì ñäâèæåíèåì ãîðíûõ ïî-
ðîä. Ýòî íå òîëüêî îñëîæíÿåò 
óïðàâëåíèå ãîðíûì äàâëåíèåì, íî è 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îêàçûâàåò 
âëèÿíèå íà êîíñòðóèðîâàíèå ñèñòåì 
ðàçðàáîòêè, ðàñ÷åò èõ ýëåìåíòîâ è 
íà òåõíîëîãèþ äîáû÷è óãëÿ â öåëîì. 
Ó÷èòûâàÿ, îïûò ðàçðàáîòêè, êðóòûõ 
ìîùíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ÑÍÃ, 
îòðàáîòêó âåðõíåãî ãîðèçîíòà ïðåä-
ïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâëÿòü ñèñòåìîé 

äëèííûõ ñòîëáîâ ñ ïîäýòàæíûì îá-
ðóøåíèåì è ðàñ÷åòû îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ áóäóò êàñàòüñÿ ýòîé ñèñòå-
ìû ðàçðàáîòêè.  

Ñ 1984 ã. íà øàõòå ïî ðåêî-
ìåíäàöèè ÊÍÈÓÈ ïðèìåíÿþò ñèñ-
òåìó ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ â 
ñëåäóþùåì âàðèàíòå (ðèñ. 1). Ýòàæ â 
ïðåäåëàõ âûåìî÷íîãî áëîêà ðàç-
äåëÿåòñÿ íà ïîäýòàæè. Ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ ïîäýòàæíîãî øòðåêà ñ 
ïîìîùüþ ïðîõîä÷åñêîãî êîìáàéíà, 
ïîñëåäíèé îñòàåòñÿ â çàáîå è â 
äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå 
ïîãðóç÷èêà óãëÿ. Ëèíèÿ î÷èñòíîãî 
çàáîÿ ôîðìèðóåòñÿ ïîä óãëîì 60° ê 
îñè ïîäýòàæíîãî øòðåêà, âûñîòà 
ïîäýòàæà ñîñòàâëÿåò 18,5 ì.  

Äëÿ îãðàæäåíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ 
îò îáðóøåííûõ ïîðîä âûøåëåæàùåãî 
ïîäýòàæà îñòàâëÿåòñÿ öåëèê, ìèíè-
ìàëüíàÿ òîëùèíà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 
2 ì. Îòðàáîòêà óãëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïóòåì âçðûâàíèÿ çàðÿäîâ ÂÂ, ðàç-
ìåùåííûõ â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ 
íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò ãðóäè çàáîÿ è 
ïàðàëëåëüíî åìó. Óïðàâëåíèå êðîâ-
ëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñàìî-
îáðóøåíèÿ ïîðîä.  

Î 
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Ðèñ. 1. Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà âûåìêè óãëÿ íà øàõòå 

 
Îäíàêî â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëî 

óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåõàíè÷åñêèé ïåðå-
íîñ ýòîé òåõíîëîãèè äîáû÷è óãëÿ ñ 
ïëàñòîâ ñðåäíåé ìîùíîñòè íà êðóòûå 
ìîùíûå ïëàñòû, êàêèå îòðàáà-òûâàþòñÿ 
øàõòîé «Æûðãàëàí», íå ñîâñåì îòâå-
÷àþò òîé ãåîìåõàíè÷åñêîé êàðòèíå, 
êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ â êîíêðåòíûõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýòîé 
øàõòû. Â ÷àñòíîñòè, íå ó÷èòûâàþòñÿ â 
äîñòàòî÷íîé ìåðå èçìåíåíèÿ ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ óãëÿ è âìåùàþùèõ 
ïîðîä â ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé, ñêëîííîñòü óãëåé ê ñàìîâîç-
ãîðàíèþ, íå äî êîíöà ðåøåíû âîïðîñû 
óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì. 

Àíàëèç îñíîâíûõ òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû øàõòû 
«Æûðãàëàí» â 1965⎯1998 ãã. ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâàÿ äî-
áû÷à óãëÿ íà øàõòå, à òàêæå ñðàâíè-
òåëüíî íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü áûëè ïðè 
îòðàáîòêå âåðõíèõ ãîðè-çîíòîâ. 

Óõóäøåíèå óñëîâèé ðàçðàáîòêè ñ 
ãëóáèíîé (óâåëè÷åíèå ïðîÿâëåíèé 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ, óâåëè÷åíèå çîíû 

ïåðåìÿòîãî óãëÿ â ìåñòàõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ íàðóøåíèé) è âîâëå÷åíèå â 
ýêñïëóàòàöèþ íàðóøåííûõ ó÷àñòêîâ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïðèâåëè ê óõóä-
øåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé óãëåäîáû÷è íà øàõòå. Òàê, ñ 
ïåðåõîäîì íà ãîð. 2200 ì çíà÷è-
òåëüíî ñíèçèëàñü îáùàÿ äîáû÷à óãëÿ 
ïî øàõòå è ñðåäíåñóòî÷íàÿ íàãðóçêà 
íà î÷èñòíîé çàáîé, âîçðîñëà ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò óãëÿ, à ïîòåðè â 
íåäðàõ äîñòèãëè 30—40 %. 

Íèçêèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè óãëåäîáû÷è, âûñîêàÿ àâàðèé-
íîñòü è áîëüøèå ïîòåðè óãëÿ â íåäðàõ 
(äî 40⎯50 %) ïðè ñóùåñò-âóþùåé 
òåõíîëîãèè îòðàáîòêè êðóòîãî ìîùíî-
ãî ïëàñòà íà øàõòå «Æûðãàëàí» ïîòðåáî-
âàëè óñîâåðøåí-ñòâîâàíèÿ äåéñòâóþ-
ùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, îáåñïå÷è-
âàþùåé ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïîæà-ðîáåçîïàñíûå óñëîâèÿ òðó-
äà è ñíèæåíèå ïîòåðü óãëÿ â íåäðàõ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷åé ïî ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíîé 
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òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îòðàáîòêè 
êðóòûõ ìîùíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîæàðîáåçîïàñíóþ 
âûåìêó è ñíèæåíèå ïîòåðü óãëÿ â íå-
äðàõ ðàññìîòðèì êîíêðåòíóþ òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïî âûåìêå óãëÿ. 
Ïðè âûáîðå âàðèàíòà òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû èñõîäèëè èç ðåçóëüòàòîâ 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ò.å. áûëè 
ó÷òåíû ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ìåñòî ðîæäåíèÿ "Æûðãàëàí", îïûò 
ðàáîòû äðóãèõ øàõò ñ àíàëîãè÷íûìè 
óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ óãîëüíûõ ïëà-
ñòîâ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
óãëÿ è âìåùàþùèõ ïîðîä, òåêòîíè÷å-
ñêàÿ íàðóøåííîñòü, ïðîÿâëåíèÿ ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, äîïóùåííûå ïîòåðè 
óãëÿ, ñêëîííîñòü óãëåé ê ñàìîâîçãî-
ðàíèþ. 

Äëÿ îòðàáîòêè êðóòûõ ìîùíûõ, 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ñêëîííûõ ê ñàìî-
âîçãîðàíèþ ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè ïî-
äýòàæíûì îáðóøåíèåì íàìè ðàçðàáî-

òàí ñëåäóþùèé âàðèàíò òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû (ðèñ. 2 è ðèñ. 3). 

Âñêðûòèå âûåìî÷íîãî áëîêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êâåðøëàãîâ, 
ïðîâåäåííûõ ñ ïîëåâûõ øòðåêîâ îò-
êàòî÷íîãî è âåíòèëÿöèîííîãî ãîðè-
çîíòîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿòñÿ ïîëåâûì 
è ïëàñòîâûì ñêàòàìè. Ïîäýòàæíûå 
øòðåêè, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò 
ìîùíîñòè ïëàñòà ïðîâîäÿòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 15⎯18 ì ïî ïàäåíèþ ïëàñòà 
äðóã îò äðóãà. Î÷èñòíûå ðàáîòû âå-
äóòñÿ ñíà÷àëà â îäíîì êðûëå, à çàòåì 
â äðóãîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è 
òîãî æå ïîëåâîãî îêàòà. Ïåðåãîí 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ ñ îäíîãî 
ïîäýòàæà íà äðóãîé ïðîèçâîäèòñÿ ïî 
ïîëåâîìó ãðóçîëþäñêîìó ñêàòó, à îò-
áèòûé óãîëü òðàíñïîðòèðóåòñÿ èç ïî-
äýòàæíûõ øòðåêîâ íà îòêàòî÷íûé ãî-
ðèçîíò ïî óãëåñïóñêíîé ïå÷è, ïðîé-
äåííîé ïî ïëàñòó. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ñõåìà î÷èñòíîãî çàáîÿ ïðè âûåìêå óãëÿ èç ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 6 ì 
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Ðèñ. 3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûåìêè óãëÿ â î÷èñòíîì çàáîå 
 

Ïîäãîòîâêà áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðîâåäåíèåì â ñåðåäèíå áëîêà äèà-
ãîíàëüíîé ðàçðåçíîé ïå÷è, ñîåäè-
íÿþùåé îòêàòî÷íûé è âåíòèëÿöèîí-
íûé øòðåêè. Îò ïå÷è â îáå ñòîðîíû 
ïðîâîäÿò ïîäýòàæíûå øòðåêè äî 
ãðàíèöû âûåìî÷íîãî áëîêà, ðàçäå-
ëÿþùåãî ýòàæè íà ïîäýòàæè. Â êàæ-
äîì ïîäýòàæå ïðè ìîùíîñòè ïëàñòà 
áîëåå 8 ì ïðîâîäÿò äâà ñïàðåííûõ 
øòðåêà. Â ñåðåäèíå ïëàñòà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 5⎯6 ì îò ïîäýòàæíûõ 
øòðåêîâ (ñì. ðèñ. 2) ïðîâîäÿò áóðî-
âîé øòðåê, íåîáõîäèìûé äëÿ îáóðè-
âàíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ïîäýòàæà, 
óïðàâëåíèÿ êðîâëåé ïëàñòà è îáðó-
øåíèÿ ïîòîëî÷èíû. 

Ïðè ìîùíîñòè ïëàñòà ìåíåå 8 ì è 
âûñîòå ïîäýòàæà 15 ì áóðîâîé øòðåê 
íå ïðîâîäèòñÿ (ðèñ. 3.), à îáóðèâàíèå 
ìàññèâà ïðîèçâîäèòñÿ èç ïîäýòàæíîãî 
øòðåêà. Î÷èñòíûå ðàáîòû â ñôîðìè-
ðîâàâøåìñÿ çàáîå  íà÷èíàþòñÿ ñ áó-
ðåíèÿ è êîðîòêîçàìåäëåííîãî âçðû-
âàíèÿ ñêâàæèí ñðàçó 3-õ ëåíò ïî 2 ì 
êàæäàÿ. Ïîñëå ïîëíîãî âûïóñêà óãëÿ 

èç çàáîÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êðóïíîáëî÷-
íûé îòðûâ ïîòîëî÷èíû, ïóòåì âçðû-
âàíèÿ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ èç áó-
ðîâîãî øòðåêà, ïî âñåìó ïåðèìåòðó 
âûøåëåæàùåãî ïîäýòàæà ïðè çàïîë-
íåíèè î÷èñòíîãî çàáîÿ íå ìîãëè îáî-
ãíàòü îòáèòûé óãîëüíûé ìàññèâ. Çàòåì 
ïðîèçâîäèòñÿ âûïóñê óãëÿ, îòáèòîãî ñ 
ïîòîëî÷èíû äî ïîÿâëåíèÿ ïîðîäû. 
Ïîñëå ýòîãî öèêë âûåìêè óãëÿ ïîâòî-
ðÿåòñÿ. 

Ðàöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû î÷èñòíî-
ãî çàáîÿ ïðèíÿòû ðàñ÷åòíûì ïóòåì, 
âûïîëíåííûì ïî ìåòîäèêå ÊÍÈÓÈ, 
ïðè ýòîì èñõîäèëè èç óñëîâèÿ âçàèì-
íîé óâÿçêè óãëà åñòåñòâåííîãî îòðûâà 
óãîëüíîãî ìàññèâà, îòêîñà îáðóøåí-
íûõ ïîðîä è øàãà îòáîéêè óãëÿ. Òîë-
ùèíà ïîòîëî÷èíû, ðàâíàÿ 4⎯5 ì âû-
áðàíà èç ñîîáðàæåíèé îáåñïå÷åíèÿ â 
íåé íåñóùåãî ÿäðà, à íàêëîí ñêâàæèí 
ê ãîðèçîíòó ïðèíÿò èç ðàñ÷åòà îïèñà-
íèÿ ëîìàíûìè ëèíèÿìè êðèâîé ñâî- 
äà åñòåñòâåííîãî îáðóøåíèÿ óãëÿ â 
çàáîå. 
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Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà è êîíôèãóðà-
öèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ, â ñðàâíåíèè ñ 
ïðèíÿòîé îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ïðå-
èìóùåñòâàìè. 

Âî-ïåðâûõ, êðèâîëèíåéíàÿ ôîðìà 
î÷èñòíîãî çàáîÿ, îòðàæàþùàÿ ïðè-
ðîäíóþ ñêëîííîñòü ê êóïîëîîáðàçíîé 
óñòîé÷èâîé ôîðìå îáåñïå÷èâàåò íà-
äåæíóþ óñòîé÷èâîñòü âñåõ ýëåìåíòîâ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ. 

Âî–âòîðûõ, íàëè÷èå áóðîâîãî 
øòðåêà ïîçâîëÿåò áîëåå êà÷åñòâåííî 
îáóðèâàòü âåðõíþþ ÷àñòü ïîäýòàæà, 
îñóùåñòâëÿòü áóðåíèå øïóðîâ è 
ñêâàæèí äëÿ îáðóøåíèÿ ïîòîëî÷èíû 
è ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ îáðóøåíèÿ 
âèñÿ÷åãî áîêà ïëàñòà. 

Â-òðåòüèõ, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü 
ïîòåðè è çàñîðåíèå îòáèòîãî óãëÿ çà 
ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà êîíòàê-
òîâ ìåæäó îáðóøåííûìè ïîðîäàìè 
îòáèòûì óãëåì è âîçìîæíîñòüþ çàáè-
ðàòü ÷àñòü óãëÿ ñ ïîòîëî÷èíû. 

Ïðîâåòðèâàíèå î÷èñòíîãî çàáîÿ â 
ðàññìàòðèâàåìîé ñõåìå ïðåäóñìîòðå-
íî îñóùåñòâëÿòü âåíòèëÿòîðàìè ìåñò-
íîãî ïðîâåòðèâàíèÿ. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè è 
îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ áëîêîâ ñ ïî-
ìîùüþ ïîëåâûõ ñêàòîâ è ïîäýòàæíûõ 
êâåðøëàãîâ ïîçâîëèò ñíèçèòü ïîòåðè 
óãëÿ â íåäðàõ çà ñ÷åò îòðàáîòêè ÷àñòè 
öåëèêîâ ó ïîãàøàåìûõ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê íà 10⎯15 %. 

Âûâîäû  
1. Îáîñíîâàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ 

ñõåìà î÷èñòíîé âûåìêè óãëÿ ñ 
ïîäýòàæíîé îòáîéêîé èç ïîäêîí-
ñîëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, õàðàêòåðè-
çóþùàÿñÿ êðèâîëèíåéíîé ôîðìîé 
î÷èñòíîãî çàáîÿ è âûåìêîé ÷àñòè 
ïîòîëî÷èíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåç-
îïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è 
ñíèæåíèå ïîòåðü óãëÿ.  

Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûøëåííîé 
ïðîâåðêè è âíåäðåíèÿ íà øàõòå 
"Äæåðãàëàí" ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìû ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ïîòåðè óãëÿ íà 15 % çà ñ÷åò âûåìêè 
÷àñòè ïîòîëî÷èíû è îáåñïå÷èâàåò 
ïîëó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà â 
ðàçìåðå 110 òûñ. äîë. â ãîä. 
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