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ÀÍÒÅÍÍÀÌÈ 

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ïîèñê èíæåíåðíûõ 
êîììóíèêàöèé (ëèáî îòñóòñòâóþùèõ â äîêóìåíòàöèè, ëèáî íåòî÷íî âíåñåííûõ â 
íåå) íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà. Îïèñàíû îñíîâíûå òðóäíîñòè ïîèñêà. Äàíû ïðè-
ìåðû ðàçëè÷íûõ òèïîâ âîëíîâîé êàðòèíû, êîòîðàÿ ìîæåò óêàçûâàòü íà íàëè÷èå 
êîììóíèêàöèè. Ïðèâåäёí ðÿä ìåòîäèê ïîèñêà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèâåäåíû 
ðåçóëüòàòû ðàáîòû íà ãåîàðàäàðàõ ñ ðåçèñòèâíî-íàãðóæåííûìè àíòåííàìè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèêëàäíàÿ ãåîôèçèêà, ãåîðàäàð, ãåîðàäèîëîêàöèÿ, ðåçèñòèâíî-
íàãðóæåííûå äèïîëüíûå àíòåííû, ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè, ïîèñê, ìåòîäèêè ïî-
èñêà, ïîìåõîâûå ôàêòîðû, èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ. 

 

 
 

ðîáëåìà ïîèñêà êîììóíèêà-
öèé îáû÷íî âîçíèêàåò ïî 

ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì. Ãåîïîäîñíîâû 
íå äîñòàòî÷íî òî÷íî îòðàæàþò ñèòóà-
öèþ íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà – îíè 
ìîãóò íå ñîäåðæàòü âñå ñóùåñòâóþùèå 
íà ïëîùàäêå êîììóíèêàöèè (â ÷àñòíî-
ñòè ïî ïðè÷èíàì ñåêðåòíîñòè); ëèáî 
íåðåäêî ãåîïîäîñíîâû íå òî÷íî îòî-
áðàæàþò ðàñïîëîæåíèå êîììóíèêà-
öèé. Åùå îäíà ïðîáëåìà – ýòî ñòàðûå, 
óæå íå ðàáîòàþùèå êîììóíèêàöèè, 
êîòîðûå íå äåìîíòèðîâàëèñü è îñòà-
ëèñü â ãåîìàññèâå. Â ðåçóëüòàòå, êîãäà 
ãåîìàññèâ âñêðûâàåòñÿ â ïðîöåññå 
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, íåðåäêè ñëó÷àè, 
êàê àâàðèéíîãî ðàçðóøåíèÿ êîììóíè-
êàöèé, òàê è ïîð÷è îáîðóäîâàíèÿ 
ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè. ×òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ïîäîáíûå ñèòóàöèè âî 
âñёì ìèðå èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè 
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðÿìûìè ìåòîäàìè (âñêðûòèå 
òðàññû êîììóíèêàöèè øóðôàìè) ìå-
òîäû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïî-
çâîëÿþò îáñëåäîâàòü ïëîùàäêó ïî÷òè 
â êàæäîé åё òî÷êå, à íå â íåñêîëüêèõ 

âûáðàííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû íåðàç-
ðóøàþùèå ìåòîäû íå ìîãóò äàòü àá-
ñîëþòíî äîñòîâåðíîé îöåíêè íàëè÷èÿ 
èëè îòñóòñòâèÿ êîììóíèêàöèè â îïðå-
äåëёííîé òî÷êå ãåîìàññèâà, ïîñêîëüêó 
âûâîäû äåëàþòñÿ ïî íàáëþäåíèþ õà-
ðàêòåðèñòèê ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, ÷àñòî 
çàøóìëёííûõ ïîìåõàìè. 

Íàèáîëåå àêòèâíî â çàäà÷àõ ïî-
èñêà êîììóíèêàöèé èñïîëüçóþòñÿ 
ðåãèñòðàòîðû ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, 
íàçûâàåìûå òðàññîèñêàòåëÿìè. Ðà-
áîòà âåäёòñÿ êàê â ïàññèâíîì âàðè-
àíòå – ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîëå, ñîçäà-
âàåìîå ïîäêëþ÷åííûì êàáåëåì èëè 
êàòîäíîé çàùèòîé. Òàê è â àêòèâ-
íîì – íà ïëîùàäêå èçûñêàíèé èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, êîòîðûé íà-
âîäèò òîêè â êîììóíèêàöèÿõ, âòî-
ðè÷íîå ïîëå îò êîòîðûõ è ðåãèñò-
ðèðóåò àíòåííà òðàññîèñêàòåëÿ. Åñ-
ëè åñòü âîçìîæíîñòü, ãåíåðàòîð 
ïîäêëþ÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê 
êîììóíèêàöèè. Îñíîâíîé ïðîáëå-
ìîé òàêèõ ïðèáîðîâ ÿâëÿåòñÿ îãðà-
íè÷åíèå ñïåêòðà âûÿâëÿåìûõ îáú-
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åêòîâ. Ýòî ëèáî ñèëîâûå êàáåëè è 
ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû ñâÿçè, ëèáî 
êîììóíèêàöèè, îáîðóäîâàííûå êà-
òîäíîé çàùèòîé. Ñòðîèòåëüíûé ìó-
ñîð, ñòàðàÿ êîììóíèêàöèÿ, íåìåòàë-
ëè÷åñêàÿ êîììóíèêàöèÿ âûÿâëåíà èì 
íå áóäåò. 

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ïðè ïàññèâíîì ïîèñêå òðàññîèñ-
êàòåëü äàёò ðàçìûòóþ â ïëàíå êàðòèíó 
ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà (êîììóíèêàöèÿ 
ìîæåò áûòü âèäíà íà ðàññòîÿíèè íå-
ñêîëüêèõ ìåòðîâ îò ìåñòà åё ðàñïî-
ëîæåíèÿ; ýòîò ýôôåêò òàê æå çàâèñèò 
îò ãëóáèíû çàëîæåíèÿ êîììóíèêà-
öèè). Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, 
÷òî äâå êîììóíèêàöèè ñîëüþòñÿ. Àê-
òèâíûé ïîèñê áåç ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
êîììóíèêàöèè îòíîñèòåëüíî õîðîøî 
ðàáîòàåò, òîëüêî åñëè ãåíåðàòîð ïî-
ñòàâèòü íàä êîììóíèêàöèåé – èñêàòü 
îòñóòñòâóþùèå â äîêóìåíòàöèè îáú-
ёêòû ýòèì ïîäõîäîì äîñòàòî÷íî 
ñëîæíî (íå ñìîòðÿ íà ïðåäëàãàåìûå 
ïðîèçâîäèòåëÿìè êîíêðåòíûå ìåòî-
äèêè). Íàèáîëåå ýôôåêòèâåí òðàñ-
ñîèñêàòåëü ïðè íåïîñðåäñòâåííîì 
ïîäêëþ÷åíèè ãåíåðàòîðà ê êîììó-
íèêàöèè. Â ïàññèâíûõ ðåæèìàõ õî-
ðîøî ðàáîòàåò ïîèñê ïî ñèãíàëó îò 
àíòåííû òðàññîèñêàòåëÿ âûâåäåííî-
ìó íà íàóøíèêè. Îäíàêî ïîäêëþ-
÷èòüñÿ ê êîììóíèêàöèè ìîæíî äàëå-
êî íå âñåãäà. Â ðåçóëüòàòå äîïîëíè-
òåëüíî ê òðàññîïîèñêîâûì êîìïëåê-
ñàì èñïîëüçóþò äðóãèå ìåòîäû, â ÷à-
ñòíîñòè ãåîôèçè÷åñêèé ìåòîä ãåî-
ðàäèîëîêàöèè. 

Ñðàçó íóæíî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ ãåî-
ðàäèîëîêàöèè ïîèñê êîììóíèêàöèé 
òàêæå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé 
çàäà÷åé, êîòîðàÿ ÷àñòî ñòàâèòñÿ, êàê 
«íàéòè âñå êîììóíèêàöèè, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü íà ïëîùàäêå». Ò.å. çàäà÷à 
íå ïðîïóñòèòü îáúåêò, ÷òî â ñèëó 
ñïåöèôèêè ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
(ïîìå õè) íåëüçÿ âûïîëíèòü ñ àáñî-
ëþòíîé äîñòîâåðíîñòüþ. Ïîýòîìó 

êîìïëåêñèðîâàíèå òðàññîïîèñêîâûõ è 
ãåîðàäèîëîêàöèîííûõ êîìïëåêñîâ â 
îïèñûâàåìîé çàäà÷å ìîæåò ñûãðàòü 
îïðåäåëёííóþ ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü. 

Âëèÿíèå ïîìåõ, ïîæàëóé, íàèáî-
ëåå îñòðàÿ ïðîáëåìà ïðè ïîèñêå 
êîììóíèêàöèé ãåîðàäàðàìè. Õîòÿ íå 
ðåäêî òàê íàçûâàåìûå «âîçäóøíûå» 
ïîìåõè ñóùåñòâåííî çàøóìëÿþò ðå-
çóëüòàòû ãåîðàäèîëîêàöèîííîé 
ñúёìêè, íå îíè ÿâëÿþòñÿ ñàìîé îñò-
ðîé ñòîðîíîé ïðîáëåìû. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîôèëè âïîëíå 
ìîæíî ïðîëîæèòü íà íåêîòîðîì 
ðàññòîÿíèè îò íàäïîâåðõíîñòíîãî 
îáúåêòà è ïîëó÷èòü ìåíåå çàøóìëёí-
íóþ ðàäàðîãðàììó. Ïðè îáðàáîòêå 
ðåçóëüòàòîâ ðàçäåëèòü íàäçåìíûå è 
ïîäçåìíûå îòðàæåíèÿ ìîæíî ïî ðÿ-
äó ôàêòîðîâ (àíàëèç êèíåìàòè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷-
íî ïðîñò). Âïðî÷åì, â ðÿäå ñëó÷àåâ 
«âîçäóøíûå» ïîìåõè äåëàþò ðàáîòó 
íåâîçìîæíîé. 

Îäíàêî êóäà áîëüøåé ïðîáëåìîé 
ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñâîéñòâ 
(íåîäíîðîäíîñòü) îáñëåäóåìûõ ãðóí-
òîâ [1]. Ëþáàÿ ãðàíèöà, íà êîòîðîé 
ïðèñóòñòâóåò êîíòðàñò çíà÷åíèé äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ÿâ-
ëÿåòñÿ îòðàæàþùåé. Â ýòîì îòíî-
øåíèè ãðóíòû ìåãàïîëèñîâ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – äëÿ íèõ 
õàðàêòåðíà íàðóøåííîñòü çàëåãà-
íèÿ, ïåðåêîïàííîñòü; íàëè÷èå èñ-
êóññòâåííûõ ãðóíòîâ (ïåñêè îáû÷íî 
íå ñîçäàþò ïðîáëåì, íî ùåáåíü, 
êàìíè â òîëùå ïîðîäû ìîãóò ñèëüíî 
îñëîæíÿòü ïîèñê êîììóíèêàöèé); 
íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà (îñîáåííî 
àðìèðîâàííûå ïëèòû). Îòäåëüíî 
ñòîèò âûäåëèòü ñëîæíóþ ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, âîçíèêàþ-
ùóþ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì 
(íàðóøåíèå åñòåñòâåííûõ ãèäðîðå-
æèìîâ â ðåçóëüòàòå  
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Ðèñ. 1. Îñíîâíûå òèïû ãåîðàäèîëîêà-
öèîííûõ ñèãíàëîâ. à) îñöèëëèðóþùèé 
èìïóëüñ ñ çàòóõàíèåì, ôóíêöèÿ ïåðå-
ñåêàåò íóëåâóþ îñü ìíîãîêðàòíî; á) 
àïåðèîäè÷åñêèé èìïóëüñ, ôóíêöèÿ ïå-
ðåñåêàåò íóëåâóþ îñü îäèí ðàç. 
 
ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå èç-çà ïðîòå-
÷åê èç òðóá). Èç åñòåñòâåííûõ ïðè-
÷èí ïðîáëåìîé ìîæåò ñòàòü íàëè÷èå 
ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå. 

Â ðåçóëüòàòå ñèãíàë, ðàñïðî-
ñòðàíÿþùèéñÿ â ãðóíòàõ, ïðîõîäèò 
÷åðåç ìíîæåñòâî ãðàíèö, îñëàáëÿ-
ÿñü íà êàæäîé èç íèõ, ÷òî ìîæåò 
ïðèâîäèòü ê ðåçêîìó ïàäåíèþ ìàê-
ñèìàëüíîé äîñòèãàåìîé èçëó÷åíèåì 
ãëóáèíû. À òàê æå ê òîìó, ÷òî ïðè-
ёìíàÿ àíòåííà ëîâèò áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ïîìåõîâûõ îòðàæåíèé, ìàñ-
êèðóþùèõ îòðàæåíèÿ îò èñêîìîé 
êîììóíèêàöèè (ñëèøêîì ìíîãî îáú-
åêòîâ, êîòîðûå âûãëÿäÿò ïîõîæå íà 
êîììóíèêàöèþ è íå äàþò âîçìîæ-
íîñòè åё âûäåëèòü). Ýòî ïðîâîöèðó-

åò îøèáêè, êîãäà íåîäíîðîäíîñòü 
ïðèíèìàåòñÿ çà êîììóíèêàöèþ è 
îøèáêè êîãäà íå âûÿâëÿåòñÿ ðåàëü-
íî ïðèñóòñòâóþùàÿ êîììóíèêàöèÿ. 

Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñïå-
öèôèêà ñèãíàëîâ ãåîðàäàðîâ ìîæåò 
èãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ïî-
èñêå êîììóíèêàöèé. Äåëî â òîì, 
÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èçëó÷àå-
ìûå ãåîàðàäàðîì ñèãíàëû èìåþò 
íåñêîëüêî ïåðèîäîâ. Ýòî îçíà÷àåò 
÷òî è îòðàæåíèÿ (êàê îò êîììóíè-
êàöèè, òàê è îò íåîäíîðîäíîñòåé â 
ãåîìàññèâå) ÿâëÿþòñÿ ìíîãîïåðèîä-
íûìè. Â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêî ïå-
ðèîäîâ (èäóùèõ ïîñëå ïåðâîãî 
âñòóïëåíèÿ) ïðåäûäóùèõ âîëíîâûõ 
ïàêåòîâ íàêëàäûâàþòñÿ íà ïåðâûå 
âñòóïëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ âîëíîâûõ 
ïàêåòîâ. Âûõîäîì çäåñü ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ðåçèñòèâíàÿ íàãðóçêà àíòåíí 
(ôàêòè÷åñêè èõ äåìïôèðîâàíèå). Â 
ýòîì ñëó÷àå â êîíñòðóêòèâ àíòåííû 
âêëþ÷àåòñÿ ðÿä ñîïðîòèâëåíèé ñ 
èçìåíÿþùèìèñÿ (âäîëü äëèííû àí-
òåííû) õàðàêòåðèñòèêàìè. Äåìïôè-
ðîâàíèå àíòåííû ïîäðàçóìåâàåò 
íåîáõîäèìîñòü ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èâàòü ìîùíîñòü ïîäàâàåìîãî íà 
àíòåííó èìïóëüñà, ÷òî îáû÷íî òðå-
áóåò ñìåíû òèïà èñòî÷íèêà èìïóëü-
ñà. Òàêîé ãåîðàäàð äàёò èìïóëüñ, 
êîòîðûé íàçûâàþò àïåðèîäè÷åñêèì 
(íà ðèñ. 1 [2] ïðåäñòàâëåíû ïðèìå-
ðû îáû÷íîãî è àïåðèîäè÷åñêîãî 
èìïóëüñîâ). Ðàäàðîãðàììû òàêèõ 
ãåîðàäàðîâ ïîëó÷àþòñÿ áîëåå ÷èòà-
áåëüíûìè èç-çà àïåðèîäè÷íîñòè 
çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ è ìèíèìè-
çàöèè òàê íàçûâàåìûõ «çâîíîâ». Ñó-
ùåñòâåííî áîëüøîé ïðèðîñò ìîùíî-
ñòè ïîçâîëÿåò òàê æå íåñêîëüêî ïîâû-
ñèòü ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèé [3]. Â 
êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîé êîíñòðóêöèè 
ìîæíî ïðèâåñòè ãåîðàäàð «Ëîçà». 
Îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ñîçäàòåëåé 
«Ëîçû» áûëà ñòàòüÿ [4], òàê æå ñ îïè-
ñàíèåì ïîäîáíîãî òèïà ãåîðàäàðîâ 
ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â [5]. 
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Ðèñ. 2. Ïðèìåðû âîëíîâûõ ïîðòðåòîâ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé. Ïîÿñíåíèÿ ñì.
â òåêñòå. Ðàäàðîãðàììû ñíÿòû ñëåäóþùèìè ãåîðàäàðàìè: À – "Ëîçà 1Â" 300ÌÃö; Á 
– "Ëîçà 1Â" 100ÌÃö; Â, Ã, Ä , Å – "Ëîçà 1Í" 50 ÌÃö; Æ – "ÎÊÎ-2" 250 ÌÃö; Ç, È – "Ëîçà 
1Í" 50 ÌÃö. À, Æ – âðåìÿ – ëåâàÿ øêàëà, ãëóáèíà – ïðàâàÿ. Á-Å, Ç, È – âðåìÿ – ïðàâàÿ 
øêàëà, ãëóáèíà – ëåâàÿ 
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû ïî ðÿäó ïðè÷èí â 
òàêèõ ãåîðàäàðàõ íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü êîìïàðàòîðíóþ îöèôðîâêó 
ñèãíàëîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñíÿòü 
íåêîòîðûå ïðîáëåìû è ðàñøèðèòü 
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí àïïàðàòóðû. 
Îäíàêî âìåñòå ñ òåì îíà çàìåäëÿåò è 
ñêîðîñòü ñúёìêè. Òàê, íàïðèìåð, ãåî-
ðàäàðû òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè 
ïîçâîëÿþò ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
1—3 êì\÷ ïîëó÷àòü òðàññû íà ïðî-
ôèëå ñ øàãîì 2-5 ñì. Ñ ãåîðàäàðàìè 
â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ êîìïàðàòîð-
íàÿ îöèôðîâêà ñúёìêó ïðèõîäèòñÿ 
âåñòè ïî òî÷êàì. Â ýòîì ñëó÷àå âåñòè 
ñúёìêó ñ øàãîì 2-5 ñì ñòàíîâèòñÿ 
ñëèøêîì òðóäîёìêî (îáû÷íî ìèíè-
ìàëüíûé øàã – 10 ñì). Âñё ýòî ïðè-
âîäèò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ãîðè-
çîíòàëüíîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòè. Çäåñü òîëüêî íóæíî óòî÷íèòü, 
÷òî â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ 
ÀÖÏ åñòü âîçìîæíîñòü ðåøèòü è ýòó 
ïðîáëåìó. 

Òàêæå ñòîèò óïîìÿíóòü òó ïðîáëå-
ìó, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû óâåëè-
÷èâàåòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
ïðèáîðà, íî ïàäàåò ãëóáèííîñòü [6]. Â 
ðåçóëüòàòå íàéòè êîììóíèêàöèþ íå-
áîëüøîãî äèàìåòðà íà áîëüøîé ãëó-
áèíå ñòàíîâèòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî. 

Íà ðàäàðîãðàììàõ êîììóíèêàöèè 
ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ñëåäóþùèõ îñî-
áåííîñòåé âîëíîâîãî ïîëÿ (â îñíîâ-
íîì ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷åííûå íà ãåîðàäàðàõ ñ ðåçèñòèâíî-
íàãðóæåííûìè àíòåííàìè; íàëè÷èå 
êîììóíèêàöèé â ýòèõ ïðèìå-ðàõ ïîä-
òâåðæäåíî ëèáî ñîâïàäåíèåì ñ äàí-
íûìè ãåîïîäîñíîâû, ëèáî øóðôëåíè-
åì): 

1. Ãèïåðáîëè÷åñêàÿ îñü ñèíôàçíî-
ñòè (äàëåå ïî òåêñòó – ÃÎÑ). Ýòî õî-
ðîøî èçâåñòíàÿ [7, ñòð. 49-50; 8 ñòð. 
6; 9, ñòð. 82-85] âîëíîâàÿ êàðòèíà, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ãîäîãðàô äè-
ôðàãèðîâàííîé âîëíû. Òàêàÿ êàðòèíà 

îáðàçóåòñÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè ïðîôè-
ëåì ëîêàëüíîãî èëè ïðîòÿæёííîãî 
îáúåêòà. Â ñëó÷àå åñëè ïðîôèëü è 
êîììóíèêàöèÿ ïåðåñåêàþòñÿ ïîä óã-
ëîì íå ñëèøêîì îòëè÷àþùåìñÿ îò 
ïðÿìîãî, ïî ýòîìó ãîäîãðàôó ìîæíî 
îöåíèòü ñðåäíþþ äèýëåêòðè÷åñêóþ 
ïðîíèöàåìîñòè ãðóíòîâ íàä îáúåêòîì. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 À 
(öèôðà 1) òðè ÃÎÑ âûäåëåíû ïóíê-
òèðíîé ëèíèåé (ýòî íåñêîëüêî ïå-
ðèîäîâ îòðàæåíèÿ îò îäíîé è òîé 
æå êîììóíèêàöèè, ìíîãîïåðèîä-
íîñòü îòðàæåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå 
ñâÿçàíà íå ñ ìíîãîïåðèîäíîñòüþ èç-
ëó÷ёííîãî ñèãíàëà, à ñî ñïåöèôèêîé 
ñàìîãî îòðàæåíèÿ). Íà ðèñ. 2 Æ 
(öèôðà 12) âûäåëåí öåëûé ðÿä õî-
ðîøî ïðîñìàòðèâàþùèõñÿ ìíîãîïå-
ðèîäíûõ ÃÎÑ. Òàêàÿ ìíîãîïåðèî-
äè÷íîñòü õàðàêòåðèçóåò è äðóãóþ 
âîëíîâóþ êàðòèíó, òàê íàçûâàåìûé 
«çâîí» (îïèñàí íèæå). 

Â ðÿäå ñëó÷àåâ (èç-çà âûñîêîãî çà-
òóõàíèÿ ñèãíàëà â ãåîñðåäå èëè ïî 
ïðè÷èíå áîëüøîé ãëóáèíû çàëîæåíèÿ 
êîììóíèêàöèè) âèäíà òîëüêî âåðõóø-
êà ÃÎÑ – òàê íàçûâàåìûå «óñû» íå 
ïðîñìàòðèâàþòñÿ (êîììóíèêàöèÿ íà-
õîäèòñÿ â âåðõóøêå ÃÎÑ). Òàêèå âîë-
íîâûå êàðòèíû ìîæíî íàáëþäàòü íà 
ðèñ. 2 Á (öèôðà 2) è Â (öèôðà 4). 
Î÷åíü ñëàáî, íî âñё-òàêè ïðîñìàòðè-
âàåòñÿ ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ôîðìà âåð-
õóøêè íà ðèñ. 3 Ã è Ä (öèôðû 6 è 7). 
Òàêæå íà ðèñ. 4 À è Á ïðåäñòàâëåí 
ÿðêèé ïðèìåð êîãäà îòðàæёííûå ñèã-
íàëû îáðàçóþò òîëüêî âåðõóøêó ÃÎÑ 
(âûäåëåíû ïóíêòèðíûìè îêðóæíîñòÿ-
ìè). Îñîáåííî õîðîøî ãèïåðáîëè÷å-
ñêàÿ ôîðìà ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ðèñ. 
4 Á. Ãëóáèíà ýòîé êîììóíèêàöèè 4,5 
— 5 ì (îöåíêà äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè ïîëó÷åíà ïî ìåòîäèêå 
«ãîäîãðàô», ïðè êîòîðîé èçìåðåíèÿ 
ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ðàçëè÷íûì ðàññòîÿíè-
åì ìåæäó ïðèёìíîé è èçëó÷àþùåé àí-
òåííàìè). 
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2. Ñïåöèôè÷åñêàÿ ôîðìà ãðàíèö â 
ãåîìàññèâå âáëèçè êîììóíèêàöèè. 
Èíîãäà ãðàíèöû â îáëàñòè êîììóíè-
êàöèè èñïûòûâàþò «ïðîñàäêó» (îïóñ-
êàíèå). Âèäèìî â ýòîì ñëó÷àå îòáèâà-
åòñÿ ãðàíèöà òðàíøåè, â êîòîðóþ óê-
ëàäûâàëè êîììóíèêàöèè, ëèáî êàêèå-
òî ýëåìåíòû ñàìîé êîììóíèêàöèè. 

Òàêèå îñîáåííîñòè âîëíîâîãî ïîëÿ 
ìîæíî óâèäåòü íà ðèñ. 2 Â (öèôðà 4), 
Ä (öèôðà 7) è Ç (öèôðà 14), íà ðèñ. 3 
À (öèôðà 1) è Â (öèôðà 4). Ïðèìåðû 
«ïðîñàäîê» ìîæíî íàéòè òàêæå â 
[10].ßðêî âûðàæåííûå «ïðîñàäêè», 
ïîäîáíûå ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 2 
Ä (öèôðà 7), ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ðàáî- 
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Ðèñ. 3. Ïðèìåðû âîëíîâûõ ïîðòðåòîâ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé. Ïîÿñíåíèÿ ñì.
â òåêñòå. Ðàäàðîãðàììû ñíÿòû ñëåäóþùèìè ãåîðàäàðàìè: À, Á – "Ëîçà 1Í" 50ÌÃö; 
Â – "Ëîçà 1Â" 300ÌÃö; Ã, Ä, Å – "Ëîçà 1Í" 50 ÌÃö. Âðåìÿ – ïðàâàÿ øêàëà, ãëóáèíà – ëåâàÿ 
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òàõ íà íèçêî÷àñòîòíûõ 
ãåîðàäàðàõ. Ïðè ðàáîòàõ 
íà âûñîêî÷àñòîòíûõ êàð-
òèíà ñêîðåå ñîîòâåòñòâóåò 
ñëàáî ïðîñìàòðèâàþùå-
ìóñÿ ïðèìåðó ðèñ. 3 Â. 
Îäíàêî, ïðè íèçêî÷àñòîò-
íîé ãåîðàäèîëîêàöèè ÷àñ-
òî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòü-
ñÿ ñ ñèòóàöèåé êîãäà êîì-
ìóíèêàöèÿ íå âèäíà íèêà-
êèì îáðàçîì (ò.å. ìîæåò 
áûòü ïðîïóùåíà). 

Èíîãäà ãðàíèöû â îá-
ëàñòè êîììóíèêàöèè èñïû-
òûâàþò ïîäúёì. Âîçìîæíî, 
òàê ïðîÿâëÿþòñÿ íàñûïè, 
ëèáî êîíñòðóêòèâíûå îñî-
áåííîñòè ñàìîé êîììóíè-
êàöèè (íàïðèìåð, êèðïè÷-
íàÿ êëàäêà íàä êàáåëåì). Â 
ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ 
ñìåøàííàÿ âîëíîâàÿ êàð-
òèíà, â êîòîðîé ìîæíî 
ðàçëè÷èòü è ÃÎÑ è ãåîìåò-
ðè÷åñêèé ïîäúёì îòðà-
æàþùåé ãðàíèöû. Ïîäîá-
íûì îáðàçîì ñåáÿ âåäóò 
ãðàíèöû íà ðàäàðîãðàììàõ 
ðèñ. 2 Â (öèôðà 5), Å 
(öèôðà 8), Æ (öèôðà 11), 
ðèñ. 3 Á (öèôðà 2). Èç ýòèõ 
ïðèìåðîâ ðèñ. 2 Æ (öèôðà 
11) ñêîðåå ñòîèò ÷èòàòü, 
êàê ïðèìåð ãäå áîëüøå 
âëèÿåò ÃÎÑ. À ðèñ. 2 Â 
(öèôðà 5) êàê ïðèìåð ãäå 
áîëüøå âëèÿåò ôîðìà ãðà-
íèö. Ýòî ñòàëî ÿñíî ïîñëå 
îöåíêè äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòè ïî ôîðìå 
îñåé ñèíôàçíîñòè. Íà ðèñ. 
2 Â îöåíêà îêàçûâàåòñÿ 
ñóùåñòâåííî çàíèæåííîé, 
ïðè òîì ÷òî èñòî÷íèêîâ 
«âîçäóøíûõ» ïîìåõ â ýòîì 
ìåñòå íåò, à êîììóíèêàöèÿ 
ñóäÿ ïî ãåîïîäîñíîâå ïå-
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Ðèñ. 4. Ïðîñëåæèâàíèå êîììóíèêàöèè íà ñîñåäíèõ
ïðîôèëÿõ. Ãåîðàäàð "Ëîçà-1Í" (50 ÌÃö). Ïîÿñíå-
íèÿ ñì. â òåêñòå. Âðåìÿ – ïðàâàÿ øêàëà, ãëóáèíà –
ëåâàÿ 
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ðåñåêàåòñÿ ïðîôèëåì ïîä òóïûì óã-
ëîì. 

3. «Çâîí». Ýòî õàðàêòåðíûå âûñî-
êîàìïëèòóäíûå, äëèòåëüíûå, ìíîãî-
ïåðèîäè÷åñêèå ñèãíàëû, ÷àñòî ïîíè-
æåííîé ÷àñòîòû [11], âîçíèêàþùèå ïî 
ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì, â òîì ÷èñëå è 
ïðè îòðàæåíèè ñèãíàëà îò êîììóíè-
êàöèè. «Çâîíû» ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî 
äëèòåëüíûìè è çàøóìëÿòü âñþ îñòàâ-
øóþñÿ ÷àñòü òðàññû. Ïðèðîäà «çâîíà» 
ìîæåò áûòü ñâÿçàíà c ïåðåîòðàæå-
íèÿìè ñèãíàëà âíóòðè îáúåêòà (åñëè 
îáúåêò íå ìåòàëëè÷åñêèé), ñ êðàòíûìè 
îòðàæåíèÿìè ìåæäó îáúåêòîì è ïî-
âåðõíîñòüþ [12], ñ âûñîêîé ïðîâîäè-
ìîñòüþ òåõ èëè èíûõ ýëåìåíòîâ êîì-
ìóíèêàöèè [13]. Îöåíêà âðåìåíè, íà 
êîòîðîì ñòîèò èñêàòü ïåðâîå âñòóïëå-
íèå îòðàæåíèÿ îò êîììóíèêàöèè, íà-
õîäèòñÿ â îáëàñòè íà÷àëà «çâîíà». 

Ïðèìåðû ýòèõ ñèãíàëîâ ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 2 Á (öèôðà 3), Æ (öèôðû 12 
è 13), ðèñ. 3 Á (öèôðà 3), Â (öèôðà 
5). Èíîãäà «çâîí» îáðàçóåò «çâåíÿùóþ» 
ÃÎÑ (ñì. ðèñ. 2 À – öèôðà 1, ðèñ. 2 
Æ – öèôðà 12). Îáúåêò ðèñ. 2 Æ 
(öèôðà 12), ÿâëÿåòñÿ íå êîììóíèêà-
öèåé, à çàñûïàííîé êðûøêîé ëþêà. 

4. Âûñîêàÿ àìïëèòóäà îòðàæåíèÿ. 
×àñòî êîììóíèêàöèÿ äàёò ñàìûå âû-
ñîêèå àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ íà ïðî-
ôèëå íà îäíîì è òîì æå âðåìåíè 
òðàññ. Èíîãäà, äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâ-
ëÿòü òàêèå îñîáåííîñòè, óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü áèíàðíîå êîäèðîâàíèå 
óðîâíåé àìïëèòóä (âûøå ïîðîãà – áå-
ëûé, íèæå ïîðîãà – ÷ёðíûé, èëè íà-
îáîðîò). Ïåðåáèðàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ðÿä ïîðîãîâ, âû áóäåòå âèäåòü, 
êàê âñё áîëüøå êîëè÷åñòâî àìïëèòóä-
íûõ çíà÷åíèé áóäåò îêðàøèâàòüñÿ â 

локальный объект (пример)

А 

Б 

локальный объект (пример)

 
 
Ðèñ. 5. Ïðèìåð çàøóìëåíèÿ îòðàæåíèÿìè îò ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ: À è Á – ðàäàðî-
ãðàììû ïàðàëëåëüíûõ ïðîôèëåé, ñíÿòûõ â ïðîöåññå ïëîùàäíîé ñúёìêè. Ãåîðàäàð "Ëîçà 1Â" 
100ÌÃö. Âðåìÿ – ïðàâàÿ øêàëà, ãëóáèíà – ëåâàÿ 
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îäèí èç äâóõ öâåòîâ. Ïðèìåðîì òàêî-
ãî àíàëèçà ìîæåò áûòü ðèñ. 2 Ã (öèô-
ðà 6), ýòî îáðàáîòàííàÿ ðàäàðîãðàì-
ìà ðèñ. 2.Â. Çäåñü íà âðåìåíàõ 50-60 
íñ óæå âñå àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ êî-
äèðóþòñÿ áåëûì öâåòîì è òîëüêî òî÷-
êà ãäå íàõîäèòñÿ êîììóíèêàöèÿ (ïåð-
âûé ìàêñèìóì îòðàæåíèÿ îò íåё) ïî 
ïðåæíåìó èìååò ÷ёðíûé öâåò. Ò.å. 
ìàêñèìóì â ýòîé ÷àñòè ðàäàðîãðàììû 
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áîëüøèì àìïëèòóä-
íûì çíà÷åíèåì íà âðåìåíàõ 50-60 íñ 
(äî îòìåòêè ïðîôèëÿ 12 ì, ãäå íàõî-
äèò åùå îäèí îáúåêò). Èíîãäà îòðà-
æåíèå îò êîììóíèêàöèè, ÿâëÿåòñÿ ñà-
ìûì áîëüøèì àìïëèòóäíûì ìàêñèìó-
ìîì íà äåñÿòêàõ ìåòðîâ ïðîôèëÿ. Òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 
3 Å, â äèàïàçîíå âðåìёí 81-104 íñ 
ìàêñèìóì, âûçâàííûé îòðàæåíèåì îò 
êîììóíèêàöèè (öèôðà 8), ÿâëÿåòñÿ 
åäèíñòâåííûì ñòîëü âûñîêèì àìïëè-
òóäíûì çíà÷åíèåì íà îòðåçêå ïðîôè-
ëÿ 0 – 85 ì. Ñðàçó íåñêîëüêî òàêèõ 
ñèëüíûõ îòðàæåíèé ìîæíî óâèäåòü íà 
ðèñ. 3 Ã è Ä (öèôðû 6 è 7). Ðèñ. 3 Ã, 
ýòî òà æå ðàäàðîãðàììà ÷òî è ðèñ. 3 
Â, íî â äðóãîé îáðàáîòêå. 

5. Íèçêî÷àñòîòíûé «õâîñò». Ýòîò 
òèï âîëíîâîé êàðòèíû õàðàêòåðåí äëÿ 
ðàäàðîãðàìì ãåîðàäàðîâ ñ àïåðèîäè-
÷åñêèì èìïóëüñîì. Ñïåöèôèêà èì-
ïóëüñà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî àìïëè-
òóäíûé ïîäúёì ìîæåò ñóùåñòâåííî 
ñìåñòèòü çíà÷åíèå ñèãíàëà îòíîñè-
òåëüíî íóëÿ, à âîò ñïàäàòü ýòî àìïëè-
òóäíîå çíà÷åíèå ìîæåò äîñòàòî÷íî 
äîëãî (ñì. ðèñ. 1 Á). Òàêîé ýôôåêò, 
ìîæíî íàáëþäàòü ïðè ñèëüíîì îòðà-
æåíèè îò îáúåêòà (êîòîðûì ÷àñòî è 
ÿâëÿåòñÿ êîììóíèêàöèÿ). Ïðèìåðîì 
òàêîé âîëíîâîé êàðòèíû ìîæåò ïî-
ñëóæèòü ðàäàðîãðàììà ðèñ. 2 Å (öèô-
ðà 10). ßðêî âûðàæåí «õâîñò» è íà 
ðàäàðîãðàììå ðèñ. 2 Ç (öèôðà 15). 

Çäåñü âàæíî ñêàçàòü, ÷òî â êà÷åñò-
âå ïðèìåðîâ ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå 
ÿðêî âûðàæåííûå âîëíîâûå êàðòèíû. 

Íåðåäêî îíè ïðîñìàòðèâàåòñÿ ëèáî 
ñëàáî, ëèáî èìåþò íåîáû÷íóþ ôîð-
ìó. Íàïðèìåð, íà ðèñ. 2 È (öèôðà 
16) ìîæíî óâèäåòü «ïðîñàäêó» îñè 
ñèíôàçíîñòè (âûÿâëåííóþ â îáëàñòè 
çàëîæåíèÿ êîììóíèêàöèè), êîòîðóþ 
èíòåðïðåòàòîð äîñòàòî÷íî ëåãêî ìî-
æåò íå çàìåòèòü èç-çà ñëàáîé åё âû-
ðàæåííîñòè (èçìåíåíèå ãîðèçîíòàëü-
íîãî ìàñøòàáà îáëåã÷èò ðàáîòó íå 
ñóùåñòâåííî, ïîòîìó ÷òî îáîñòðèò 
äðóãèå ñëàáî ïðîÿâëÿþùèåñÿ «ïðî-
ñàäêè», íå ñâÿçàííûå ñ êîììóíèêà-
öèÿìè). ×àñòè÷íî òóò ïîìîãàåò òî, ÷òî 
êîììóíèêàöèÿ îáû÷íî âèäíà ïî íå-
ñêîëüêèì âîëíîâûì îñîáåííîñòÿì – 
ò.å. ðåøåíèå ìîæíî ïðèíèìàòü ïî 
êîìïëåêñó äîâîäîâ. Òàê, íàïðèìåð, 
íà ðèñ. 2 À êîììóíèêàöèÿ ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ ïî ÃÎÑ è «çâîíó», íà ðèñ. 3 
Â ïî «ïðîñàäêå» è «çâîíó». «Çâîíà» íå 
âèäíî íà ðèñ. 2 Â (öèôðà 4), íî åñòü 
«ïðîñàäêà», âåðøèíà «ÃÎÑ» è âûñîêîå 
çíà÷åíèå àìïëèòóäû (ñì. ðèñ. 2 Ã 
öèôðà 6). Ðàäàðîãðàììû ðèñ. 4 ïîä 
îáâåäёííûìè âåðøèíàìè ÃÎÑ ñîäåð-
æàò «çâåíÿùèå» çàïèñè (áîëåå ÿâíî 
ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïðè äðóãîé îáðà-
áîòêå). 

Òåì íå ìåíåå, è ýòîò ïîäõîä, íå 
ñíèìàåò âñåõ ïðîáëåì. Íàïðèìåð, 
ïðîáëåìîé îñòàёòñÿ òî, ÷òî ëîêàëüíûå 
îáúåêòû (íàïðèìåð, êàìíè) äàþò òà-
êèå æå ÃÎÑ, êàê è êîììóíèêàöèè, à 
ñòðîèòåëüíûé ìóñîð ìîæåò òàê æå 
«çâåíåòü» êàê êîììóíèêàöèÿ. Îòëè÷èòü 
îäíî îò äðóãîãî ìîæíî áûëî áû ïî 
àíàëèçó èíâåðñèè ñèãíàëà (ïðè âñòóï-
ëåíèè â ñðåäó ñ áîëåå âûñîêîé äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ ñèã-
íàë ìåíÿåò ñâîþ ïîëÿðíîñòü [14; 15, 
ñòð. 27,46,55-56; 2]). Îäíàêî ïîäîá-
íûé àíàëèç ïîäîéäåò, åñëè íå áóäóò 
ïîäàâëåíû ïîìåõàìè ïåðâûå âñòóïëå-
íèÿ âîëíîâûõ ïàêåòîâ [14]. 

Òàêæå âîçìîæíûì ðàçâèòèåì ìå-
òîäîâ âûÿâëåíèÿ âîëíîâûõ «ïîðòðå-
òîâ» êîììóíèêàöèé ìîãóò ñòàòü ñèñòå-
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ìû èç àòðèáóòíîãî àíàëèçà ñ ïðèìå-
íåíèåì ðåãðåññèîííîãî, ôàêòîðíîãî, 
êëàñòåðíîãî àíàëèçîâ è äð. ìåòîäîâ 
ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ (èñêóññòâåí-
íûå íåéðîííûå ñåòè, ñòàòèñòè÷åñêèå 
ïîäõîäû ïðè ðàñïîçíàâàíèè îáðàçîâ). 
Ê ñîæàëåíèþ ïóáëèêàöèé ïî ýòîé òå-
ìå íà äàííûé ìîìåíò î÷åíü ìàëî [9, 
ñòð. 181; 16]. 

Ïîìèìî âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ 
êîììóíèêàöèè ïî ñïåöèôè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì âîëíîâîãî ïîëÿ (âîëíîâûì 
«ïîðòðåòàì»), åñòü ðÿä ìåòîäè÷åñêèõ 
ïðèёìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðèíÿòü ðåøå-
íèå – íàáëþäàåòñÿ êîììóíèêàöèÿ èëè 
ïîìåõà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îíè ñâÿçàíû 
ñ òåì àñïåêòîì, ÷òî êîììóíèêàöèè èìå-
þò áîëüøóþ ïðîòÿæёííîñòü. 

Íàèáîëåå î÷åâèäíûì è ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ìåòîäè÷åñêèì ïðèёìîì 
ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäíàÿ ñúёìêà. Ïëîùàäü, 
íà êîòîðîé íåîáõîäèìî èñêàòü êîì-
ìóíèêàöèè îáñëåäóåòñÿ ñåðèåé ïà-
ðàëëåëüíûõ ïðîôèëåé, ðàñïîëîæåí-
íûõ ñ íåêîòîðûì øàãîì. Êàìíè, íå-
îäíîðîäíîñòè, ëîêàëüíûå îáúåêòû 
áóäóò â ýòîì ñëó÷àå âèäíû íà îäíîì, 
ëèáî äâóõ ïðîôèëÿõ. Â òî âðåìÿ êàê 
êîììóíèêàöèÿ çà ñ÷ёò ñâîåé ïðîòÿ-
æёííîñòè ïåðåñåêàåò îáû÷íî âåñü íà-
áîð ïðîôèëåé. 

Ñíÿòûé òàêèì îáðàçîì îáúёì äàí-
íûõ àíàëèçèðóþò ðàçíûìè ñïîñîáàìè. 
Íàïðèìåð, ïðîôèëè íàíîñÿò íà ïëàí 
ìåñòíîñòè (â ñîîòâåòñòâèè ñ òî÷íîé èõ 
ïðèâÿçêîé), äàëåå íàíîñÿò âûÿâëåí-
íûå îñîáåííîñòè âîëíîâîãî ïîëÿ, 
óêàçûâàþùèå íà êîììóíèêàöèþ (ÃÎÑ-
û, «ïðîñàäêè» è ò.ï.), äàëåå âûáèðàþò 
òå èç íèõ, òî÷êè êîòîðûõ ìåæäó ïðî-
ôèëÿìè îáðàçóþò ïðÿìóþ ëèíèþ. 
Çäåñü òîëüêî íóæíî ó÷èòûâàòü òîò àñ-
ïåêò, ÷òî ïðèâÿçêà òðàññ íà ïðîôèëÿõ 
ìîæåò èäòè ñ íåêîòîðîé îøèáêîé 
(îøèáêó äàþò äàò÷èêè ïóòè; ýòà ïðî-
áëåìà ìåíåå îñòðî ñòîèò ïðè ñúёìêå 
ïî òî÷êàì, îäíàêî ñúёìêà ïî òî÷êàì 

õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé 
òðóäîёìêîñòüþ). Ïîýòîìó è âîëíîâûå 
«ïîðòðåòû» êîììóíèêàöèè íà ñîñåä-
íèõ ïðîôèëÿõ ìîãóò îáðàçîâûâàòü 
ïðÿìóþ ëèíèþ ñ íåêîòîðûì îòêëîíå-
íèåì. Ïîìèìî ýòîãî êîììóíèêàöèÿ 
ìîæåò ïðîõîäèòü ïîä îñòðûì óãëîì ê 
ñåòêå ïðîôèëåé è ÃÎÑ íà ïåðâîì 
ïðîôèëå ìîæåò ïðîñìàòðèâàòüñÿ â 
íà÷àëå ïðîôèëÿ, à íà òðåòüåì – â 
êîíöå. Ýòî ìîæíî ïðîèëëþñòðèðî-
âàòü ñ ïîìîùüþ ðèñ. 4 – íà íёì ïóíê-
òèðíûìè êîíòóðàìè îáâåäåíû âîëíî-
âûå «ïîðòðåòû» îäíîé è òîé æå êîì-
ìóíèêàöèè íà òðёõ ïàðàëëåëüíûõ 
ïðîôèëÿõ (ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè – 
3 ì). Òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ âîëíîâûõ 
«ïîðòðåòîâ» îáðàçóþò ïðÿìóþ ëèíèþ 
íà ïëàíå. Íà÷èíàþòñÿ ïðîôèëè ïðè-
ìåðíî â îäíîì è òîì æå ìåñòå, íî 
èìåþò ðàçíóþ äëèíó. Íà ïåðâîì 
ïðîôèëå êîììóíèêàöèÿ âèäíà íà 
45.9 ì, íà âòîðîì íà 32.5 ì. Îöåíêà 
ãëóáèíû çàëîæåíèÿ êîììóíèêàöèè – 
4.5 ì (äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàå-
ìîñòü îöåíåíà ïî ìåòîäèêå «ãîäî-
ãðàô»). Ñ ýòèì ìîæíî áîðîòüñÿ, ïðî-
õîäÿ âòîðóþ ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ñåòêó 
ïðîôèëåé (ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîé 
êîììóíèêàöèÿ áóäåò ïðîõîäèòü ïîä 
òóïûì óãëîì), õîòÿ ýòî ñèëüíî óâåëè-
÷èò òðóäîёìêîñòü ðàáîò. 

Äðóãèì ïîäõîäîì â êîíòåêñòå ìå-
òîäîâ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ 
ïîñòðîåíèå 3D êóáîâ ïàðàìåòðîâ 
âîëíîâîãî ïîëÿ. Ïëîùàäíàÿ ñúёìêà 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàáîð òðàññ, êî-
òîðûå óñëîâíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëåíû ïî ïîâåðõíîñòè (èõ òî÷êè ïðè-
âÿçêè îáðàçóþò ïîâåðõíîñòü ñ, îáû÷-
íî, íåáîëüøèì ïåðåïàäîì âûñîò). 
Òðåòüèì èçìåðåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñàìà 
âðåìåííàÿ ïðîòÿæёííîñòü òðàññû, êî-
òîðàÿ òàê æå ìîæåò áûòü ïåðåñ÷èòàíà 
â ãëóáèíó. Çäåñü äîñòàòî÷íî ïðîèí-
òåðïîëèðîâàòü çíà÷åíèÿ ìåæäó òðàñ-
ñàìè, ÷òîáû ïîëó÷èòü êóá çíà÷åíèé 
(ýòî ìîæåò áûòü êóá ìãíîâåííûõ àì-
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ïëèòóä èëè äðóãèõ àòðèáóòîâ), êîòî-
ðûé äàëåå ìîæíî ðàçðåçàòü ïëîñêî-
ñòÿìè è àíàëèçèðîâàòü îáúёìíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ. Êîììóíèêà-
öèè âíóòðè òàêîãî êóáà áóäóò âûãëÿ-
äåòü êàê ïðîòÿæёííûé ðÿä ïîâûøåí-
íûõ çíà÷åíèé ìãíîâåííûõ àìïëèòóä, à 
ñòðîèòåëüíûé ìóñîð, êàìíè áóäóò 
ïðåäñòàâëåíû ëîêàëüíûìè âñïëåñêàìè 
àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì äîñ-
òàòî÷íî óäîáíî èñïîëüçîâàòü íå èñ-
õîäíûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóä, à ðàññ÷è-
òàòü çíà÷åíèÿ ìãíîâåííûõ àìïëèòóä 
÷åðåç àìïëèòóäíîå ïðåîáðàçîâàíèå 
Ãèëüáåðòà. Òàêèå ñå÷åíèÿ êóáà ÷èòà-
þòñÿ ãîðàçäî ëåã÷å, ïîñêîëüêó ñèãíà-
ëû ëèøåíû èíôîðìàöèè î ìãíîâåí-
íûõ ÷àñòîòàõ è ôàçàõ. 

Îäíàêî îïèñàííûå ïîäõîäû òîæå 
íå ðåøàþò âñåõ ïðîáëåì. Íàïðèìåð, 
îáñëåäóåìûé ìàññèâ ìîæåò ñîäåðæàòü 
ñëîè îòñûïêè è ïðîñòî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî êàìíåé. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó 
÷òî, íàíîñÿ âñå îáúåêòû íà ïëàí, âû 
ìîæåòå îáíàðóæèòü, ÷òî ÷åðåç ñåòêó 
ïðîôèëåé ñ òî÷êàìè, ãäå âûÿâëåíû 
îáúåêòû ìîæíî ïðîâåñòè ñêîëüêî 
óãîäíîå êîëè÷åñòâî ïðÿìûõ ëèíèé 
(ÿêîáû óêàçûâàþùèõ íà êîììóíèêà-
öèþ) è ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ïðîôèëè 
ïîä ëþáûìè óãëàìè. Îñîáåííî îñòðî 
ýòî ìîæåò ñòîÿòü ïðè ðàáîòå â ãîðî-
äå. Ïðèìåðîì çäåñü ìîæåò ñòàòü ðèñ. 5, 
íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíî äâà ïàðàë-
ëåëüíûõ ïðîôèëÿ. Íà òèïè÷íîé äëÿ 
êîììóíèêàöèé ãëóáèíå íàõîäèòñÿ 
ñëîé îòñûïêè, äàþùèé ìíîæåñòâî âû-
ñîêîàìïëèòóäíûõ îòðàæåíèé. ×åðåç 
ýòó ãðóïïó îáúåêòîâ íà ïëàíå ìîæíî 
ïðîâåñòè äîñòàòî÷íîãî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïðÿìûõ ëèíèé. 

Äðóãîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
ñòàðàÿ êîììóíèêàöèÿ ìîæåò íå ïðî-
ñìàòðèâàòüñÿ íà ÷àñòè ïðîôèëåé 
(âïëîòü äî ñëó÷àåâ, êîãäà èç 9 ïðîôè-
ëåé êîììóíèêàöèÿ áûëà âèäíà òîëüêî 
íà òðёõ). Ýòî ìîæåò áûòü âûçâàíî 
ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè – ðæàâëåíèåì 

òðóá, èíòåðôåðåíöèåé ñ «âîçäóøíû-
ìè» ïîìåõàìè è ò.ï. Â ýòîì ñëó÷àå 
êîììóíèêàöèÿ, êàê è ëîêàëüíûé îáú-
åêò íà ñîñåäíèõ ïðîôèëÿõ íå ïðî-
ñìàòðèâàåòñÿ. Âñå ýòè ïðîáëåìû îáî-
ñòðÿþòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû èñ-
ñëåäîâàíèé. 

Çäåñü âûõîäîì â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ìîæåò áûòü ìåòîäèêà, êîòîðàÿ â íå-
êîòîðîé ñòåïåíè íàïîìèíàåò òàê íà-
çûâàåìîå íàêîïëåíèå ñèãíàëîâ è 
ìîæåò áûòü íàçâàíà ïðîñòðàíñòâåí-
íûì íàêîïëåíèåì. Òðàäèöèîííîå 
íàêîïëåíèå ïîäðàçóìåâàåò îñðåäíå-
íèå àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé íåñêîëü-
êèõ ñèãíàëîâ â îäíîé òî÷êå ïðîôè-
ëÿ. Ýòè ñèãíàëû «ðàçíåñåíû» âî âðå-
ìåíè è ïîýòîìó âîëíîâûå ïàêåòû 
îòðàæåíèé îò îáúåêòîâ (êàê íàä-
çåìíûõ, òàê è ïîäçåìíûõ) íàõîäÿòñÿ 
íà îäèíàêîâûõ ôàçàõ òðàññ è ïðè 
ñóììàöèè êîãåðåíòíî ñêëàäûâàþò-
ñÿ. Àìïëèòóäû æå øóìîâ â ðàçëè÷-
íûå ìîìåíòû âðåìåíè âàðüèðóþòñÿ, 
à ïîòîìó ïðè íàêîïëåíèè îíè ñóì-
ìèðóþòñÿ íå êîãåðåíòíî. Òàêèì 
îáðàçîì, ïðîöåäóðà íàêîïëåíèÿ 
óëó÷øàåò îòíîøåíèå ñèãíàë\øóì. 
Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ïîäõîä ñëàáî 
ýôôåêòèâåí ïðè ïîïûòêå èñêëþ÷å-
íèÿ ðåãóëÿðíûõ ïîìåõ (ìîäóëèðî-
âàííûå ñèãíàëû âåùàíèÿ, «âîçäóø-
íûå» ïîìåõè). 

Òî, ÷òî ìîæíî íàçâàòü ïðîñòðàíñò-
âåííûì íàêîïëåíèåì èñïîëüçóåò òó 
îñîáåííîñòü, ÷òî êîììóíèêàöèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîòÿæёííûì îáúåêòîì. Åñëè 
ïðîéòè îäèí ïðîôèëü, à çàòåì îòñòó-
ïèòü íà íåáîëüøîå ðàññòîÿíèå è 
ïðîéòè ñîñåäíèé ïàðàëëåëüíûé ïðî-
ôèëü, òî ñ ïåðâîãî ïðîôèëÿ íåêèé 
ëîêàëüíûé îáúåêò (êàìåíü) áóäåò âè-
äåí, à ñî âòîðîãî áóäåò ïðîñìàòðè-
âàòüñÿ ãîðàçäî ñëàáåå ëèáî íå ïðî-
ñìàòðèâàòüñÿ âîîáùå. Â òî æå âðåìÿ 
èñêîìàÿ êîììóíèêàöèÿ áóäåò íàõî-
äèòüñÿ ïðèìåðíî îäíîé è íà òîé æå 
ãëóáèíå, à ïîýòîìó è íà îñíîâíîì è 
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íà äóáëü-ïðîôèëå îíà áóäåò äàâàòü 
îòðàæёííûé ñèãíàë ïðèáëèçèòåëüíî 
íà îäíèõ è òåõ æå ôàçàõ òðàññû. Äà-
ëåå òðàññû îäèíàêîâîãî íîìåðà, íî 
ðàçíûõ ïðîôèëåé ñóììèðóþòñÿ. Â 
ýòîì ñëó÷àå îòðàæåíèÿ îò ëîêàëüíûõ 
îáúåêòîâ âåäóò ñåáÿ êàê øóìû, à îò-
ðàæåíèÿ îò êîììóíèêàöèè êàê ïîëåç-
íûé ñèãíàë, êîòîðûé ñêëàäûâàåòñÿ 
êîãåðåíòíî. 

Ïðèёì òðåáóåò êîððåêòíî âûïîë-
íåííîé ìåòîäèêè ñúёìêè. Â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî ñî-
áëþñòè ïîñòîÿíñòâî øàãà ìåæäó 
òðàññàìè íà îáîèõ ïðîôèëÿõ. Åñëè 
èñïîëüçîâàòü äàò÷èêè ïåðåìåùåíèÿ 
êîëёñíîãî òèïà, òî â îñíîâíîì èç-çà 
íåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ïðèäёòñÿ 
íàáëþäàòü êàðòèíó, êîãäà îòðàæå-
íèÿ îò êîììóíèêàöèè áóäóò ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ íà ðàçíûõ ïî íîìåðó òðàññàõ. 
Ìåíåå êàïðèçíû äàò÷èêè, ïðèâÿçû-
âàþùèå òðàññû ïî äëèíå ðàçìîòàí-
íîé íèòè (îäíàêî äëÿ òàêîãî äàò÷èêà 
òðóäíî îáåñïå÷èòü ïðÿìîëèíåéíîñòü 
íèòè â êîíöå ïðîôèëÿ – ÷àñòî âåòåð 
ñìåùàåò íèòü). Íàèáîëåå óäà÷íûì 
ðåøåíèåì (íî è íàèáîëåå òðóäîёì-
êèì) áóäåò ñúёìêà ïî òî÷êàì ñ êîí-
òðîëåì ðàññòîÿíèÿ ïî ðàçîñòëàííîé 
ðóëåòêå. 

Òàêæå âàæíî êîððåêòíî âûáðàòü 
ðàññòîÿíèå ìåæäó îñíîâíûì è 
äóáëü-ïðîôèëåì. Ðàññòîÿíèå íå 
äîëæíî áûòü ñëèøêîì áîëüøèì. 
Ïðè èçáûòî÷íîì ðàññòîÿíèè ìåæäó 
ïðîôèëÿìè íåëüçÿ ðàññ÷èòûâàòü, 
÷òî êîììóíèêàöèÿ áóäåò íà òîé æå 
ãëóáèíå (àáñîëþòíûé óðîâåíü ïî-
âåðõíîñòè áóäåò èçìåíÿòüñÿ). Âïðî-
÷åì, çäåñü âîçìîæíî ââåäåíèå ïî-
ïðàâîê çà âûñîòó ïðè èçâåñòíîì òî-
ïîãðàôè÷åñêîì ðåëüåôå ìåñòíîñòè. 
Òàêæå íà÷íёò èãðàòü ðîëü óãîë ìå-
æäó äâóìÿ ïðîôèëÿìè è êîììóíè-
êàöèåé. Îñòðûé óãîë ìåæäó êîììó-
íèêàöèåé è ïðîôèëÿìè ðàçíåñёò 
íîìåðà òðàññ, íà êîòîðûõ ïðîÿâè-

ëîñü îòðàæåíèå òåì áîëüøå, ÷åì 
äàëüøå îòñòîÿò ïðîôèëÿ. Ïîìîãàåò 
çäåñü òîò ôàêò, ÷òî êîììóíèêàöèè 
îáû÷íî ïàðàëëåëüíû ëèáî ïåðïåí-
äèêóëÿðíû óëèöàì â ãîðîäàõ. À 
çíà÷èò, ðàçìå÷àÿ ñåòêó ïðîôèëåé, 
ïàðàëëåëüíóþ óëèöàì, ãåîôèçèê 
ìîæåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî áîëüøèíñòâî 
âûèñêèâàåìûõ êîììóíèêàöèé áóäóò 
ëèáî ïàðàëëåëüíû ïðîôèëÿì, ëèáî 
ïåðïåíäèêóëÿðíû. Òàêæå çäåñü 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü îñîáûé ïîä-
õîä ïðè îáðàáîòêå äàííûõ, êîãäà 
òðàññû ñóììèðóþòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñìåùåíèÿõ âòîðîãî ïðîôèëÿ. Ýô-
ôåêòèâíîñòü ñóììàöèè è íàëè÷èå 
ôðàãìåíòîâ ÃÎÑ íà ðàäàðîãðàììå 
áóäåò ãîâîðèòü â ïîëüçó ïðåäïîëî-
æåíèÿ, ÷òî âûÿâëåíà êîììóíèêàöèÿ. 

Ñëèøêîì áëèçêî ïðîõîäèòü ïðî-
ôèëè òîæå íå ñòîèò. Ãåîðàäàð ñíè-
ìàåò â ãëóáèíå ìàññèâà íå òî÷êó, à 
íåêóþ ïëîùàäêó, îïðåäåëÿåìóþ ðà-
äèóñàìè çîí Ôðåíåëÿ (ðàçìåðû çîí 
ðàñòóò ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû, ñ 
êîòîðîé ïðèõîäèò îòðàæåíèå è ñ 
óâåëè÷åíèåì äëèííû âîëíû èçëó÷å-
íèÿ). Ïðè ñëèøêîì ìàëîì ñìåùåíèè 
ýòè çîíû áóäóò ñëèøêîì ñèëüíî ïå-
ðåêðûâàòüñÿ è ãåîðàäàð áóäåò ñíè-
ìàòü ïî÷òè îäèí è òîò æå ãåîìàñ-
ñèâ. Èç-çà óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ çîí 
Ôðåíåëÿ ñ ãëóáèíîé ïðîñòðàíñò-
âåííîå íàêîïëåíèå áóäåò ðàáîòàòü 
õóæå. 

Â öåëîì, èñõîäÿ èç ïðàêòèêè, ïðè 
÷àñòîòå 100-300 ÌÃö õîðîøèì ðàñ-
ñòîÿíèåì ìåæäó ïðîôèëÿìè ÿâëÿåò-
ñÿ 0,3 – 0,5 (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
äîïóñòèìî ðàññòîÿíèå è 1 ì). Åäèí-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì ìåòîäèêè 
áóäåò ñëèøêîì âûñîêàÿ òðóäîёì-
êîñòü ïîëåâûõ ðàáîò, êîòîðûå ïðè 
íàèáîëåå ùåïåòèëüíîì ïîäõîäå ïî-
òðåáóþò ñúёìêó ïî òî÷êàì äâîéíîé 
ñåòêè ïðîôèëåé äâóìÿ ñèñòåìàìè 
ïðîôèëåé.  
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Ïðè çàäà÷å óòî÷íåíèÿ ðàñïîëîæå-
íèÿ êîììóíèêàöèè òðóäîёìêîñòü ìå-
òîäèêè ìîæåò ñíèæàòüñÿ. 

Îñîáåííî õîðîøî ýòà ìåòîäèêà 
âëèÿåò íà óëó÷øåíèå ïðîñìàòðè-
âàåìîñòè âåðõóøåê ÃÎÑ. Íà ðèñ. 6 
ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ðàäàðî-
ãðàìì, ïîëó÷åííûõ ñ ýòîé ìåòîäè-
êîé. Ðèñ. 6 À è Á ýòî îñíîâíîé è 
äîïîëíèòåëüíûé ïðîôèëü. Ñïëîø-
íûì êðóãîì îáâåäåíû îäíè è òå æå 
òî÷êè ðàäàðîãðàìì. Ðèñ. 6 Â ýòî 
ðåçóëüòàò èõ ñóììàöèè. Â ìåñòå, 
îòìå÷åííîì îêðóæíîñòüþ, ïîÿâè-
ëàñü õîðîøî ïðîñìàòðèâàþùàÿñÿ 

âåðõóøêà ÃÎÑ (âûäåëåíà ïóíêòèð-
íîé äóãîé). Ôîðìà ýòîé ÃÎÑ âïîë-
íå ñîîòâåòñòâóåò îöåíêå ñðåäíåé 
äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè 
äëÿ ýòîãî ãåîìàññèâà íà ó÷àñòêå îò 
ïîâåðõíîñòè äî ýòèõ ãëóáèí. Çäåñü 
íóæíà òà îãîâîðêà, ÷òî âçÿòü îöåí-
êó äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè 
òîëüêî ïî âåðõóøêå ÃÎÑ äîñòàòî÷-
íî ñëîæíî (ò.å. îøèáêà ìîæåò áûòü 
âåëèêà), õîòÿ çíà÷åíèÿ âñё-òàêè 
ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ÃÎÑ-â «âîç-
äóøíûõ» ïîìåõ. Íà ðèñ. 6 Ã òàêæå 
âèäíî, ÷òî îïðåäåëёííàÿ îáëàñòü 
îïèñûâàåìîãî âîëíîâîãî «ïîðòðåòà» 
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(ïåðâûé ìàêñèìóì) ÿâëÿåòñÿ ñàìûì 
áîëüøèì àìïëèòóäíûì çíà÷åíèåì íà 
âðåìåíàõ 52-62 íñ.  

Áåç ñóììàöèè ýòîò àíàëèç äàâàë 
ìåíåå ÿñíûå ðåçóëüòàòû. 

Íà ðèñ. 6 Ä è Å òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåíû îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé 
ïðîôèëü, ñíÿòûå óæå â äðóãîì ìåñ-
òå. Íà ðèñ. 6 Æ ïðåäñòàâëåí ðå-
çóëüòàò ñóììàöèè. Â ñïëîøíîé îê-
ðóæíîñòè ñòàëà ïðîñìàòðèâàòüñÿ 
ëåâàÿ ÷àñòü ÃÎÑ. Åё ôîðìà òàêæå 
ñîîòâåòñòâóåò îöåíêå ñðåäíåé äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè äëÿ 
ýòîãî ãåîìàññèâà. ×óòü íèæå ýòîé 
ÃÎÑ äàíà ìîäåëü ãîäîãðàôà äè-
ôðàãèðîâàííîé âîëíû (ìîäåëü ñìå-
ùåíà, ÷òîáû íå ñíèçèòü ÷èòàåìîñòü 
ïðèìåðà), ôîðìà êîòîðîãî ñîîòâåò-

ñòâóåò ñðåäíåé äèýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîíèöàåìî-
ñòè äëÿ ýòîãî ãåîìàññèâà. 
Òàê æå êàê è ñ ïðèìåðà-
ìè âîëíîâûõ «ïîðòðå-
òîâ», íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâ-
ëåíû íàèáîëåå ÿðêèå ðå-
çóëüòàòû, ÷àñòî ðåçóëüòà-
òû áûâàþò ìåíåå âûðàçè-
òåëüíû. 

Ïîä êîíåö ñòàòüè íóæ-
íî ñäåëàòü âàæíîå óòî÷-
íåíèå. Âñå îïèñàííûå 
âûøå ïðîáëåìû ïîèñêà 
êîììóíèêàöèé ÿðêî ïðî-
ÿâëÿþòñÿ èç-çà áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà «âîçäóøíûõ» 
ïîìåõ, íåîäíîðîäíîñòè 

òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ è ïðî÷èõ îñî-
áåííîñòåé ãðóíòîâ ìåãàïîëèñîâ. 
Åñëè ýòè ôàêòîðû íå ïðîÿâëÿþòñÿ â 
îñòðîé ôîðìå ðàáîòàòü ñòàíîâèòüñÿ 
çíà÷èòåëüíî ëåã÷å. Ïðèìåðîì ðå-
çóëüòàòîâ òàêîãî (âíåãîðîäñêîãî) 
îáñëåäîâàíèÿ ìîæåò ïîñëóæèòü ðà-
äàðîãðàììà ðèñ. 7. Ýòè ðåçóëüòàòû 
íå çàøóìëåíû «âîçäóøíûìè» ïîìå-
õàìè, à ãðóíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îäíîðîäíûé ìàññèâ. Ðåçóëüòàòû èí-
òåðåñíû åùå è òåì, ÷òî ãåîìàññèâ 
çäåñü ñëîæåí ãëèíèñòûìè âëàæíûìè 
ñèëüíî ïîãëîùàþùèìè ãðóíòàìè. 
Òåì íå ìåíåå, ïîëó÷åíà ÿðêî âûðà-
æåííàÿ êàðòèíà, ïî êîòîðîé ëåãêî 
îïðåäåëèòü ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ 
êîììóíèêàöèé (òðóáû íåôòåïðîâî-
äîâ). 
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