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 êàæäûì ãîäîì Ìîñêîâñêèé 
ìåòðîïîëèòåí ââîäèò â ýêñ-

ïëóàòàöèþ áîëüøîé îáúёì íîâûõ òîí-
íåëåé. Îäíàêî âìåñòå ñî ñòðîèòåëüñò-
âîì íîâûõ âûðàáîòîê âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà ñëåæåíèÿ çà äàâíî ïîñòðîåí-
íûìè. Â êîíòåêñòå ýòîé çàäà÷è îäíîé 
èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ êîí-
òðîëü çàîáäåëî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà.  

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé çäåñü ÿâëÿ-
þòñÿ çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ íà ãðàíèöå 
«îáäåëêà-ãðóíò». Ýòè îáëàñòè âîçíè-
êàþò ïî ðÿäó ïðè÷èí: âèáðàöèè îò 
ïðîõîäÿùåãî ñîñòàâà, ïîäìûâû òîí-
íåëåé ãðóíòîâûìè âîäàìè (ýòà ïðî-
áëåìà ÷àñòî îáîñòðÿåòñÿ èç-çà âëèÿ-
íèÿ ñòðîèòåëüñòâà íà ðåæèìû ãðóíòî-
âûõ âîä), îòòàèâàíèå çàìîðîæåííûõ 
ãðóíòîâ, âîçäåéñòâèå ñòðîÿùèõñÿ çäà-
íèé âáëèçè îò ïðîõîäÿùåãî òîííåëÿ 
(ïðè íåãëóáîêîì çàëîæåíèè âûðàáîò-
êè).  

Îáäåëêè ïåðåãîííûõ òîííåëåé 
ìåòðîïîëèòåíà êðóãîâîãî î÷åðòàíèÿ 
îáû÷íî âûïîëíÿþòñÿ èç ÷óãóííûõ òþ-
áèíãîâ èëè æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ, à 
ïðÿìîóãîëüíîãî î÷åðòàíèÿ – èç æåëå-
çîáåòîííûõ áëîêîâ è ìîíîëèòíîãî 
æåëåçîáåòîíà. Â ëîòêîâîé ÷àñòè ïå-

ðåãîííûõ òîííåëåé è íà ïóòÿõ ñòàí-
öèé óêëàäûâàåòñÿ ñëîé ïóòåâîãî áå-
òîíà. 

Ïîñëåäñòâèÿ îò âîçíèêíîâåíèÿ îá-
ëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ ìîãóò ïðèâåñòè 
ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì. Â ñëó÷àå æå-
ëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé åñòü âåðî-
ÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ òðåùèí è íàðó-
øåíèé ãèäðîèçîëÿöèè íà ó÷àñòêàõ ñ 
îòêðûòûì ñïîñîáîì ïðîõîäêè. Äëÿ 
÷óãóííîãî êîëüöà âîçìîæíû äåôîð-
ìàöèè êðóãîâîãî î÷åðòàíèÿ ñ îáðàçî-
âàíèåì ïóñòîò çà êîëüöîì è ñ ïåðå-
ìåùåíèåì â íèõ ãðóíòà [1]. Âñё ýòî 
ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåðàâíîìåðíîìó 
ðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé â ãåî-
ìàññèâå, êîòîðîå ìîæåò âëèÿòü íà 
ñòðîÿùèåñÿ áëèçè îò òîííåëÿ çäàíèÿ. 
Ê ïðîñàäêå äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ñ 
íàðóøåíèåì äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. 
Ðàññëîåíèÿ â ïóòåâîì áåòîíå ìîãóò 
ïðèâîäèòü ê äåôîðìàöèè æåëåçíîäî-
ðîæíûõ ïóòåé. 

Â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ ïîäîáíûõ îá-
ëàñòåé äî âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé ìîæíî áóäåò ïðîèçâåñòè 
ðåìîíòíûå ðàáîòû, íàïðèìåð òàìïî-
íàæ ïóñòîò. Îäíàêî ñàì ïðîöåññ âû-
ÿâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ 
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ïðîáëåìó, êîòîðóþ íåâîçìîæíî ðå-
øèòü ïðÿìûì ìåòîäîì ñî âñêðûòèåì 
îáäåëêè. Êîñâåííûå ìåòîäû ïîçâîëÿ-
þò ïðîèçâîäèòü íåðàçðóøàþùèé êîí-
òðîëü áîëüøîãî îáúёìà ïëîùàäåé çà 
êîðîòêèå ñðîêè è âûÿâëÿòü ïîòåíöè-
àëüíî îïàñíûå ó÷àñòêè. 

Äàííàÿ ïðîáëåìà â òå÷åíèå ðÿäà 
ëåò óñïåøíî ðåøàåòñÿ ëàáîðàòîðèåé 
êîíñòðóêöèé è òåõíîëîãèé ñîîðóæå-
íèÿ òîííåëåé è ìåòðîïîëèòåíîâ ÍÈÖ 
«ÒÌ» ÎÀÎ.  

Äëÿ ýòèõ ðàáîò òðàäèöèîííî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû óïðóãèõ âîëí. Ïî 
ñïîñîáó âîçáóæäåíèÿ óïðóãèõ âîëí 
ýòè ìåòîäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìåòî-
äû ñ ãàðìîíè÷åñêèì âîçáóæäåíèåì 
óïðóãîé âîëíû (âèáðàöèîííîå âîçáó-
æäåíèå) è ìåòîäû ñ êðàòêîâðåìåí-
íûì, óäàðíûì âîçáóæäåíèåì. Ïåðâàÿ 

ãðóïïà îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ óçêèì 
ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ, âòîðîé ìåòîä 
äàёò ñèãíàëû áîëåå øèðîêîãî ñïåê-
òðà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîëîñòè çà îáäåë-
êîé îáû÷íî âûÿâëÿþòñÿ ïî ðåçîíàíñ-
íîìó õàðàêòåðó ñèãíàëîâ, æåëàòåëüíî 
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà óäàðíûé ñïîñîá 
âîçáóæäåíèÿ, ïîñêîëüêó ïðè èññëåäî-
âàíèè ñðåäû âîëíîâûì ïîëåì ñ øèðî-
êèì ñïåêòðîì ïîâûøàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûÿâèòü âñå âîçìîæíûå ðåçî-
íàíñû. 

Äëÿ ðàáîò èñïîëüçîâàí êîìïëåêñ 
ìåòîäîâ, ñîñòîÿùèé èç ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêèõ è óëüòðàçâóêîâûõ èçûñêàíèé. 
Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èçûñêàíèÿ îñó-
ùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ äâóõêàíàëüíîé 
ñåéñìîñòàíöèè «ÈÄÑ-1» (ñì. ðèñ. 1). 
Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà íåîáõîäèìîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óëüò-

 
 
Ðèñ. 1. Ñèñòåìà ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ: À) èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé 
ÎÌØ-1; Á) èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ÐÇÃ-2; Â) äàò÷èê; Ã) áëîê ðåãèñòðàöèè äàííûõ 

 



 203 

ðàçâóêîâûõ èçûñêàíèé ñîñòîèò â òîì, 
÷òî ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä íå ïî-
çâîëÿåò äàòü îöåíêó òî÷íîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ äåôåêòà ïî ãëóáèíå. Ò.å. â 
ñëó÷àå èçìåðåíèÿ íà ëîòêå, íå ÿñíî íà-
õîäèòñÿ ëè íàðóøåíèå â ïóòåâîì áåòî-
íå, â îáäåëêå èëè â çàîáäåëî÷íîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è 
ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èçûñêàíèÿ íå ïîä-
ðàçóìåâàþò èçó÷åíèå õàðàêòåðà ïðî-
õîæäåíèÿ è îòðàæåíèÿ óïðóãîé âîëíû 
â ñðåäå, îíè ëèøü ïîçâîëÿþò ïî õàðàê-
òåðíûì îñîáåííîñòÿì ðåçîíàíñíîãî 
ïîâåäåíèÿ ñàìîé îáäåëêè âûÿâèòü íà-
ðóøåíèå íà ïðîôèëå è ïîñòðîèòü êàðòó 
íàðóøåíèé. 

Êîìïëåêò äëÿ ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî 
îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîèò èç ñèñòåìû ðåãè-
ñòðàöèè äàííûõ, ñåéñìîïðèåìíèêà è 
èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé îá-
äåëêè. Ðåãèñòðàöèÿ êîëåáàíèé ïðîèç-
âîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ñåéñìîïðèёìíè-
êà «GS–20DX», ïîäêëþ÷àþùåãîñÿ ê 
ñåéñìîñòàíöèè ïîñðåäñòâîì êîàêñè-
àëüíîãî êàáåëÿ (ðèñ. 1, â). 

Äëÿ âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé â ñòå-
íîâûõ áëîêàõ è ñâîäå îáäåëêè êðóãî-
âîãî î÷åðòàíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ìîëî-
òîê îäèíî÷íîãî óäàðà, ñîçäàííûé íà 
áàçå ñêëåðîìåòðà ÎÌØ–1, ñ ïîñòî-
ÿííîé ýíåðãèåé óäàðà 1,93 Äæ (ðèñ. 
1, à). Ïðè ðàáîòå â ëîòêîâîé ÷àñòè èç-
çà ñëîæíîãî ìíîãîñëîéíîãî ñòðîåíèÿ 
êîíñòðóêöèè ýòîé ýíåðãèè óäàðà îêà-
çàëîñü íåäîñòàòî÷íî. Ïîýòîìó â ëîò-
êîâîé ÷àñòè îáäåëêè â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ 
ìåðíûé ìîëîò, ñîçäàííûé íà áàçå 
ðó÷íîãî çîíäà ÐÇÃ–2, ñ ïîñòîÿííîé 
ýíåðãèåé óäàðà 20,8 Äæ (ðèñ. 1, á).  

Îáà èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ îáåñïå-
÷èâàþò ïîñòîÿíñòâî ýíåðãèè óäàðà, ÷òî 
íåîáõîäèìî äëÿ êîððåêòíîãî ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ â ðàçëè÷-
íûõ òî÷êàõ îáäåëêè òîííåëÿ. Äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî îñðåäíåíèÿ â êàæäîé îá-
ñëåäóåìîé òî÷êå ïðîèçâîäèëîñü ïî òðè 
óäàðà ñ ôèêñàöèåé îòêëèêà.  

Ïðîâîäèëèñü ïðåäâàðèòåëüíûå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà 
ñòåíäå ÍÈÖ “ÒÌ” è íà ôèçè÷åñêèõ 
ìîäåëÿõ, èìèòèðóþùèõ ðàçëè÷íîå ñî-
ñòîÿíèå êîíòàêòà «îáäåëêà-ãðóíò». Ïî 
ôàêòó èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëåíî, 
÷òî õîðîøèé êîíòàêò õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìàëîé íà÷àëüíîé àìïëèòóäîé êîëåáà-
íèé è áûñòðûì èõ çàòóõàíèåì. È, íà-
îáîðîò, î ïëîõîì êîíòàêòå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îòíîñèòåëüíî äîëãî çàòóõàþ-
ùèå êîëåáàíèÿ ñ âûñîêîé íà÷àëüíîé 
àìïëèòóäîé. Ïðèìåðû îñöèëëîãðàìì 
ïîëó÷åííûõ â òî÷êå õîðîøåãî è ïëî-
õîãî êîíòàêòà ãðàíèöû «îáäåëêà-
ãðóíò» ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.  

Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ñîñòîÿíèè 
êîíòàêòà ïðîèñõîäèëî â àâòîìàòè÷å-
ñêîì ðåæèìå, â ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè 
ÑÓÄ «Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòà». 
Ðåøåíèå ïðèíèìàëîñü ïî ñëåäóþùèì 
ïàðàìåòðàì çàïèñàííûõ êîëåáàíèé 
îáäåëêè: âðåìÿ çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé; 
íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé; êî-
ýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé. 
Îáðàáîòêà äàííûõ â ïðîãðàììíîì 
ïàêåòå âêëþ÷àëà â ñåáÿ öèôðîâóþ 
ôèëüòðàöèþ çàïèñåé, îñðåäíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ, àâòîìàòè÷åñêîå âûäåëåíèå 
çîí êà÷åñòâà êîíòàêòà, ïîñòðîåíèå 
êàðò êà÷åñòâà êîíòàêòà «îáäåëêà-
ãðóíò». 

Äîïîëíèòåëüíûå óëüòðàçâóêîâûå 
èçûñêàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ 
äåôåêòîñêîïà «Ìîíîëèò À1220» (ñì. 
ðèñ. 3). Â ñðåäó èçëó÷àåòñÿ óïðóãàÿ 
âîëíà óëüòðàçâóêîâîãî ÷àñòîòíîãî 
äèàïàçîíà (55ÊÃö). Íà ýòèõ ÷àñòîòàõ 
äëèííà âîëíû ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè. Â ðåçóëüòà-
òå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü 
ðàñïðîñòðàíåíèå âîëíîâîãî ïðîöåññà 
â ñðåäå ñ ôîðìèðîâàíèåì îòêëèêîâ 
îò íàðóøåíèé è äîííîãî ñèãíàëà. 
Òîëùèíà îáäåëêè (200 ìì) ñîîòâåòñò-
âóåò âîçìîæíîñòÿì ïðèáîðà ïî ãëó-
áèííîñòè. 
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Óäàðíîå âîçáóæäåíèå â ñëó÷àå 
óëüòðàçâóêîâûõ èçûñêàíèé íå ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü ñèãíàëû ñî ñòà-
áèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è óç-
êèì ñïåêòðîì, ÷òî âàæíî äëÿ ýòîãî 
ìåòîäà. Ðåçîíàíñíîå ïîâåäåíèå îá-
äåëêè â ýòîì ñëó÷àå âûÿâëÿòü íå 
íóæíî, íàðóøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
äðóãèì êðèòåðèÿì. Ïîýòîìó èçëó÷å-
íèå óïðóãèõ âîëí è ðåãèñòðàöèÿ îò-
êëèêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ  

 
 
Ðèñ. 2. Ïðèìåðû ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàìì äëÿ âàðèàíòîâ õîðîøåãî (à) 
è ïëîõîãî (á) êîíòàêòîâ «îáäåëêà-ãðóíò» 

 

 
 

_____________________________ 
 
Ðèñ. 3. Äåôåêòîñêîï «Ìîíîëèò À1220» 
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Ðèñ. 4. Óëüòðàçâóêîâîé Á-ñêàí, ñíÿòûé â îáëàñòè ïëîõîãî êîíòàêòà «îáäåëêà-
ãðóíò» 

 

 
 
Ðèñ. 5. Óëüòðàçâóêîâîé Á-ñêàí, ñíÿòûé â îáëàñòè ðàññëîåíèÿ ïóòåâîãî áåòîíà 
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àíòåííîé ðåøёòêè ïðåäñòàâëÿþùåé 
ñîáîé ìàòðè÷íûé áëîê ïüåçîêåðà-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ òî÷å÷íûì 
êîíòàêòîì (ñì. ðèñ. 3).  

Ïðè óëüòðàçâóêîâûõ èçìåðåíèÿõ 
ãëàâíûì êðèòåðèåì íàëè÷èÿ ðàçóï-
ëîòíåíèÿ çà îáäåëêîé ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèå â ñèãíàëå ÿðêî âûðàæåííîãî 
äîííîãî îòêëèêà. Â ñëó÷àå åñëè êîí-
òàêò ïëîòíûé, òî óïðóãàÿ âîëíà ïðî-
õîäèò ñêâîçü ãðàíèöó «îáäåëêà-ãðóíò» 
ïî÷òè íå îòðàæàÿñü, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìà-
ëûì êîíòðàñòîì àêóñòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ äâóõ ñðåä. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ 
êîíòàêòà âîëíà ôàêòè÷åñêè ïðîõîäèò 
÷åðåç ãðàíèöó «îáäåëêà-âîçäóõ», êîí-
òðàñò àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîòî-
ðîé ñóùåñòâåíåí. Â ðåçóëüòàòå áîëü-
øàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âîëíû îòðàæàåòñÿ 
íàçàä íà ïðèёìíèê.  

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäёí òàê íàçûâàå-
ìûé B-ñêàí – ðÿä ñèãíàëîâ, ñíÿòûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíî íà òî÷êàõ ïðîôèëÿ. 
Àìïëèòóäà çäåñü êîäèðóåòñÿ öâåòîì 
(ñåðàÿ øêàëà), à çíà÷åíèÿ âðåìåíè îò 

íà÷àëà ñèãíàëà (âåðòèêàëüíàÿ îñü) ïî 
èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ñêîðîñòåé óïðó-
ãèõ âîëí ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ â ðàññòîÿ-
íèÿ îò ïîâåðõíîñòè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ 
îñü - ðàññòîÿíèå íà ïðîôèëå. 

Â ëåâîé ÷àñòè B-ñêàíà ðèñ. 4 
ïëîõî ïðîñìàòðèâàåòñÿ ñëàáûé 
äîííûé îòêëèê, ÷òî ãîâîðèò î 
ïëîòíîì êîíòàêòå îáäåëêè è âìå-
ùàþùåãî ãðóíòà. Â ñðåäíåé ÷àñòè 
õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ îñü ñèí-
ôàçíîñòè, ñëîæåííàÿ âûñîêîàì-
ïëèòóäíûì äîííûì îòêëèêîì, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè êîí-
òàêòà îáäåëêè ñ ãðóíòîì.  

Ïðèìåðîì âûÿâëåííîãî ðàññëîå-
íèÿ â ïóòåâîì áåòîíå ìîæåò ïîñëó-
æèòü B-ñêàí ðèñ. 5. Ýòîò ðåçóëüòàò 
ïîëó÷åí íà ëîòêîâîé ÷àñòè òîííåëÿ. 
Îöåíèòü çäåñü êà÷åñòâî êîíòàêòà ãðà-
íèöû «îáäåëêà-ãðóíò» óëüòðàçâóêîâûì 
ìåòîäîì ñëîæíî – ãðàíèöà íàõîäèòñÿ 
çà ïðåäåëàìè âîçìîæíîñòåé ïðèáîðà 
ïî ãëóáèííîñòè (750 ìì). Îäíàêî íà 
ìåíüøèõ ãëóáèíàõ õîðîøî ïðîñìàò-
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ðèâàþòñÿ äâå îñè ñèíôàçíîñòè, óêà-
çûâàþùèå íà ðàññëîåíèÿ â ñëîå ïóòå-
âîãî áåòîíà. 

Ïî ðåçóëüòàòàì óëüòðàçâóêîâûõ 
îáñëåäîâàíèé ïðîèçâîäèëàñü êîððåê-

òèðîâêà êàðò îöåíîê êà÷åñòâà êîíòàê-
òà «îáäåëêà-ãðóíò», ïîëó÷åííûõ ïî ðå-
çóëüòàòàì èçûñêàíèé ñ «ÈÄÑ-1» . 
Ïðèìåð ñêîððåêòèðîâàííîé êàðòû 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6. 
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Ïî çàâåðøåíèþ ðàáîòû ÿ è íåñêîëüêî ñîïðîâîæäàâøèõ 

ìåíÿ êîëëåã-ãîðíÿêîâ îêàçàëèñü îòðåçàííûìè îò ïîâåðõíîñòè 
èç-çà òîãî, ÷òî îñíîâíîé ñòâîë áûë çàíÿò. Íàì ïðèøëîñü ïî-
ëó÷àòü ðàçðåøåíèå íà âûõîä ÷åðåç âåíòèëÿöèîííûé ñòâîë, 
êîòîðûé, íàäî ñêàçàòü, âìåñòî êëåòè èìåë âåñüìà ïðèìèòèâ-
íóþ ïîäúåìíóþ êîðçèíó, êðîìå òîãî, îí åùå è íàõîäèëñÿ â 
äðóãîé ÷àñòè ðóäíèêà. Òàê èëè èíà÷å, ìû âûáðàëèñü íà ïî-
âåðõíîñòü.  

 

Ìåñòíûå øàõòåðû ïðèâûêëè ê õîëîäíîìó 
(ïî ñðàâíåíèþ ñ Ñèäíåéñêèì) êëèìàòó Òàñ-
ìàíèè. Îäíàêî ÿ ïîìíþ, ÷òî õîëîä ïðîíè-
çûâàë äàæå ñêâîçü øåðñòÿíîé ñâèòåð. Âî 
ìíå äî ñèõ ïîð æèâû ýòè âïå÷àòëåíèÿ, â ÷åì 
ÿ ëèøíèé ðàç óáåäèëñÿ, ãëÿäÿ íà íàéäåííóþ 
â àðõèâå ôîòîãðàôèþ.  

Íå çíàþ, êàê áû ÿ ñåáÿ ÷óâñòâîâàë â òîò 
ìîìåíò, åñëè áû çíàë, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî 
ëåò – â 2006 ãîäó íà ýòîì ðóäíèêå ïðîèçîé-
äåò òðàãåäèÿ, íîâîñòü î êîòîðîé îáëåòèò 
âåñü ìèð. Âïðî÷åì, ìíå äîâîäèëîñü áûâàòü 
íà ðóäíèêàõ è ïîñëå ãèáåëè ëþäåé... Îá 
ýòîì – â ñëåäóþùèõ âûïóñêàõ.  
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