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åðìîãðàôèÿ - îäèí èç ìåòî-
äîâ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ çäà-

íèé, ñîîðóæåíèé è ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ãîðîäà. Ñóùíîñòü òåðìî-
ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñâîäèòñÿ ê 
äèñòàíöèîííîé ðåãèñòðàöèè èíôðà-
êðàñíîãî (ÈÊ) èçëó÷åíèÿ îò íàãðåòûõ 
îáúåêòîâ. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà òî-
÷åê ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìîãî îáúåê-
òà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà äëèíå 
âîëíû è ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà èí-
òåíñèâíîñòè ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, òî ïî 
ýòèì ïàðàìåòðàì ìîæíî äàâàòü îöåí-
êè íàãðåòîñòè îáúåêòà. 

Â ïðîöåññå èçìåðåíèé ìîæíî îöå-
íèòü êàê àáñîëþòíóþ òåìïåðàòóðó 
òî÷êè, òàê è ïîëó÷èòü ìàòðèöó îòíî-
ñèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ðàçëè÷íûõ òî-
÷åê òåëà. Ýòè äâà ïàðàìåòðà ñòîèò 
ðàçëè÷àòü, ïîñêîëüêó îíè ñíèìàþòñÿ 
òåðìîãðàôàìè ñ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷-
íîé òî÷íîñòüþ.  

Îòëè÷èå òåðìîãðàôèè îò äðóãèõ 
ìåòîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåãèñòðàöèåé 
ÈÊ-èçëó÷åíèÿ îáúåêòà, ñîñòîèò â òîì, 
÷òî èçëó÷åíèå ïðèíèìàåòñÿ îò äîñòà-
òî÷íî ìàëûõ òî÷åê îáúåêòà, ò.å. ñòðî-
èòñÿ ÈÊ-êàðòèíêà âûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ òåðìîãðàôà 
«ÈÐÒÈÑ 2200  Ñ» ôîðìèðóåìîå òåð-

ìîèçîáðàæåíèå èìååò ðàçðåøåíèå 
640x480 òî÷åê. Ñóùåñòâóåò àïïàðà-
òóðà, ñîçäàþùàÿ òåðìîãðàôè÷åñêóþ 
êàðòèíêó è áîëåå âûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ. Íà äàííûé ìîìåíò ýëåìåíòíàÿ 
áàçà èíôðàêðàñíîé òåõíèêè óæå ôàê-
òè÷åñêè ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðåäåëüíî 
âîçìîæíûì õàðàêòåðèñòèêàì [1]. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ 
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊ-èçîáðàæåíèÿ. Â 
÷àñòíîñòè, ìàòðè÷íûå òåðìîãðàôû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ 
ìàòðèöó ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, 
êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèíèìàåò è ïðå-
îáðàçóåò ÈÊ-èçëó÷åíèå èç ñâîåé òî÷êè 
ïðîñòðàíñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìè-
ðóåòñÿ ìàòðèöà ÷èñåë îöåíèâàþùèõ íà-
ãðåòîñòü òåëà è ñîñòàâëÿþùèõ îäèí 
êàäð. Àëüòåðíàòèâîé ìàòðè÷íûì òåð-
ìîãðàôàì ÿâëÿåòñÿ ñêàíèðóþùèé 
òåðìîãðàô. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåò-
ñÿ åäèíñòâåííûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëå-
ìåíò, íà êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 
çåðêàë ïîñëåäîâàòåëüíî íàïðàâëÿåòñÿ 
ÈÊ-èçëó÷åíèå èç êàæäîé òî÷êè ñêà-
íèðóåìîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Íåäîñòàòîê ïåðâîãî âàðèàíòà ñâÿ-
çàí ñ èçìåí÷èâîñòüþ õàðàêòåðèñòèê 
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ýòî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ÈÊ-èçëó÷åíèå îäè-
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íàêîâîé èíòåíñèâíîñòè, ïðèíÿòîå èç 
òî÷êè «À» è èç òî÷êè «Á», ïîñëå ðåãè-
ñòðàöèè áóäåò îöåíåíî ðàçëè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàåò 
îøèáêà îïðåäåëåíèÿ ðàçíîñòè òåìïå-
ðàòóðû òåëà â åãî òî÷êàõ.  

Ïîñêîëüêó ñêàíèðóþùèå òåðìî-
ãðàôû âñå òî÷êè êàäðà ñíèìàþò îä-
íèì è òåì æå ïðåîáðàçîâàòåëåì, îïè-
ñàííàÿ âûøå ïîãðåøíîñòü ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ íå âëèÿåò íà îöåí-
êó ðàçíîñòè òåìïåðàòóð. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû ïðîöåññ ñêàíèðîâàíèÿ îäíî-
ãî èçîáðàæåíèÿ çàíèìàåò áîëüøîå 
âðåìÿ, è ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïî-
ëó÷åíèÿ êàäðîâ ó ñêàíèðóþùèõ òåð-
ìîãðàôîâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 1 
êàäðà â ñåêóíäó. Ïðîáëåìà åùå áîëü-
øå îáîñòðÿåòñÿ, åñëè îïåðàòîðó íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òàêèå ìåòîäû 
îáðàáîòêè äàííûõ êàê ñóììàöèÿ (îñ-
ðåäíåíèå íåñêîëüêèõ êàäðîâ ñ öåëüþ 
ïîäàâëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ïîìåõ). Ìàò-
ðè÷íûå òåðìîãðàôû îáåñïå÷èâàþò 
ãîðàçäî áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü 
ñúёìêè òåðìîèçîáðàæåíèé, ïîçâîëÿþò 
ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèå áîëåå âûñîêî-
ãî ðàçðåøåíèÿ (íåñêîëüêî ìåãàïèêñå-
ëåé). 

Íå ñìîòðÿ íà âûñîêóþ òî÷íîñòü 
îïðåäåëåíèÿ ðàçíîñòè íàãðåâà, òåð-
ìîãðàôû ìîãóò äàâàòü äîñòàòî÷íî 
áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü ïðè îöåíêå àá-
ñîëþòíîé òåìïåðàòóðû. Òàê, íàïðè-
ìåð, äëÿ ñêàíèðóþùåãî òåðìîãðàôà 
«ÈÐÒÈÑ 2200 Ñ» ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê 
ïåðåïàäó òåìïåðàòóð ìîæåò äîñòèãàòü 
0.05 °Ñ (ñ îñðåäíåíèåì ïî ìíîæåñòâó 
èçìåðåíèé äî 0,02 °Ñ). Ïðè ýòîì 
îøèáêà îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî 
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿåò 
±1°Ñ.  

Â ïðîöåññå ðàáîò ïî êîíòðîëþ â 
óñëîâèÿõ ãîðîäà â ïåðâóþ î÷åðåäü 
íåîáõîäèìî (ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íî-
ñòüþ) ïîëó÷àòü ðàçíèöó òåìïåðàòóð 
ïîâåðõíîñòåé, à âðåìÿ ñúёìêè îäíîãî 
êàäðà íå èãðàåò îñîáîé ðîëè. Ïîýòî-

ìó íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â 
äàííîì ïîëå çàäà÷ ïîëó÷èëè ñêàíè-
ðóþùèå òåðìîãðàôû. Â òî æå âðåìÿ 
ïðîáëåìó íèçêîé òî÷íîñòè àáñîëþò-
íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ìîæíî 
ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî ïîä-
õîäà: â «ðåïåðíûõ» òî÷êàõ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü îöåíêó àáñîëþòíîé òåìïåðà-
òóðû ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíûõ ìåòîäîâ, 
à äàëåå, ñ ïîìîùüþ òåðìîãðàôèè, ïî-
ëó÷èòü ïîëíûé «ïîðòðåò» îáúåêòà â 
ïðèðàùåíèÿõ òåìïåðàòóðû [2]. Ýòîò 
ïîäõîä ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè êîí-
òðîëå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé. 

Ìåòîäèêè òåðìîãðàôè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà [3].  

Ïàññèâíûé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â 
èçìåðåíèè òåïëîâîãî ïîòîêà îò ïî-
âåðõíîñòè îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî òåð-
ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî. Ðåà-
ëèçóåòñÿ â çàäà÷àõ òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíî-
âîê, ñîñòàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî 
ïàñïîðòà çäàíèé, ïîèñêà íàðóøåíèé â 
ðàáîòå ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è îòî-
ïëåíèÿ (çàñîðû, áðàê ìîíòàæà è ò.ï.). 

Àêòèâíûé ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ â 
ñëó÷àå íàëè÷èÿ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ 
ìåæäó îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ è îê-
ðóæàþùåé ñðåäîé. Äàííûé ïîäõîä 
îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè âíåøíåé òåï-
ëîâîé ñòèìóëÿöèè îáúåêòà êîíòðîëÿ, 
ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèè è ñðàâíå-
íèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â êàæäîé èç 
òî÷åê èññëåäóåìîãî òåëà. Òàê êàê ðàç-
ëè÷íûå âåùåñòâà èìåþò ðàçëè÷íóþ 
òåïëîïðîâîäíîñòü è ñîîòâåòñòâåííî 
çà îïðåäåëåííîå âðåìÿ òåïëîâîãî 
âîçäåéñòâèÿ íàãðåâàþòñÿ íà ðàçíóþ 
òåìïåðàòóðó, ýòî ïîçâîëÿåò ñ ïîìî-
ùüþ òåðìîãðàôà âû÷ëåíèòü íåîäíî-
ðîäíîñòè â òåïëîâîì ïîëå è ñîïîñòà-
âèòü èõ ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè ìàòåðèà-
ëà. Ýòè íåîäíîðîäíîñòè ìîãóò áûòü 
èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ïóñòîòû, îá-
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ëàñòè óâëàæíåíèÿ, äåôåêòû êîíñò-
ðóêöèè (òðåùèíû, ìàòåðèàë íåíàäëå-
æàùåãî êà÷åñòâà) è ò.ä. Ìåòîä ïðèìå-
íÿþò ïðè îáíàðóæåíèè ñêðûòûõ äå-
ôåêòîâ â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, 
ïðè îáíàðóæåíèè ïðè÷èí îáðóøåíèÿ 
çäàíèé.  

Ñïåêòð çàäà÷, êîòîðûå ðåøàþò ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåðìîãðàôèè, äîñòà-
òî÷íî øèðîê. Â êîíòåêñòå êîíòðîëÿ 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ýòî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü êàðòèðîâàíèå ñ ïîâåðõ-
íîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ ïîäçåìíûõ 
êîììóíèêàöèé – òåïëîòðàññ, òðóáî-
ïðîâîäîâ, â ñëó÷àå åñëè äîêóìåíòà-
öèÿ íà ýòè îáúåêòû áûëà óòåðÿíà. Äëÿ 
êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìà-
ãèñòðàëüíûõ ãàçî- è íåôòåïðîâîäîâ 
òåðìîãðàôèÿ íà÷àëà èñïîëüçîâàòüñÿ 
åùå â 70-õ ãîäà ÕÕ âåêà [4, 5, 6]. Òå-
ïëîâîé ñëåä ãàçîïðîâîäà ðàçëè÷èì 
ïðè òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè ïðåâû-
øàþùåé â 3 ðàçà ôëóêòóàöèè ôîíî-
âîãî òåìïåðàòóðíîãî êîíòðàñòà. Îñ-
íîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïîèñêó 
óòå÷åê. Â [4] ïðèâåäёí èíòåðåñíûé 
ïðèìåð êîíòðîëÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
òðóáîïðîâîäà. Ïðè ãëóáèíå çàëåãàíèÿ 
1-2 ì. óêàçûâàåòñÿ õîðîøåå ñîâïàäå-
íèå ñ ïðÿìûìè çàìåðàìè. Ïðè áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ íà÷èíàþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå ðàñõîæäåíèÿ, ïðè÷èíàìè êîòîðûõ 
ìîæíî íàçâàòü âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé, ðåëüåôà, íåäîñòàòîê 
ñâåäåíèé î ãðóíòàõ. Èíòåðåñíà òàê æå 
ïðåäñòàâëÿåò ñòàòüÿ [7] â êîòîðîé îïè-
ñàíû ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåïëî-
âîé òåðìîãðàôè÷åñêîé àýðîñúёìêè. Â 
ñòàòüå äàíû àðòåôàêòû ïîçâîëÿþùèå 
âûÿâëÿòü íåñàíêöèîíèðîâàííûå âðåçêè 
è ìåñòà ðàçëèâîâ íåôòè. 

Àíàëîãè÷íû ìåòîäèêè ïðè âûÿâëå-
íèè ñûðûõ ìåñò, ïðîòå÷åê è ïðîðûâîâ 
òåïëîòðàññ ïðè ðàáîòàõ â ìåãàïîëèñå. 
Òàê â [8] îïèñàíû ðàáîòû ïî îáíàðó-
æåíèþ ñ ïîìîùüþ òåðìîãðàôèè ìåñ-
òà ïðîòå÷êè â ïîäçåìíûé ãàðàæ ãðóí-
òîâûõ âîä (äåôåêò ãèäðîèçîëÿöèè). Ñ 

ðåçóëüòàòàìè ðàáîò ïî îáíàðóæåíèþ 
ïðîðûâîâ ïîäçåìíûõ òåïëîòðàññ 
ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â [9. 10, 11].  

Ñúåìêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíà, åñ-
ëè ïðîèçâîäèòñÿ íî÷üþ è ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àâèàòðàíñïîðòà (âåðòîëёò)  [9]. 
Ïîëîæèòåëüíûì àñïåêòîì â ðàìêàõ 
çàäà÷è ïîèñêà ïðîðûâîâ ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî âîäà èç ãîðîäñêèõ ñåòåé îáû÷íî 
èìååò âûñîêóþ òåìïåðàòóðó. Íåäîñ-
òàòêîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åí-
íîñòü òèïîâ êîììóíèêàöèé, ê îáñëå-
äîâàíèþ êîòîðûõ îí ïðèìåíèì. ×àñ-
òî êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè êîë-
ëåêòîðîâ ñîçäàþò ïðîáëåìû ïðè âû-
ÿâëåíèè èñòî÷íèêà ïðîòå÷åê [12]. 
Âàæíà è ãëóáèíà çàëîæåíèÿ êîíòðî-
ëèðóåìîãî îáúåêòà.  

Òàêæå òåðìîãðàôè÷åñêèé êîí-
òðîëü ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü íàðóøåíèÿ 
íàñûïåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîã è øîññå. 
Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè íàñû-
ïåé ïðèâîäÿò ê íàêîïëåíèþ âîäû 
âáëèçè ìàãèñòðàëåé, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ðàçðóøåíèþ ïîäóøêè (çà ñ÷ёò ñåçîí-
íûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíûõ ðåæè-
ìîâ). Çà ñ÷ёò áîëåå âûñîêîé òåïëîёì-
êîñòè âîäû è åё èñïàðåíèÿ, óâëàæ-
íёííûå çîíû ïðîãðåâàþòñÿ ìåäëåí-
íåå, ÷åì ñóõèå ãðóíòû. Òåðìîaýðî-
ñúёìêà ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ïîäîáíûå 
îïàñíûå çîíû. Îïûò ïî äàííûì ðàáî-
òàì îïèñàí â [10], äàíû ìåòîäè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè, â ÷àñòíîñòè ïî âûñîòå 
îáëёòà è äð. 

Ïîìèìî îïèñàííûõ ïðîáëåì òåð-
ìîãðàôèÿ ïîçâîëÿåò ëîêàëèçîâàòü 
ïîäçåìíûå òîðôÿíûå ïîæàðû, âåñòè 
êîíòðîëü ðåêóëüòèâàöèè ïîëåé àýðà-
öèè, âûÿâëÿòü óòå÷êè èç õðàíèëèù îò-
õîäîâ, âûÿâëÿòü íåçàêîííûé èëè íå-
êîíäèöèîííûé ñòîê ïðîìûøëåííûõ 
âîä â ãîðîäñêèå âîäîёìû [10]. 

Â ðàìêàõ ïðîáëåì ñòðîèòåëüñòâà è 
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé ìåòîä ïîçâîëÿåò îáñëåäîâàòü 
ñòåíû è êðîâëè çäàíèé ñ ëîêàëèçàöè-
åé àâàðèéíûõ è ðàçâèâàþùèåñÿ äå-
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ôåêòîâ, ïðîâåðèòü ñòðîÿùèåñÿ îáúåê-
òû íà ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòó êà÷åñòâà 
ñòðîèòåëüñòâà è ïðèìåíÿåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ, âûÿâëÿòü íàðóøåíèå òåïëî-
èçîëÿöèè, âûÿâëÿòü ñêðûòûå àâàðèé-
íûå äåôåêòû â ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè 
è ýëåêòðîïðîâîäêå. Ïî ýòèì ïðîáëå-
ìàì ìîæíî íàéòè äîñòàòî÷íî îáøèð-
íûé ñïèñîê ïóáëèêàöèé, â ÷àñòíîñòè 
[8, 13, 14, 15, 16]. Ïóáëèêàöèÿ [3]] 
èíòåðåñíà èñïîëüçîâàíèåì òåðìîãðà-
ôèè äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí àâàðèéíî-
ãî ðàçðóøåíèÿ çäàíèÿ.  

Ñ ïîìîùüþ òåðìîãðàôèè ïðîâîäÿò 
òàêèå ïðîöåäóðû êàê ýíåðãîàóäèò è 
ðàçðàáîòêà ýíåðãîïàñïîðòà çäàíèÿ, 
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíäèâè-
äóàëüíûé ó÷åò åãî ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ. Îòîïëåíèå çàíèìàåò äî 76% 
ïðîöåíòîâ ïîòðåáëÿåìîé æèëûìè 
êîìïëåêñàìè ýíåðãèè [17]. Ýêîíîìè-
÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêòû îò 
ýêîíîìèè ýíåðãèè, çàòðà÷èâàåìîé íà 
îòîïëåíèå çäàíèé ìîæåò áûòü î÷åíü 
ñóùåñòâåííûì - ïðèìåð èíòåðåñíûõ 
ðàñ÷åòîâ ìîæíî íàéòè â [18]. Ïîýòî-
ìó ñ 2003 ãîäà â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè çàêîíîäàòåëüíî òðåáóåòñÿ îò 
ëþáîãî ïðîåêòà çäàíèÿ çàïîëíåíèå 
ðàçäåëà «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü», 
ýíåðãîïàñïîðò ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé 
÷àñòüþ ýòîãî ðàçäåëà [19]. Îñíîâíûìè 
òåïëîòåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿþòñÿ âå-
ëè÷èíà ïðèâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùåé êîíñò-
ðóêöèè çäàíèÿ, ïîëîæåíèå òî÷êè ðî-
ñû, ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ, ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî 
âîçìîæíî ôóíêöèîíèðîâàíèå çäà-
íèÿ ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè òåï-
ëîñíàáæåíèÿ è äð. Ñ ñîäåðæàíèåì 
ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ìîæíî ïîçíàêî-
ìèòüñÿ â [15]. Çà íåñêîëüêî ëåò ñ 
ìîìåíòà ââåäåíèÿ òåðìîãðàôè÷å-
ñêîãî îáñëåäîâàíèÿ çäàíèé ïðîöåíò 
àäìèíèñòðàòèâíûõ è æèëûõ çäàíèé 
íå ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàì ýíåðãî-

ñáåðåæåíèÿ óïàë â íåñêîëüêî ðàç [15, 
20]. 

Â ðàìêàõ êîíòðîëÿ ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé [2, 16, 
19, 21, 22, 24], ñîäåðæàùèõ ïðèìåðû 
òåðìîãðàìì, ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ 
ñúåìîê è ðàñ÷åòîâ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ìåòîäèê ïîëåâûõ èçìåðåíèé íàèáîëåå 
èíòåðåñíà ñòàòüÿ [23]. Â [19] ïðèâåäå-
íà àðãóìåíòàöèÿ äëèòåëüíûõ (â íå-
ñêîëüêî ñóòîê) èçìåðåíèé ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å.  

Ïî ðåçóëüòàòàì òåðìîãðàôè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè 
ïîòåðü ìîíîëèòíûõ çäàíèé ÿâëÿþòñÿ 
ïåðåêðûòèÿ è îáðàìëåíèÿ îêîí (15% 
ýíåðãèè äîïîëíèòåëüíî ê ïðÿìîìó òå-
ïëîïîòîêó ÷åðåç ñòåíó). Äëÿ ïàíåëü-
íîãî çäàíèÿ – âåðòèêàëüíûå è ãîðè-
çîíòàëüíûå ìåæïàíåëüíûå ñîåäèíå-
íèÿ (äî 20-25% äîïîëíèòåëüíûõ òåï-
ëîïîòåðü) [24]. 

Îáîñîáëåííóþ ïðîáëåìó ïðåä-
ñòàâëÿþò òàê íàçûâàåìûå «ìîñòèêè 
õîëîäà». Ýòî ó÷àñòêè êîíñòðóêöèè, 
òåïëîïðîâîäíîñòü êîòîðûõ ñóùåñò-
âåííî âûøå, ÷åì ó îñòàëüíîé êîíñò-
ðóêöèè. Ýòè ó÷àñòêè áóäóò íàãðåâàòü-
ñÿ è îõëàæäàòüñÿ áûñòðåå, ÷åì âñÿ 
êîíñòðóêöèÿ. Ïðîáëåìîé çäåñü ÿâëÿ-
åòñÿ íå ñòîëüêî òåïëîïîòåðÿ, ñêîëüêî 
òî, ÷òî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ áóäåò ñêàïëè-
âàòüñÿ êîíäåíñàò [17]. Óâëàæíåíèå 
áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ïðèëåæà-
ùèå îáëàñòè êîíñòðóêöèè. ×àñòî òà-
êèå îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè ñêîï-
ëåíèÿ ïëåñåíè, êîòîðàÿ îòðèöàòåëüíî 
âëèÿåò íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Ìîñòè-
êè õîëîäà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âû-
ÿâëÿþòñÿ èìåííî òåïëîâèçèîííûì 
êîíòðîëåì. 

Èíòåðåñíà òàêæå âîçìîæíîñòü èçó-
÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê â ìà-
òåðèàëå ïðè èñïûòàíèÿõ îáðàçöîâ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ðÿäå 
ñëó÷àåâ âèçóàëèçàöèÿ òåðìè÷åñêîãî 
ïîëÿ îêàçûâàåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâ-
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íûì ìåòîäîì êîíòðîëÿ íàïðÿæёííîãî 
ñîñòîÿíèÿ îáðàçöà [25]. 

Äëÿ òåðìîãðàôè÷åñêîé ñúёìêè 
âàæíûì àñïåêòîì ïðîâåäåíèÿ ðàáîò 
ÿâëÿþòñÿ ïîìåõîâûå ôàêòîðû. Òàê, 
íàïðèìåð, â äåëå êîíòðîëÿ çäàíèé è 

ñîîðóæåíèé ðàñïðîñòðà-
íёííîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî ÈÊ-èçëó÷åíèå 
ôîðìèðóåòñÿ íå òîëüêî çà 
ñ÷ёò íàãðåòîñòè ñàìîãî 
îáúåêòà, íî è çà ñ÷ёò îòðà-
æёííîãî ôîíîâîãî ÈÊ-
èçëó÷åíèÿ (ÈÊ-èçëó÷åíèå 
ñîëíöà, íåáà è ïð.).  

Ýòî óäîáíî ïðîèëëþñò-
ðèðîâàòü òåðìîãðàììîé, 
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. 
Çäåñü öèôðàìè äàíû îöåí-
êè íàãðåòîñòè êîíêðåòíûõ 
òî÷åê ôàñàäà çäàíèÿ â °Ñ. 
Òî÷êè íà îêîííûõ ïðîёìàõ 
ñî çíà÷åíèÿìè 20.43°Ñ è 
20.14 °Ñ íà ñàìîì äåëå òà-
êóþ íàãðåòîñòü íå èìåþò, à 
ïðîñòî îòðàæàþò ïàäàþ-
ùèé íà íèõ ñîëíå÷íûé 
ñâåò.  

Ïî îïèñàííîé âûøå 
ïðè÷èíå ñóùåñòâóþò ðåêî-
ìåíäàöèè ïðîâîäèòü òåð-
ìîãðàôè÷åñêóþ ñúёìêó â 
îòñóòñòâèè îáëó÷åíèÿ 
âíåøíèìè èñòî÷íèêàìè 
(âå÷åð, íî÷ü). Ðÿä ìåòîäèê 
åùå áîëåå æёñòêî çàäàþò 
óñëîâèÿ: îáñëåäóåìàÿ ïî-
âåðõíîñòü íå äîëæíà íàõî-
äèòüñÿ â çîíå ïðÿìîãî ñîë-
íå÷íîãî îáëó÷åíèÿ â òå÷å-
íèè 12 ÷àñîâ äî ñúёìêè, 
ðàçíèöà òåìïåðàòóðû ñíà-
ðóæè è âíóòðè (òàê íàçû-
âàåìûé òåìïåðàòóðíûé íà-
ïîð) íå äîëæíà áûòü ìåíü-
øå 15 ºÑ è ò.ï.  

Òåðìîãðàììà, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ íà ðèñ. 2 ñíÿòà â 
âå÷åðíåå âðåìÿ (íåñêîëüêî 

÷àñîâ ïîñëå çàõîäà ñîëíöà) è ãîðàçäî 
áîëåå èíôîðìàòèâíà. Çäåñü íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîïîñòàâ-
ëåíèå äâóõ òî÷åê - 17.69 °Ñ è 19.22 
°Ñ. Òî÷êè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà 

 
 
Ðèñ. 1. Òåðìîãðàììà ôàñàäà çäàíèÿ (â òî÷êàõ è íà 
øêàëå öèôðàìè äàíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â °Ñ) 

 
 

 
 

Ðèñ. 2. Òåðìîãðàììà (â òî÷êàõ è íà øêàëå öèôðà-
ìè äàíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â °Ñ) 
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îäíîòèïíûõ ïåðåêðûòèÿ, íàãðåòûõ íà 
òåìïåðàòóðû ñ ðàçíèöåé â 1.5 °C. 
Âîçìîæíî, ðå÷ü èäёò î ñóùåñòâåííîì 
ðàçëè÷èè ñâîéñòâ ñòðîèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà. Òàêæå íà òåðìîãðàììå ìîæ-
íî óâèäåòü ðÿä ëîæíûõ àíîìàëèé. Òàê 
íàïðèìåð òî÷êà 20.2 °Ñ ýòî íàãðåòàÿ 
÷àñòü àâòîìîáèëÿ (âûõëîïíàÿ òðóáà). 
Òî÷êà 18.37°Ñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
òðóáîâîïðîâîä, ïðîëîæåííûé ïî ïî-
âåðõíîñòè.  

Íà ðèñ. 3 ìîæíî óâèäåòü åùå îäíó 
òåðìîãðàììó, ñíÿòóþ â âå÷åðíåå âðå-
ìÿ. Èíòåðåñ äëÿ êîíòðîëÿ çäåñü ïðåä-
ñòàâëÿþò ðàçíèöû òåìïåðàòóð â òî÷-
êàõ ìåæäóáëî÷íûõ øâîâ (òî÷êè 16.54 
°Ñ è 17.03 °Ñ) è íåðàâíîìåðíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ 
ïî ïîâåðõíîñòè. Àíîìàëèè 18.56 °Ñ 
è 18.6°Ñ íà ñàìîì äåëå ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé îòêðûòûå îêíà ÷åðåç êîòîðûå 
òёïëûé âîçäóõ âûõîäèò íàðóæó. Òàêî-
âà æå àíîìàëèÿ òî÷êè 19.9 °Ñ. 

Ïîìåõîâûå ôàêòîðû îòðàæёííûì 
èçëó÷åíèåì ñîëíöà íå îãðàíè÷èâàþò-
ñÿ. Äàæå ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìîãî 
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, îáñëåäóåìàÿ 
ïîâåðõíîñòü áóäåò îòðàæàòü èçëó÷å-
íèå íåáà, îñîáåííî ýòî çàìåòíî ïðè 
ñúёìêå âåðõíèõ ýòàæåé çäàíèé ñ çåìëè 
[23]. Òàêæå ëþáîé íàãðåòûé îáúåêò, 

íàõîäÿùèéñÿ âáëèçè îò îá-
ñëåäóåìîãî (äðóãîå çäàíèå), 
áóäåò èçëó÷àòü â ÈÊ-
äèàïàçîíå, ýòîò ïîòîê áó-
äåò ïàäàòü íà îáñëåäóåìóþ 
êîíñòðóêöèè, îòðàæàòüñÿ è 
èñêàæàòü ðåçóëüòàòû [23]. 
Âûõîäîì çäåñü ìîæåò áûòü 
ñúёìêà îáñëåäóåìîé ïî-
âåðõíîñòè ñ ðàçëè÷íûõ óã-
ëîâ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
ïîìíèòü, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ 
èçëó÷åíèÿ ïîä óãëîì ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷íûì îò ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîãî ê îáñëå-
äóåìîé ïîâåðõíîñòè, òàê æå 
ìîæåò èñêàæàòü ðåçóëüòàò. 

Ïðè ðàáîòå íà îòêðûòîì âîçäóõå 
ïîìåõîâûì ýôôåêòîì áóäåò îõëàæ-
äàþùåå âîçäåéñòâèå âåòðà. Òàê, íà-
ïðèìåð, êîíòðàñò òåìïåðàòóð, èçìå-
ðåííûé ïðè ñêîðîñòè âåòðà 5 ì/ñ, 
áóäåò ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì 
òîò æå êîíòðàñò, íî èçìåðåííûé ïðè 
ñêîðîñòè âåòðà 1 ì/ñ [9]. Ïîäîáíîå 
æå âîçäåéñòâèå èìåþò äîæäü, òóìàí, 
ìîêðûé ñíåã. Äîïîëíèòåëüíî êàïëè 
âëàãè â âîçäóõå ìîãóò ñóùåñòâåííî 
ðàññåèâàòü ÈÊ-èçëó÷åíèå. 

Åùå îäíèì àñïåêòîì ðàáîò, ìîæåò 
áûòü òàê íàçûâàåìûé òåìïåðàòóðíûé 
äðåéô – àïïàðàòóðíàÿ ïîìåõà, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ðàáîòîé ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïðèáîðà. Ýòà îñîáåííîñòü 
ïðèñóùà âñåì òåðìîãðàôàì [23]. Ïî-
äîáíîå âîçäåéñòâèå ìîæíî êîìïåí-
ñèðîâàòü ìíîæåñòâåííûìè ñíèìêàìè 
îáúåêòà â îäíèõ è òåõ æå ðàêóðñàõ. 

Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ñóùåñò-
âóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî 
îáñëåäîâàíèþ äåôåêòîâ êîíñòðóêöèé 
(çäàíèé, äûìîâûõ òðóá, äîðîæíîãî 
ïîêðûòèÿ è ïð.). Íå ñëîæíî îáíàðó-
æèòü è øèðîêèé ñïåêòð ïóáëèêàöèé. 
Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòðî ñòîèò âî-
ïðîñ óñòàðåâàíèÿ íîðì òåðìîãðàôè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Ñðàçó íåñêîëüêî 
ñòàòåé ññûëàþòñÿ íà ýòó ïðîáëåìó: [2, 

 
 

Ðèñ. 3. Òåðìîãðàììà ôàñàäà çäàíèÿ (â òî÷êàõ è íà 
øêàëå öèôðàìè äàíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â °Ñ) 
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14, 24]. Òàê æå â [2] åñòü ññûëêà íà 
êàäðîâóþ ïðîáëåìó (íåäîñòàòîê ñåð-
òèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ). Â 
êîíòåêñòå ìåòîäèê ðàáîòû â [26, 27] 
ê ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ òåðìîãðàôè-

÷åñêîãî êîíòðîëÿ àâòîðû îòíîñÿò 
íåäîñòàòî÷íóþ ðàçðàáîòàííîñòü âî-
ïðîñîâ ìîäåëèðîâàíèÿ òåïëîâûõ 
ïðîöåññîâ è ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ àð-
òåôàêòîâ.  
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