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Íà ïðèìåðå óäàðîîïàñíûõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Õèíãàíñêîå è Àíòåé, çàëåãàþ-
ùèõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè êîððåêòèðîâêè ñóùåñòâóþùèõ 
ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìàõ ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàññèâà òîðíûõ ïîðîä â ðàìêàõ ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé è òåõ-
íîãåííîé ãåîñèñòåì. Âûÿâëåíû íîâûå çàêîíîìåðíîñòè, âàæíûå äëÿ ïðîãíîçíûõ 
îöåíîê ïðè êîíòðîëå ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû, ãîðíûå ðàáîòû, óäàðîîïàñíûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ãîðíîå äàâëåíèå. 

 
 

 
ðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíûõ 
èññëåäîâàíèé íàïðàâëåííûõ 

íà îáåñïå÷åíèå ãåîäèíàìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ïðè âåäåíèè ãîðíûõ 
ðàáîò â ñëîæíûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ 
è óäàðîîïàñíûõ óñëîâèÿõ âàæíîå 
çíà÷åíèå èìååò ïîñòðîåíèå è ïîñëå-
äóþùåå óòî÷íåíèå àäåêâàòíûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ î÷àãîâ ðàçðóøåíèÿ â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä [1-7]. Ðåøåíèå ýòîé 
ïðîáëåìû âîçìîæíî íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ãåî-
ìåõàíè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôè-
çè÷åñêèõ è èíûõ äàííûõ, ñ ìàêñè-
ìàëüíîé ïîëíîòîé õàðàêòåðèçóþùèõ 
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ.  

Ïðèðîäíàÿ ðàçãðóçêà íàïðÿæåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà âûðà-
æàåòñÿ íà äîêóìåíòàõ ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñîäåðæàíèÿ â âèäå ó÷àñòêîâ ïîâû-
øåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä. Ñ òà-
êèìè ñòðóêòóðíî óïîðÿäî÷åííûìè íà-
ïðÿæåííûìè ó÷àñòêàìè îáû÷íî ñî-
ïðÿæåíû ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ ðàç-
íîãî ãåíåçèñà è íàïðàâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ïðåäñòàâëåíû ðàçëîìàìè, ìèíå-

ðàëèçîâàííûìè çîíàìè, ëèáî êîíòàê-
òàìè ïîðîä ñ íåîäèíàêîâûìè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Èçâåñòíî, 
÷òî ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, ëîêàëèçóþòñÿ â ïðåäåëàõ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû, êîòîðàÿ â ïðîøëîì 
áûëà ìíîãîêðàòíî ñòðóêòóðèðîâàíà. 
Ê íà÷àëó ãîðíûõ ðàáîò ýòà ñðåäà íà-
õîäèëàñü â ðàâíîâåñèè ñ ïîëåì ñî-
âðåìåííûõ ðåãèîíàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé, äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû. Íåëüçÿ 
íå óïîìÿíóòü òàêæå, ÷òî ãëàâíûå îñî-
áåííîñòè òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè ãåîñðå-
äû, òàêèìè êàê: õàðàêòåð ýðîçèîííîãî 
âñêðûòèÿ îáúåêòà, ìîùíîñòü ðóäíûõ 
òåë, óãîë èõ ïàäåíèÿ, íàïðàâëåíèå 
ïðîñòèðàíèÿ, ñîñòîÿíèå âìåùàþùèõ 
ïîðîä, è èõ îáâîäíåííîñòü è ò.ï. 
Ìîðôîëîãèÿ è ïàðàìåòðû ðóäíûõ òåë 
îïðåäåëÿþò ãåîìåòðèþ è îáúåì âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì [8], ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñò-
âîì è ôîðìîé ñóùåñòâîâàíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ åё áëî÷íî-
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èåðàðõè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîñòîÿí-
íîå äâèæåíèå. Â ïðîöåññå ôîðìèðî-
âàíèÿ íîâîé ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé 
ñèñòåìû ýòî ñâîéñòâî àêòèâèçèðóåòñÿ 
â îáúåìå øàõòíîãî ïîëÿ. Â çîíå äåé-
ñòâèÿ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ôîðìèðó-
åòñÿ ëîêàëüíîå òåõíîãåííîå ïîëå íà-
ïðÿæåíèé, êîòîðîå âçàèìîäåéñòâóåò ñ 
ïåðâîíà÷àëüíûì ïðèðîäíûì ïîëåì. Â 
ðåçóëüòàòå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé è èõ êîíöåíòðàöèè â îò-
äåëüíûõ ÷àñòÿõ ìàññèâà, ôîðìèðóå-
ìàÿ ïðèðîäíî-ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà òåðÿåò ðàâíîâåñèå. Íà íåñòû-
êîâêàõ ñòðóêòóðíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ âîçíèêàþò îáëàñòè ïåðå-
ñòðîéêè ãåîñðåäû. Îíà ìîæåò çàâåð-
øèòüñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè ôîðìàìè åё 
ðàçðóøåíèÿ – äèíàìè÷åñêèìè ïðîÿâ-
ëåíèÿìè ãîðíîãî äàâëåíèÿ ðàçíûõ 
ìàñøòàáíûõ óðîâíåé. Â ðàáîòå [2] 
î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé è ãîðíûõ óäàðîâ 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðèðîäíûå äàò-
÷èêè, êîòîðûå ðåãèñòðèðóþò íàðóøå-
íèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â 
ïëîñêîñòÿõ ñìåñòèòåëåé. Â ðåçóëüòàòå 
ðàçðÿäêè íàêîïëåííûõ íàïðÿæåíèé 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñèñòåìà âîç-
âðàùàåòñÿ â ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå. 
Ýòàï âîññòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ â 
ñèñòåìå íåêîòîðûå àâòîðû [1] ïðåäëà-
ãàþò íàçûâàòü ïðîöåññîì ãåîìåõàíè-
÷åñêîé ñàìîîðãàíèçàöèè èåðàðõè÷å-
ñêè áëî÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
øàõòíîãî ïîëÿ.  

Äëÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Âîñ-
òîêà Ðîññèè ýòîò ïðîöåññ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â îáëàñòè ðàçìåðàìè îò 30 äî 
250 ìëí. ì3 è ïðîèñõîäèò íà ôîíå 
èçìåíÿþùèõñÿ (îò ìåñòîðîæäåíèÿ ê 
ìåñòîðîæäåíèþ) ðåãèîíàëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé. Ó÷åò ïîñëåäíåãî îáñòîÿ-
òåëüñòâà îñîáåííî óñëîæíёí â ñòðóê-
òóðàõ ãîðèñòîãî ðåëüåôà, ãäå ïðè 
èçó÷åíèè ìåñòîðîæäåíèé, îòìå÷àåòñÿ 
ÿâëåíèå ñèëüíîãî ðàçáðîñà èçìåðåí-
íûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé íå òîëüêî 
ïî âåëè÷èíå è çíàêó, íî è ïî îðèåí-

òèðîâêå â ïðîñòðàíñòâå. Ïîäîáíûå 
ãîðíûå ìàññèâû ïðèíÿòî íàçûâàòü 
âûñîêîíàïðÿæåííûìè èëè òåêòîíè÷å-
ñêè íàïðÿæåííûìè [3, 5, 7]. 

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî èññëå-
äîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâëåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ â ïðåäåëàõ îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîãî îáúåìà êîíòðîëè-
ðóåìîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ äîëæíî 
ïðîâîäèòüñÿ íå òîëüêî ñ ó÷åòîì õà-
ðàêòåðà òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
ïðèìåíÿåìîé ñèñòåìû îòðàáîòêè è 
íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ðåãèîíàëüíîãî 
ñæàòèÿ, íî è íà îñíîâå ïðåäñòàâëå-
íèé î ïðîñòðàíñòâåííûõ îñîáåííî-
ñòÿõ àðõèòåêòóðû ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðàññìîòðèì ýòî 
ïîëîæåíèå íà ïðèìåðå äâóõ óäàðî-
îïàñíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëî-
æåííûõ â áëèçêîé ãåîäèíàìè÷åñêîé 
îáñòàíîâêå (ìåçîçîéñêèé âóëêàíè÷å-
ñêèé ïîÿñ, íàëîæåííûé íà äðåâíåå  
êðèñòàëëè÷åñêîå îñíîâàíèå), íî â 
ðàçíûõ ñòðóêòóðíûõ ÿðóñàõ.  

Â âåðõíåì ÿðóñå çàëåãàåò Õèíãàí-
ñêîå îëîâîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå, 
êîòîðîå ëîêàëèçîâàíî â âóëêàíèòàõ 
ìåëîâîãî âîçðàñòà, ñëàãàþùèõ Õèíãà-
íî-Îëîíîéñêóþ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-
êóþ äåïðåññèþ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè 
Áóðåèíñêîãî ìàññèâà. Ìíîãîÿðóñíûå 
ðóäíûå òåëà ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî-
÷åíû ê ñóáâåðòèêàëüíîìó îêðóãëîìó 
òåëó ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûõ 
ýðóïòèâíûõ áðåê÷èé [9]. Ôîðìàëèçî-
âàííàÿ ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæåò 
áûòü ïðåäñòàâëåíà êîíå÷íûì (ïðîòÿ-
æåííîñòüþ îêîëî 1600 ì) âåðòèêàëü-
íûì öèëèíäðîì äèàìåòðîì 150-300 ì 
ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèìè óïðóãèìè è 
ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè è ñ ðàñøè-
ðÿþùèìñÿ âîðîíêîîáðàçíûì âåðõîì, 
êîòîðûé çàëåãàåò â îäíîðîäíûõ ïî-
ðîäàõ ñèëèêàòíîãî ñîñòàâà. Ïåðâûå 
ïðèçíàêè óäàðîîïàñíîñòè íà ìåñòî-
ðîæäåíèè ïîÿâèëèñü ñ ãëóáèíû îêîëî 
500 ì (ãîðèçîíò +110 ì). Íà ðèñ. 1 
ïîêàçàí ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûé ïëàí  
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Ðèñ. 1. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ãîðèçîíòà +40 ì Õèíãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: 
1 – êâàðöåâûå ïîðôèðû; 2 – ýðóïòèâíûå áðåê÷èè; 3 – âûðàæåííûå â ðåëüåôå ðàç-
ëîìû; 4 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì; 5 – ãîðíûå 
âûðàáîòêè íà ó÷àñòêàõ êîòîðûõ îòìå÷åíû: à – øåëóøåíèå è èíòåíñèâíîå çàêîëîîáðàçîâàíèå 
ïîðîä, á – âûâàëû ïîðîä; 6 – ìåñòà äèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ: à – ìèêðî-
óäàðîâ, á – ñòðåëÿíèé ïîðîä; 7 – îáîáùåííûé êîíòóð îáëàñòè, ãäå ïðîÿâëåíû ïðèçíàêè íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä; 8 – íàïðàâëåíèå ñîâðåìåííîãî ãëàâíîãî ãî-
ðèçîíòàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (ñæàòèÿ) â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ðàéîíà 
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ãîðèçîíòà +40 ì (ãëóáèíà îò ïîâåðõ-
íîñòè 550 ì), íà êîòîðûé âûíåñåíû 
äàííûå î ïðèçíàêàõ, óêàçûâàþùèõ íà 
ïðîÿâëåíèÿ óäàðîîïàñíîñòè, ïðèóðî-
÷åííûå ê âûñîêîíàïðÿæåííûì ó÷àñò-
êàì ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä [10].  

Ïðè òðàäèöèîííîì àíàëèçå ïëàíà 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåøàþùåå 
çíà÷åíèå â ðàñïðåäåëåíèè ýòèõ ïðè-
çíàêîâ èìåþò: êîíòàêò ðàçíîìîäóëü-
íûõ ïîðîä, à òàêæå ãåîäèíàìè÷åñêè 
àêòèâíûå ðàçëîìû.  

Óðîâåíü íàïðÿæåíèé â ìàññèâå 
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðà-
ìè: ðàññòîÿíèåì äî ëèíèè êîíòàêòà; 
óïðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé; ôîðìîé ïîâåðõ-
íîñòåé ðàçäåëà è èõ îðèåíòàöèåé ïî 
îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ 
ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé [10]. Ïðè ýòîì 
ïåðâîíà÷àëüíûé àíàëèç ýòèõ äàííûõ 
(óñëîâíûå çíàêè 1-6,  ðèñ. 1) íå äàåò 
îòâåòà íà âîïðîñ, ïî÷åìó äèíàìè÷å-
ñêàÿ àêòèâèçàöèÿ êàñàåòñÿ òîëüêî íå-
êîòîðûõ ó÷àñòêîâ ðàçëîìîâ, à áîëü-
øèíñòâî êîíòàêòîâ â þãî-çàïàäíîé 
ïîëîâèíå ýðóïòèâíûõ áðåê÷èé îñòà-
ëèñü ïàññèâíûìè. Îáúÿñíåíèå, êàê 
íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ñëåäóåò èñêàòü â 
ðàìêàõ ìîäåëè ãåîìåõàíè÷åñêîé ñà-
ìîîðãàíèçàöèè ïðèðîäíî-ãîðíîòåõíè-
÷åñêîé ñèñòåìû â öåëîì. Òàê, åñëè âñå 
îáíàðóæåííûå íà ãîðèçîíòå ïðèçíàêè 
íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä îáúåäèíèòü îáùèì êîí-
òóðîì, òî ïîëó÷èì êîëüöåâóþ îáëàñòü 
èìåííî íà òîé ñòîðîíå âåðòèêàëüíîé 
öèëèíäðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà, êîòîðàÿ îáðà-
ùåíà íàâñòðå÷ó ãëàâíûì íàïðÿæåíè-
ÿì (óñëîâíûå çíàêè 7-8,  ðèñ. 1). Ïðè 
ïîäîáíîé óâÿçêå èñõîäíûõ äàííûõ 
âîçíèêàåò íîâûé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò 

− êîëüöåâàÿ íàïðÿæåííàÿ îáëàñòü, â 
ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñîâðå-
ìåííàÿ ðàçðÿäêà íàïðÿæåíèé íà êîí-
òàêòàõ ðàçíîìîäóëüíûõ ïîðîä è ëîêà-
ëèçîâàííûõ çäåñü ó÷àñòêàõ ðàçëîìîâ. 

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî íà ãîðèçîíòå 
+40 ì ìîðôîëîãèÿ òåëà áðåê÷èé äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíà. Òîëüêî â ïåðâîì 
ïðèáëèæåíèè îáîáùåííûé êîíòóð 
ýòîãî òåëà íàïîìèíàåò âûòÿíóòûé ýë-
ëèïñ. Îäíàêî ðàäèóñ âûäåëåííîé 
êîëüöåâîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóåò ðà-
äèóñó ýðóïòèâíîãî àïïàðàòà (öèëèíä-
ðà) íà îáîáùåííîé ìîäåëè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ì.  

Ìåñòîðîæäåíèå óðàíîâûõ ðóä Àí-
òåé ðàñïîëàãàåòñÿ â íèæíåì ñòðóê-
òóðíîì ÿðóñå. Ñïåöèôèêà åãî ïîçè-
öèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìåñòîðîæäå-
íèå íå èìååò âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü 
è ëîêàëèçîâàíî â ïðåäåëàõ ïîãðåáåí-
íîãî ëîêàëüíîãî âûñòóïà (âàëà) êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ìåçîçîéñêîé 
êàëüäåðû, ñëîæåííîãî ãðàíèòîèäàìè 
ïàëåîçîÿ. Âàë èìååò ñåâåðî-çàïàäíîå 
íàïðàâëåíèå, êðóòîé (35-46î) ÞÇ è 
îòíîñèòåëüíî ïîëîãèé (10-20î) ÑÂ 
ñêëîíû. Ðóäîâìåùàþùèì ÿâëÿþòñÿ 
êðóòîïàäàþùèå ñóáïàðàëëåëüíûå ðàç-
ëîìû ÑÑÂ îðèåíòèðîâêè, êîòîðûå 
èìåþò âñòðå÷íîå ïàäåíèå (òåêòîíè÷å-
ñêèé êëèí). Ìîùíîñòü òîëùè ïåðå-
êðûâàþùèõ âóëêàíèòîâ 450-500 ì. 
Ðàçëîìû ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 1,5 
êì, à ïðîìûøëåííîå îðóäåíåíèå – äî 
ãëóáèíû áîëåå 800 ì. Äîñòàòî÷íî 
ïîäðîáíî  ãåîìåõàíè÷åñêèå è ãåîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ [11, 12]. Èñ-
ñëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìàñ-
ñèâå ãîðíûõ ïîðîä  çäåñü äåéñòâóåò 
íåîäíîðîäíîå ïîëå ñæèìàþùèõ íà-
ïðÿæåíèé, â êîòîðîì ïðåîáëàäàåò 
ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Âûÿâ-
ëåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïîëÿ íàïðÿ-
æåíèé ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò ðåøå-
íèå ëþáûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èññëå-
äîâàíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé 
è òåõíîãåííîé ñèñòåì, â òîì ÷èñëå 
íàöåëåííûõ íà ïðîãíîçíóþ îöåíêó 
óäàðîîïàñíîñòè. Ôîðìàëèçîâàííàÿ 
ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâëåíà ïîëóáåñêîíå÷íîé êðó- 
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òîïàäàþùåé ïëàñòèíîé ñ çàêðåïëåí-
íûìè êîíöàìè è ðàñùåïëåííûì âåð-
õîì. Ïëàñòèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàè-
ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ïðåäåëà ïðî÷-
íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå è ïðåäåëà 
óïðóãîñòè è çàëåãàåò â ñèëèêàòíûõ 
ïîðîäàõ, ñêëîííûõ ê óïðóãîìó äå-
ôîðìèðîâàíèþ è õðóïêîìó ðàçðóøå-
íèþ. Ïðîòÿæåííîñòü åё ïî ïðîñòèðà-
íèþ áîëåå 300 ì, à ìîùíîñòü 5-10 ì. 

Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ òåêòî-
íè÷åñêîãî êëèíà ñ ãëóáè-
íîé èçìåíÿþòñÿ è ýòî, ïî 
íàïðàâëåíèþ ñâåðõó – 
âíèç, êà÷åñòâåííî ìîæåò 
áûòü îïèñàíî ñëåäóþùåé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ: ãðå-
áåíü âàëà – òåëî âàëà – 
ïîäíîæüå âàëà – êðóïíûé 
ìàññèâ ïàëåîçîéñêèõ ãðà-
íèòîèäîâ. Îïèñàííàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü õîðîøî 
êîððåëèðóåò ñ ìîðôîëîãè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ïîãðåáåííîãî ðåëüåôà æå-
ñòêîãî îñíîâàíèÿ êàëüäå-
ðû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
ãëóáèíà îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðåâûñèëà 700 
ì è ïðèáëèæàåòñÿ ê îñíî-
âàíèþ âàëà.  

Èíñòðóìåíòàëüíûå èç-
ìåðåíèÿ íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è ìíîãîëåòíèå íà-
áëþäåíèÿ çà õàðàêòåðîì 
ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ âûðà-
áîòîê íà ðàçíûõ ãîðèçîí-
òàõ øàõòíîãî ïîëÿ, ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîé 
íåîäíîðîäíîñòè ëîêàëüíî-
ãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Ïðè 
ýòîì íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ 
íàèáîëüøèõ ãëàâíûõ íà-
ïðÿæåíèé (ñóáãîðèçîíòàëü-
íîãî ñæàòèÿ), çàêîíîìåðíî 
âçàèìîñâÿçàíî ñ ìîðôîëî-
ãèåé ïîãðåáåííîãî ðåëüå-
ôà ôóíäàìåíòà. Òàê, åñëè, 

íà ãîðèçîíòå VII (ãðåáíåâàÿ ÷àñòü âà-
ëà) îíî ñîñòàâëÿåò 30î è ñîâïàäàåò ñ 
ïðîñòèðàíèåì ðóäîíîñíûõ çîí, òî íà 
ãîðèçîíòå IX (òåëî âàëà) îíî óæå ñî-
ñòàâëÿåò 50î, à íà ãîðèçîíòå XII – 90î è 
ñîãëàñóåòñÿ ñ íàïðàâëåíèåì îáùåãî 
ïðîñòèðàíèÿ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî 
îðîãåííîãî ïîÿñà (ðèñ. 2). Ïî ðåçóëüòà-
òàì àíàëèçà ðàçðóøåíèé êîíòóðà âåð-
òèêàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê íà íèæ-

 
 

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ëîêàëü-
íîãî ñæàòèÿ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò 
íà ìåñòîðîæäåíèè Àíòåé: 1 – ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ, 
îãðàíè÷èâàþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êëèí íà ãîðèçîíòå X; 
2 – ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ òåêòîíè÷åñêèé 
êëèí íà ãîðèçîíòå XII; 3 – íàïðàâëåíèå ðåãèîíàëüíîãî 
ñæàòèÿ (Êîëìàêîâ, 1983); 4 – íàïðàâëåíèå ñæàòèÿ, óñòà-
íîâëåííîå ïî ðàçðóøåíèþ ãîðíûõ âûðàáîòîê íà ãîðèçîí-
òå è íîìåð ãîðèçîíòà; 5 – ðàçâåäî÷íàÿ ëèíèÿ è åå íîìåð 
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íèõ ãîðèçîíòàõ ìåñòîðîæäåíèÿ óñòà-
íîâëåíî íàïðàâëåíèå íàèáîëüøåãî 
ñæàòèÿ ïî àçèìóòó 230î, ò.å. îðèåí-
òèðîâàíîãî ïî ïðîñòèðàíèþ ðóäî-
íîñíûõ ðàçëîìîâ (íî â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ, ïî îòíîøåíèþ ê ãîðèçîíòó 
VII, ñòîðîíó) è ïî íàïðàâëåíèþ ïðî-
äâèæåíèÿ ôðîíòà î÷èñòíûõ ðàáîò.  

Ïåðå÷èñëåííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè 
òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ 
íà ëîêàëüíîì óðîâíå èçó÷åíèÿ ãåîìå-
õàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà ìåñòîðîæäåíèÿ. Íàëèöî çàìåò-
íîå âëèÿíèå îñîáåííîñòåé ïîãðåáåí-
íîãî ðåëüåôà è ñòðóêòóðíûõ ôàêòî-
ðîâ. Ïîäîáíûé ñëîæíûé è íåîäíî-
ðîäíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé è ñâÿçü ýòîãî ÿâëåíèÿ ñ 
ìîðôîëîãèåé äíåâíîãî ðåëüåôà, äîñ-
òàòî÷íî äåòàëüíî èçó÷åíû â ãîðíûõ 
ðàéîíàõ [13]. Íà ìåñòîðîæäåíèè Àí-
òåé íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ìîðôîëîãèè 
ïîãðåáåííîãî ðåëüåôà ôóíäàìåíòà 
ñòàëî ïîíÿòíûì ïîñëå îáíàðóæåíèÿ 
ôàêòà ðåçêîãî âîçðàñòàíèÿ âåëè÷èí 
íàïðÿæåíèé íà óðîâíå îñíîâàíèÿ 
ãðàíèòíîãî âàëà. Ìàòåðèàëû ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé  çà ñîñòîÿíèåì 
ãîðíûõ âûðàáîòîê íà ðàçíûõ ãîðè-

çîíòàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ñâèäåòåëüñò-
âóþò î íåóñòîé÷èâîì, íî çàêîíîìåð-
íîì, èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ëîêàëü-
íîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Çàêîíîìåð-
íîñòü âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ãëóáè-
íîé íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî 
ñæàòèÿ  ïîñëåäîâàòåëüíî ïîâîðà÷èâà-
åòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (îò 30î äî 
230î), ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïî-
ëîæåíèåì ãîðèçîíòîâ ãîðíûõ ðàáîò â 
ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ âàëà (çàêîíîìåðíûé 
ðîñò çíà÷åíèé àçèìóòà îò âåðøèíû ê 
ïîäíîæüþ âàëà). 

Â çàêëþ÷åíèè îòìåòèì, ÷òî àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ôîðìàëèçî-
âàííûõ ìîäåëåé ìåñòîðîæäåíèé ïî-
çâîëÿåò âûÿâëÿòü íîâûå çàêîíîìåð-
íîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è 
òåõíîãåííûõ ñèñòåì, êîòîðûå íå 
îòâåðãàþò, à ñóùåñòâåííî äîïîë-
íÿþò óæå èçâåñòíûå. Ïðåäëàãàåìûé 
ïîäõîä ìîæåò ÿâëÿòüñÿ âàæíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ ïðèíöèïà 
ñòðóêòóðíî-ìàñøòàáíîé ãåîìåõàíè-
÷åñêîé îöåíêè ìàññèâîâ ãîðíûõ 
ïîðîä [13], êîòîðûé ïðåäóñìàòðè-
âàåò âçàèìíóþ óâÿçêó ñòðóêòóðíûõ 
è ãåîìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà 
ðàçíûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ.  
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Èñòîðèÿ 1-ÿ  
The Beaconsfield Gold Mine –  

ïóòü íà ïîâåðõíîñòü 
 

Íàñòîÿùåé èñòîðèåé ìû íà÷èíàåì ñåðèþ ïóáëèêàöèé î æèçíè è 
óäèâèòåëüíûõ ïðèêëþ÷åíèÿõ â Àâñòðàëèè âûïóñêíèêà Ìîñêîâñêîãî 

ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà – Äìèòðèÿ Áîðèñîâè÷à Ïðæåäåöêîãî. Åìó êðóïíî ïîâåçëî: îí 
ðàáîòàë âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Äìèòðèþ Áîðèñîâè÷ó óäàëîñü ó÷àñòâîâàòü â ãîðíûõ ïðîåêòàõ âî âñåõ 
øòàòàõ è òåððèòîðèÿõ Àâñòðàëèè áåç èñêëþ÷åíèÿ. Îí ñòàëêèâàëñÿ ñ ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè âèäàìè 
ãîðíûõ ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ áûëè óãîëüíûå ðàçðåçû è øàõòû; îòêðûòûå ðàçðàáîòêè ñîëè, æåëåçíîé 
ðóäû è áîêñèòîâ; çîëîòûå, íèêåëåâûå, ìåäíûå è öèíêîâûå ðóäíèêè; ïðåäïðèÿòèÿ ïî âûùåëà÷èâàíèþ 
óðàíà; êàðüåðû ñòðîèòåëüíûõ ìèíåðàëîâ; ìåñòîðîæäåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ, è ìíîãèå äðóãèå. 

Áîëüøèíñòâî ýòèõ ïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ðîññèéñêèõ ÷èòàòåëåé, òàê êàê èñïîëüçó-
þò íàèáîëåå ïåðåäîâûå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà è îõðàíû òðóäà, âûñîêîýôôåêòèâíûå ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ, ïîä÷àñ óíèêàëüíûå ìåòîäû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå. 

Îäíàêî öåëü ýòîé ñåðèè ïóáëèêàöèé íå òîëüêî äàòü êðàòêîå îïèñàíèå çàðóáåæíûõ òåõíîëîãèé è óñ-
ëîâèé ðàáîòû àâñòðàëèéñêèõ ãîðíÿêîâ, íî è ïîïûòàòüñÿ ïåðåäàòü ÷óâñòâà ÷åëîâåêà, îêàçàâøåãîñÿ â óñ-
ëîâèÿõ, êîòîðûå ìíîãèå èç íàøèõ ÷èòàòåëåé èíà÷å íå ñìîãóò ñåáå ïðåäñòàâèòü íèêîãäà. Íàïèñàíî îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî êíèã î ëåò÷èêàõ è ìîðÿêàõ; ðàçâåä÷èêàõ è ñëåäîâàòåëÿõ. Â èõ ïðîôåññèÿõ ÷èòàòåëåé 
ïðèâëåêàåò îðåîë ãåðîèçìà, íàõîä÷èâîñòè è ñèëû âîëè. Áûëè êíèãè è î øàõòåðàõ. Íî íà ïàìÿòü íå ïðè-
õîäèò íè îäíîé ñîâðåìåííîé êíèãè, íè îäíîãî ôèëüìà, ãäå ïîïûòàëèñü áû ïîêàçàòü ïîëíóþ òðóäíîñòåé, 
íåîæèäàííîñòåé è îïàñíîñòåé ïðîôåññèþ ãîðíîãî êîíñóëüòàíòà.  
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