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îðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðóä 
îòíîñèòñÿ ê øòîêâåðêîâîìó 

òèïó. Ðóäíîå ïîëå ñëîæåíî èñêëþ÷è-
òåëüíî ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè: 
äèîðèòàìè (äî 40 %), ëåéêîêðàòîâûìè 
ãðàíèòàìè (57 %), ìàëûìè èíòðóçèÿìè 
(3 %). Ðàçíîîáðàçíûé ñîñòàâ èíòðóçèè 
è ïîëîæåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ â óçëå 
ïåðåñå÷åíèÿ Ñåâåðî-Çàïàäíîé è Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîé òåêòîíè÷åñêèõ çîí, 
ãèäðîòåðìàëüíûé ìåòàìîðôèçì äàë 
ïåñòðîòó è ïåðåìåæàåìîñòü ïîðîä. 
Îäíàêî îñíîâíóþ ÷àñòü ïëîùàäè 
êàðüåðíîãî ïîëÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè 
çàíèìàþò ïîðîäû ãðàíèòîèäíîãî 
êîìïëåêñà. Íà Çàïàäíîì ôëàíãå 
áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè 
äèîðèòû è ñèåíèòî-äèîðèòû. 

Â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè íà ìå-
ñòîðîæäåíèè âûäåëåíî òðè óðîâíÿ: 

• êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ þãî-çàïàäíîãî è øèðîòíîãî ïðî-
ñòèðàíèé; 

• ñðåäíèé — êðóïíûå ïîðîäíûå 
áëîêè 50 õ 50, äî 100 ì; 

• ìèêðîóðîâåíü — êîìïëåêñû ãðà-
íèòîèäîâ è äèîðèòîâ (ìåëêîáëî÷íûå, 
äî 20 ñì). 

Îïðåäåëÿþùèìè â ïðåäåëàõ êàðü-
åðíîãî ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ äâå ñèñòåìû 
òðåùèí: ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ (300—310°) ñ óãëàìè ïàäåíèÿ 
50—75° è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòè-

ðàíèÿ (30—40°) ñ êðóòûìè óãëàìè ïà-
äåíèÿ äî 80°, âûïîëàæèâàþùèìèñÿ 
äî 10—15° ê þãî-âîñòîêó. Íàèáîëåå 
îñëàáëåííûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòîé-
÷èâîñòè ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè âîñòî÷íîãî 
áîðòà. 

Ïîìèìî óïîìÿíóòûõ òðåõ îñíîâ-
íûõ ñèñòåì òðåùèí â ïðåäåëàõ êàðü-
åðíîãî ïîëÿ îòìå÷åíû åùå ïÿòü ñèñ-
òåì òðåùèí. Ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ âñåõ 
ñèñòåì òðåùèí ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Ïðåäïîëàãàåìûå çîíû âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò ñ ïîñòàíîâêîé óñòó-
ïîâ âî âðåìåííî íåðàáî÷åå ïîëî-
æåíèå ïîêàçàíû íà ðèñ. 1 ñ îáîçíà-
÷åíèåì ðàçðåçîâ 1, 2, 3, 4, 5 è 6 ïî 
öåíòðàëüíûì ÷àñòÿì ó÷àñòêîâ îòðà-
áîòêè. 

Âåðõíÿÿ ÷àñòü áîðòà êàðüåðà ïî 
ðàçðåçó 1 ïðåäñòàâëåíà ñèåíèòàìè 
ðîãîâîîáìàíêîâûìè è ïèðîêñåí ðî-
ãîâîîáìàíêîâûìè ãíåéñîâèäíûìè. 
Ýòèìè æå ïîðîäàìè ñëîæåíà ïðè-
îêîñíàÿ ÷àñòü óñòóïîâ ìåæäó ãîðèçîí-
òàìè 570—685 ì. Óñòóïû ñ ãîð. 
685—740 ì ñëîæåíû äèîðèòàìè áèî-
òèò-ðîãîâîîáìàíêîâûìè è ðîãîâîîá-
ìàíêîâûìè. Íà ãîðèçîíòàõ 740—760 ì 
óñòóïû ñëîæåíû ëåéêîêðàòîâûìè ïî-
ðîäàìè: ãðàíèòàìè, ãðàíîñèåíèòàìè, 
ñèåíèòàìè, ïëàãèîãðàíèòàìè. Áîðò â 
ðàéîíå ðàçðåçà 2 ñëîæåí â îñíîâíîì 
ëåéêîêðàòîâûìè ïîðîäàìè: ãðàíèòàìè,  
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ãðàíîñèåíèòàìè, ñèåíèòàìè, ïëàãèî-
ãðàíèòàìè. Óñòóïû ìåæäó ãîðèçîíòà-
ìè 620-650 ì ñëîæåíû äèîðèòàìè 
áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûìè è ðîãî-
âîîáìàíêîâûìè ñèåíèòàìè. 

Ïîðîäû óñòóïîâ ïî ðàçðåçó 3 
ïðåäñòàâëåíû ëåéêîêðàòîâûìè ïîðî-
äàìè: ãðàíèòàìè, ãðàíîñèåíèòàìè, 
ñèåíèòàìè, ïëàãèîãðàíèòàìè. 

Àíàëîãè÷íûìè ïîðîäàìè ñëîæåíû 
óñòóïû â ðàéîíå ðàçðåçà 4. 

Íèæíÿÿ ÷àñòü (ãîð. 550-630 ì) 
áîðòà ïî ðàçðåçó 5 ïðåäñòàâëåíà òà-
êèì æå êîìïëåêñîì ïîðîä, à â âåðõ-
íåé ÷àñòè îò ãîð. 630-685 ì óñòóïû 
ñëîæåíû ñèåíèòàìè ðîãîâîîáìàíêî-
âûìè è ïèðîêñåí-ðîãîâîîáìàíêîâûìè 
ãíåé-ñîâèäíûìè. 

Áîðò â ðàéîíå ðàçðåçà 6 ñëîæåí 
íà ãîð. 560—640 ì ïåãìàòèòàìè, à 
ãîð. 640—650 ì êâàðöåâûìè æèëàìè, 
øòîêàìè. Â ïðèîòêîñíîé ÷àñòè íà 
ãîð. 570—620 ì îòìå÷åíû ëåéêîêðà-
òîâûå ïîðîäû. 

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà óñòîé÷è-
âîñòü óñòóïîâ îêàçûâàþò ïðîäîëüíûå 
è äèàãîíàëüíûå ñîãëàñíîïàäàþùèå 
îòíîñèòåëüíî ïðîñòèðàíèÿ îáíàæå-
íèÿ ñèñòåìû òðåùèí. Ñ ýòèõ ïîçèöèé 
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà óñòîé÷èâîñòü 
óñòóïîâ ïî ïðîôèëþ 1 îêàæóò ñèñòå-
ìû III, IV, V, ïî ïðîôèëþ 2 ñîîòâåò-
ñòâåííî ñèñòåìû IV, V, VI, ïî ïðîôè-
ëþ 3 ñèñòåìû V è VI, ïî ïðîôèëþ 4 

ñèñòåìû II è III, ïî ïðîôèëþ 5 ñèñòå-
ìû I è VIII, ïî ïðîôèëþ 6 ñèñòåìû I è 
II. 

Ïðèäàíèå îòêîñàì âðåìåííî íå-
ðàáî÷èõ óñòóïîâ è áîðòîâ óãëîâ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñâîéñòâàì ïîðîä, 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðâûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðåäîò-
âðàùåíèþ ðàçâèòèÿ äåôîðìàöèè 
áîðòîâ êàðüåðîâ. 

Ïðîäîëüíûå ñèñòåìû òðåùèí ñ óã-
ëîì ïàäåíèÿ â ñòîðîíó âûåìêè ïðå-
äîïðåäåëÿþò õàðàêòåð âîçìîæíîé 
ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ïðèçìû îá-
ðóøåíèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèÿõ ñêîëüæåíèÿ ìîæåò ïðîèçîé-
òè íå ïî ïëîñêîñòÿì îñëàáëåíèÿ, à ïî 
ïëîùàäêàì ñêîëüæåíèÿ, îáðàçóþùèì 
ñ ïëîñêîñòüþ ãîðèçîíòà óãîë δï = α – 
(45 – φì/2), ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå 
ïðè ðåøåíèè çàäà÷ óñòîé÷èâîñòè îò-
êîñîâ, ïðèîáðåòàåò âîïðîñ îïðåäåëå-
íèÿ ïîëîæåíèÿ ëèíèè âîçìîæíîãî 
îáðóøåíèÿ. 

Èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ïðèáîðòîâîãî ìàññèâà è ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îðèåíòèðîâêè ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì òðåùèí, äëÿ óñëîâèé 
êàðüåðà âûäåëåíî ÷åòûðå ãåîìåõàíè-
÷åñêèå ìîäåëè, õàðàêòåðèçóåìûå âè-
äîì ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ è âêëþ-
÷àþùèå ÷åòûðå ðàñ÷åòíûå ñõåìû 
(òàáë. 2). 

Òàáëèöà 1 

Ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ Ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ Ñèñòåìà 
òðåùèí Àçèìóò ïðî-

ñòèðàíèÿ, 
ãðàäóñ 

Óãîë ïàäå-
íèÿ, ãðàäóñ 

Ñèñòåìà 
òðåùèí Àçèìóò ïðî-

ñòèðàíèÿ, 
ãðàäóñ 

Óãîë ïàäå-
íèÿ, ãðàäóñ 

I 530—350 
340 

50—55; 
65—70; 

V 120—140 
130 

70—75; 
90; 

II 10—40 
25 

15—30; 
40—45; 

VI 145—185 
165 

45—47; 
50—55; 

III 60—90 
75 

50—55; 
70—75; 

VII 220—250 
235 

45—50; 
75—85; 

IV 90—110 
100 

50;60—65; 
75; >80 

VIII 280—310 
295 

65—90 

 



 
 
Ïëàí-ñõåìà îòáîðà ïðîá íà ó÷àñòêàõ ôîðìèðîâàíèÿ âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîðòîâ 
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Óñëîâèåì, îïðåäåëÿþùèì âîçìîæ-
íîñòü ñäâèãà ïî ïîäñåêàþùèì ïëîñ-
êîñòÿì îñëàáëåíèÿ, áóäåò âûïîëíåíèå 
íåðàâåíñòâà 

À<1, 

ãäå ( )

Ì
T T

Ì Ì

C

A
C

cos sin 45
2

cos sin

ϕ⎛ ⎞ϕ −⎜ ⎟
⎝ ⎠= ×

ϕ α − δ
 

( )

Ì

T

sin 45
2

sin

⎡ ⎤ϕ⎛ ⎞α − +⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎣ ⎦×
δ − ϕ

,  (1) 

ãäå Ñì è Ñò — ñîîòâåòñòâåííî ñèëû 
ñöåïëåíèÿ ïîðîä â ìàññèâå è ïî ïî-
ëîãî (ïîäñåêàþùåé) ïëîñêîñòè îñëàá-
ëåíèÿ, ÌÏà; φì è φò — ñîîòâåòñòâåí-
íî óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ïîðîä â 
ìàññèâå è ïî ïîëîãîé (ïîäñåêàþùåé) 
ïëîñêîñòè îñëàáëåíèÿ, ãðàä.; α — 
óãîë íàêëîíà îòêîñà óñòóïà, ãðàä.; δ 
— óãîë íàêëîíà ïîëîãîé (ïîäñåêàþ-
ùåé) ïëîñêîñòè îñëàáëåíèÿ, ãðàä. 

Ðåàëèçàöèÿ ïëîñêîñòè îñëàáëåíèÿ, 
ïàäàþùåé â ñòîðîíó âûåìêè ïîä óã-
ëîì δ ñ ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïî íåé Ñò è φò â ïîâåðõíîñòü 

Òàáëèöà 2 

Òèï 
ñõåì 

Òèï ïî-
âåðõíî-

ñòè 
ñäâèæå-

íèÿ 

Ðàñ÷åòíûå ñõåìû Óñëîâèÿ 
ïðèìåíå-

íèÿ 

Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû 

1 Êðóãëî-
öèëèíä-
ðè÷åñêàÿ

 

Ïëîñêèé 
óñòóï ïðè 
îòñóòñòâèè 
íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ 

ïëîñêîñòåé 
îñëàáëå-

íèÿ 

n nC
H90

2
(45 )

2

ϕ
= −

γ
; 

H
H

H
1

90

= . 

2 Ïî ïîä-
ñåêàþ-

ùåé 
ïëîñêî-

ñòè 

 

À < 1 arcctg ctg[α = δ −  

T

T

C

H tg2

2
]

(sin sin cos )
−
γ δ − δ δ ϕ

; 

B H ctg ctg0 ( )= δ − α . 

3 Ïî ïëî-
ùàäêå 

ñêîëüæå-
íèÿ è 

êðóòîïà-
äàþùåé 
ïëîñêî-

ñòè  

 
 
 

À > 1 

a b d
H k

a dmax 2

+ −
=

−
; 

Ì

Ì

m
k

sin[ (45 / 2)]

sin(45 / 2)]

α − − ϕ
=

− ϕ
; 

Ì

Ì

m
a

sin[ (45 / 2)]

2cos

γ α − + ϕ
=

ϕ
; 

Ì
Ì

b C
sin

sin[ (45 / 2)]

λ
=

α − − ϕ
; 

T

T

Ì T

d C

cos sin

cos[ ( (45 /2)]sin( )

= ×

ϕ λ
×

λ − α+ −ϕ λ −ϕ
m

B0 sin
=

λ
. 
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ñêîëüæåíèÿ ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè âû-
ïîëíåíèè íåðàâåíñòâà (1). 

Ïðè íåâûïîëíåíèè íåðàâåíñòâà (1) 
ñäâèæåíèå ìîæåò ïðîèçîéòè òîëüêî 
ïî ïëîùàäêàì ñêîëüæåíèÿ, îáðàçóþ-
ùèì ñ ãîðèçîíòîì óãîë  

δ=δï= α – (45 – φì/2). 

Óñëîâèåì ðåàëèçàöèè êðóòîïà-
äàþùèõ ïëîñêîñòåé îñëàáëåíèÿ â ïî-
âåðõíîñòè ñäâèæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
êàê Ä > Ñ’ò, 

ãäå 
( )ì

Ì

m
Ä

sin

sin cos

γ δ − ϕ
= ×

λ ϕ
 

( ) ( )T

T

'

'

cos sin

cos

λ − δ λ − ϕ
×

ϕ
,  (2) 

ãäå γ — ïëîòíîñòü ïîðîä â ìàññèâå, 
ò/ì3; m — ðàññòîÿíèå ïî íîðìàëè 

ìåæäó êðóòîïàäàþùèìè ïëîñêîñòÿìè 
îñëàáëåíèÿ, ì; Ñ’ò — ñöåïëåíèå ïî 
êðóòîïàäàþùåé ïëîñêîñòè îñëàáëå-
íèÿ, ÌÏà; φ’ò — óãîë âíóòðåííåãî 
òðåíèÿ ïî êðóòîïàäàþùåé ïëîñêîñòè 
îñëàáëåíèÿ ãðàä.; λ — óãîë íàêëîíà 
êðóòîïàäàþùåé ïëîñêîñòè îñëàáëå-
íèÿ, ãðàä. 

Åñëè íåðàâåíñòâî (2) íå âûïîëíÿ-
åòñÿ, ðàñ÷åò ñëåäóåò âåñòè ïî ñõåìå ñ 
ïîäðåçêîé îòêîñà îäíîé ïîëîãîïà-
äàþùåé ïëîñêîñòüþ îñëàáëåíèÿ èëè 
ïî ñõåìå, êîãäà ñäâèæåíèå ïðîèñõî-
äèò ïî ïëîùàäêàì ñêîëüæåíèÿ. 

Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå ïîäñåêàþ-
ùåé ñèñòåìû òðåùèí ìîæåò ñëóæèòü II 
ñèñòåìà ïî ïðîôèëÿì 4 è 6 ïðîâåðèì 
óñëîâèå èõ ðåàëèçàöèè. Èç óðàâíåíèÿ 
(1) èìååì À = 0,0425, ÷òî ìåíüøå 1. 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî II ñèñ-

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Òèï 
ñõåì 

Òèï ïî-
âåðõíî-

ñòè 
ñäâèæå-

íèÿ 

Ðàñ÷åòíûå ñõåìû Óñëîâèÿ 
ïðèìåíå-

íèÿ 

Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû 

4 Ïî ïîä-
ñåêàþ-
ùåé è 

êðóòîïà-
äàþùåé 
ïëîñêî-
ñòíûì 

 

À < 1 
Ä > Ñ’Ò 

a b d
h k

a d2

+ −
=

−
; m

k
sin

sin( )

δ
=

λ − δ
; 

T

T

m
a

sin( )

2cos

γ δ − ϕ
=

ϕ
; 

Tb C
sin

sin

λ
=

δ
; 

T
T

T

d C
'

'
'

cos sin

cos( ) sin( )

ϕ λ
=

λ − δ λ − ϕ
; 

B H h ctg hctg0 ( )= − δ + λ −  
m

Hctg
sin

− α +
λ

; 

h
ctg ctg ctg ctg

H

2

2
( )α = δ − δ − λ +  

T

T

m m
h

H2

1 sin
[ (2
sin sin( )

2cos

sin( )

δ
+ − −

λ λ − δ
ϕ

− ×
γ δ − ϕ

T

T
T

T

H h m
C

C
'

'
'

{ ( )
sin sin( )

cos

cos( ) sin( )

−
× + +

δ λ − δ
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òåìà òðåùèí íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ñëóæèò 
ïëîùàäêàìè ñêîëüæåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ 
ýòèõ ïðîôèëåé áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ 
ðàñ÷åòíîé ñõåìîé 4, à äëÿ îñòàëüíûõ 
ïðîôèëåé ðàñ÷åòíîé ñõåìîé 3. 

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî ïî êðóòîïàäàþùèì òðåùèíàì â 
ñõåìå 3 â ðåçóëüòàòå âçðûâíûõ ðàáîò 
ñöåïëåíèå îòñóòñòâóåò, òî åñòü Ñò=0. 
Ïåðâàÿ ñõåìà íåïðèìåíèìà, òàê êàê 
ìàññèâ ïîðîä àíèçîòðîïåí. 

Êîýôôèöèåíò çàïàñà ñëóæèò äëÿ 
ó÷åòà òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òî÷íîñòè èç-
ìåðåíèé ïðè ïîñòðîåíèÿõ è ðàñ÷åòàõ, 
à òàêæå âëèÿíèå âðåìåííîãî ôàêòî-
ðà. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà çàïàñà äëÿ 
óñëîâèé Ñîðñêîãî êàðüåðà âåëñÿ ïî 
ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ðàáîòå [2]. 
Ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì è 
ðàñ÷åòàì êîýôôèöèåíò çàïàñà äîë-
æåí áûòü ðàçëè÷íûì äëÿ ñöåïëåíèÿ è 
óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ, à â ðàáîòå 
[2] ðåêîìåíäóåìûé êîýôôèöèåíò çà-
ïàñà îäèíàêîâ ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì 
ñâîéñòâ è ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,5 äëÿ 
óñòóïîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Àíàëîãè÷íà 
ðåêîìåíäàöèÿ è â ðàáîòå [1] äëÿ óñòó-
ïîâ ñî ñðîêîì ñëóæáû äî 5 ëåò. 

Ïîñêîëüêó ïî íàøèì ðàñ÷åòîì êî-
ýôôèöèåíò çàïàñà ïî ñöåïëåíèþ îêà-
çàëñÿ áîëüøå 1,5, à ïî óãëó âíóòðåí-
íåãî òðåíèÿ ìåíüøå 1,5, òî ââîäèì â 
õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâåííî 

nc=1,641 è nφ=1,5. Ðàñ÷åòíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñâîéñòâ ïîðîä â ìàññèâå è 
ïî òðåùèíàì, à òàêæå óãëû óñòîé÷è-
âûõ óñòóïîâ ðàçíîé âûñîòû ïðèâåäå-
íû â òàáë. 3. 

Ðàñ÷åò ïî ïðîôèëÿì 4 è 6 ïðîâî-
äèëñÿ ñ ó÷åòîì ñäâèãàþùèõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî ãëàäêèì òðåùèíàì, çàïîëíåí-
íûì ãëèíêîé òðåíèÿ. 

Ñîãëàñíî «Âðåìåííûì ìåòîäè÷å-
ñêèì óêàçàíèÿì ïî óïðàâëåíèþ óñ-
òîé÷èâîñòüþ áîðòîâ êàðüåðîâ öâåò-
íîé ìåòàëëóðãèè» [2] êîýôôèöèåíò 
íàäåæíîñòè îïðåäåëÿþò êàê ôóíêöèþ 
êàòåãîðèè áîðòà è ñðîêà ñîñòîÿíèÿ 
áîðòà: 
t = ab,  (6.3) 
ãäå a — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
êàòåãîðèþ áîðòà, ðàâíûé äëÿ íàøèõ 
óñëîâèé 1,6 (ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ äëÿ 
âåñüìà ñëîæíûõ óñëîâèé); b — êîýô-
ôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ñòîÿíèÿ áîðòà è ðàâíûé 
1,10 (äî 5 ëåò â âåñüìà ñëîæíûõ óñëî-
âèÿõ). 

Îòñþäà t = 1,76, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè W = 
=0,92. Ðèñê, êîòîðûé îòðàæàåò ìåðó 
íàäåæíîñòè óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ 
îòêîñà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

 
W

R
1

100
2

−
= %, 

Òàáëèöà 3 

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëîâ íàêëîíà óñòîé÷èâûõ óñòóïîâ âðåìåííî  
íåðàáî÷èõ áîðòîâ êàðüåðà 
 

Óãëû óñòîé÷èâûõ óñòóïîâ, 
ãðàäóñ 

Ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ 
ïîðîä ïðè nñ=1,641 

è nφ=1,5 Âûñîòà óñòóïà, ì 

№ ïðî-
ôèëÿ 

Ãîðèçîíòû, ì Ïëîòíîñòü 
ïîðîä, γ, 

ò/ì3 
Ñð, ÌÏà φð, ãðàäóñ 20 30 35 

1 770—570 2,64 0,22 12 90 76 73 
2 770—560 2,61 0,30 12 90 86 82 
3 690—550 2,63 0,274 12 90 83 78 
4 640—590 2,66 0,284 12 65 57 54 
5 670—550 2,63 0,232 12 90 78 74 
6 650—550 2,65 0,234 12 65 57 54 
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ãäå R — ðèñê ðàçðóøåíèÿ îòêîñà; W — 
âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ îòêîñà. 

Îòñþäà R = 4 %, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î äîñòàòî÷íîñòè îáúåìà èí-

æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è. 
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ÏÎ×ÅÌÓ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÊÍÈÃÀÕ  
ÒÀÊ ÌÍÎÃÎ ÎØÈÁÎÊ? 
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà ñ.92) 
 
Âòîðàÿ ïðè÷èíà âûïóñêà êíèã ñ îøèáêàìè çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóò-

ñòâèè íóæíûõ ñïåöèàëèñòîâ-ðåäàêòîðîâ è êîððåêòîðîâ. Ïîäãîòîâêà 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ðåäàêòîðîâ ïðîöåññ äëèòåëüíûé è òðóäîåìêèé. 
Ñåé÷àñ ó èçäàòåëåé íåò îïûòà ïîäãîòîâêè ðåäàêòîðîâ, äà è æåëàþ-
ùèõ ó÷èòüñÿ ýòîìó êðîïîòëèâîìó ìàñòåðñòâó íå íàéòè. Ïîêà èçäàòå-
ëè ïîëüçóþòñÿ óñëóãàìè ðåäàêòîðîâ, ïîäãîòîâëåííûõ åùå â ÑÑÑÐ, 
íî èõ âðåìÿ ïîäõîäèò ê êîíöó. Èíîãäà àâòîðû è èçäàòåëè ñàìîñòîÿòåëüíî îâëàäåâàþò ïðîôåñ-
ñèåé ðåäàêòîðà ïî ñïðàâî÷íèêàì, íî ýòî åäèíè÷íûå ñëó÷àè. 

È, íàêîíåö, ïðè÷èíîé íåãðàìîòíûõ òåêñòîâ íåðåäêî ñòàíîâèòñÿ æåñòêàÿ êîíêóðåíöèÿ ìåæäó 
èçäàòåëÿìè. Ïîêóïàòåëè êíèã âíèìàòåëüíî ñìîòðÿò íà èõ öåíû, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå íå êà÷åñò-
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÷èòàòåëþ ïîäñîâûâàþò ñóððîãàòíûå èçäàíèÿ. Ñîâðåìåííûé ðûíîê ìàëîòèðàæíûõ èçäàíèé óñò-
ðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî êà÷åñòâåííûé èñïîëíèòåëü ìîæåò áûñòðî ðàçîðèòüñÿ. 

Åñëè íå áóäåò ïðèäóìàíà êàêàÿ-òî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ êíèãîèçäàíèÿ, äåëàþùàÿ êà÷åñòâåí-
íóþ êíèãó ïðèâëåêàòåëüíîé, ïðèäåòñÿ äîâîëüñòâîâàòüñÿ èçäàíèÿìè ñ îøèáêàìè. Èëè íàó÷èòü 
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