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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
âçîðâàííîãî ìàññèâà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ âñêðûøíûõ ïîðîä. Ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðà ñ ðàçìåðîì êóñêà â çàáîå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, âçîðâàííûé ìàññèâ, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, ýêñêàâàòîð. 

 
 

 
 óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî è 
ïîëîãîãî çàëåãàíèÿ óãîëüíûõ 

ïëàñòîâ ïðè áåñòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè âñêðûøíûõ ïîðîä îïðàâ-
äàëî ñåáÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå øà-
ãàþùèõ äðàãëàéíîâ, îáëàäàþùèõ 
áîëüøîé òåõíîëîãè÷åñêîé ãèáêîñòüþ 
è ñïîñîáíîñòüþ ýôôåêòèâíî ïåðåìå-
ùàòü áîëüøèå îáúåìû âñêðûøè íà 
çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå. 

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ êðèîëèòîçîíû 
ðàçðàáîòêà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ âñêðûø-
íûõ ïîðîä ñ ïðåäâàðèòåëüíûì áóðî-
âçðûâíûì ðûõëåíèåì îñëîæíÿåòñÿ 
ïîâòîðíûì ñìåðçàíèåì âçîðâàííîãî 
ìàññèâà, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà ðàáîòå äðàãëàéíà. Ïðè ýòîì 
èìååò ìåñòî ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè-
÷èå â õàðàêòåðå ïðîòåêàþùèõ ïðî-
öåññîâ â ðàçâàëå âçîðâàííîé ãîðíîé 
ìàññû â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãîäà. Åñ-
ëè â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä íà òåì-
ïåðàòóðó ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îêà-
çûâàåò âëèÿíèå îòðèöàòåëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà â ìàññèâå, íàêîïëåííàÿ â 
çèìíèé ïåðèîä è ñîëíå÷íàÿ èíñî-
ëÿöèÿ, òî â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä 
òåìïåðàòóðà â ýòîì ñëîå ôîðìèðó-
åòñÿ çà ñ÷åò òåïëîâîé èíåðöèè ìàñ-
ñèâà, íàêîïëåííîé ëåòîì è âîçäåé-
ñòâèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà. 

Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ 
ñâîéñòâ ðàçðàáàòûâàåìîãî ìàññèâà 
(ðàçìåð ñðåäíåãî êóñêà, òåìïåðàòó-
ðà ðàçðàáàòûâàåìûõ ïîðîä) íà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðàãëàéíà 
ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà âàæíûé ïðàê-
òè÷åñêèé èíòåðåñ. 

Â 2010 ãîäó (ìàé-ñåíòÿáðü) àâòî-
ðàìè íà ðàçðåçå "Êàíãàëàññêèé" ÎÀÎ 
ÕÊ "ßêóòóãîëü" âûïîëíåíû èññëåäî-
âàíèÿ âëèÿíèÿ ãðàíóëîìåòðèè âçî-
ðâàííîãî ìàññèâà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ 
ïîðîä íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðàã-
ëàéíà. 

Ïîðîäû âçðûâíûõ áëîêîâ ó÷àñò-
êà ðàáîò ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíêàìè 
ñ âêëþ÷åíèåì ðàñòèòåëüíûõ êîðíåé 
è ìåëêîé ãàëüêè, ñëàáîñöåìåíòèðî-
âàííûì ïåñ÷àíèêîì ìåëêîçåðíè-
ñòûì è àëåâðîëèòîì. Ïî ñòåïåíè 
âçðûâàåìîñòè ïîðîäû òðóäíîâçðû-
âàåìûå, êàòåãîðèÿ âçðûâàåìîñòè VI-
VII. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè ïî Ïðî-
òîäüÿêîíîâó 3-6. 

Çà ïåðèîä âñêðûøíûõ ðàáîò áûëà 
îïðåäåëåíà êóñêîâàòîñòü âçîðâàííîãî 
ìàññèâà ïî ðåçóëüòàòàì òðåõ âçðûâîâ. 
Ïåðâûå äâà âçðûâà ïðîèçâåäåíû 10 
ìàÿ è 2 èþíÿ ïðè ãëóáèíå ñêâàæèí 21 
ì è óäåëüíîì ðàñõîäå 1,2 êã/ì3, òðå-
òèé âçðûâ âûïîëíåí 22 èþëÿ ïî âòî-
ðîìó âñêðûøíîìó óñòóïó ïðè ñðåäíåé 

Â 
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ãëóáèíå ñêâàæèí 9 ì è óäåëüíîì ðàñ-
õîäå 1,15 êã/ì3. 

Ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçëè÷-
íûå òåìïåðàòóðíî-êëèìàòè÷åñêèå 
ïåðèîäû ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ âçîðâàííûõ ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûõ ïîðîä íåîäèíàêîâ, ÷òî ñâÿçàíî 
ñ èõ òåìïåðàòóðîé â ìàññèâå (ðèñ. 
1). Îòìå÷åíî, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè 
òåìïåðàòóðû äîëÿ êðóïíûõ ôðàê-
öèé ðàçìåðîì áîëåå 500 ìì ñóùå-
ñòâåííî (äî òðåõ ðàç) ñíèæàåòñÿ, à 

ôðàêöèé 201-300 è 301-400 ìì 
âîçðàñòàåò â 1,5-2 ðàçà (ðèñ. 2). 
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ôðàêöèé 
101-200 ìì íå èçìåíÿåòñÿ. Ñ ìî-
ìåíòà ïåðâîãî âçðûâà ê ïîñëåäíåìó 
âçðûâó ñóììàðíàÿ äîëÿ ôðàêöèé äî 
300 ìì óâåëè÷èëàñü ñ 47 % äî 57 
%, ôðàêöèé äî 400 ìì ñ 57 % äî 
79 %, à ôðàêöèé äî 500 ìì - îò 67 % 
äî 90 %. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî èçìåíåíèå 
ðàçìåðà ñðåäíåãî êóñêà âçîðâàííûõ 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä ïî òðåì 

 
 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ãðàíóëîìåòðèè âçîðâàííûõ ïîðîä îò òåìïåðàòóðû. Òåìïåðàòó-
ðû -2,1, -1,1 è 1,2 0Ñ ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåé òåìïåðàòóðå â ìàññèâå ïîðîä íà äà-
òó âçðûâà 
 

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äîëè ìåëêèõ è êðóïíûõ êóñêîâ îò òåìïåðàòóðû ìàññèâà ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 
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âçðûâàì, êîòîðûé óìåíüøèëñÿ ñ 269 
ìì äî 227 ìì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýíåð-
ãîåìêîñòü âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ íå-
îäèíàêîâà â ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóðíî-
êëèìàòè÷åñêèå ïåðèîäû è çàâèñèò îò 
ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, â 
÷àñòíîñòè îò åãî òåìïåðàòóðû. 

Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ êóñêîâàòîñòè â 
çàáîå äðàãëàéíà â ïðîöåññå îòðàáîò-

êè 3-õ áëîêîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 
4-6 â âèäå ãèñòîãðàìì è ãðàôèêîâ. 

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ðèñóí-
êîâ, õàðàêòåðíûì äëÿ 2-õ ïåðâûõ 
áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè 
ìåëêîé ôðàêöèè â ïðîöåññå èõ îòðà-
áîòêè. Áëîê, âçîðâàííûé 22 èþëÿ, 
óæå ñàì ïî ñåáå èìåë ñðåäíèé êóñîê 
ìåíüøèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè 
âçðûâàìè, ïîýòîìó çäåñü â çàáîå ïðå-

 
 
Ðèñ. 3. Ðàçìåð ñðåäíåãî êóñêà â ðàçâàëå â äíè âçðûâîâ 
 
 

 
 
Ðèñ. 4. Ãðàíñîñòàâ êóñêîâ â çàáîå ïîñëå âçðûâà 10 ìàÿ íà íà÷àëî è êîíåö îòðà-
áîòêè áëîêà 
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îáëàäàþò â îñíîâíîì ìåëêèå ôðàê-
öèè. 

Ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èññëåäî-
âàíèé â òå÷åíèå ñåçîíà âñêðûøíûõ 
ðàáîò óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü èçìå-
íåíèÿ ðàçìåðà ñðåäíåãî êóñêà îò òåì-
ïåðàòóðû ïîðîä â çàáîå (ðèñ. 7). 

Èç ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî ðàçìåð ñðåä-
íåãî êóñêà óìåíüøèëñÿ â 2 ðàçà ïðè 
ïîâûøåíèè ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïî-

ðîä îò 1 äî 9 ãðàäóñîâ (ìàé-èþëü), 
ïðè ýòîì äîëÿ êðóïíûõ ôðàêöèé 
(501-800 ìì) óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî 
â 5 ðàç, à ìåëêèõ (101-200 ìì) âîç-
ðîñëà â 1,3 ðàçà. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äðàãëàéíà ñ òåìïå-
ðàòóðîé ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âçî-
ðâàííîãî ìàññèâà è ðàçìåðîì ñðåäíå-

 
 
Ðèñ. 5. Ãðàíñîñòàâ êóñêîâ â çàáîå ïîñëå âçðûâà 2 èþíÿ íà íà÷àëî è êîíåö îòðà-
áîòêè áëîêà 
 
 

 
 
Ðèñ. 6. Ãðàíñîñòàâ êóñêîâ â çàáîå ïîñëå âçðûâà 22 èþëÿ íà íà÷àëî è êîíåö îò-
ðàáîòêè áëîêà 
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ãî êóñêà ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì îáíà-
æåíèè çàáîÿ â ëåòíèé ïåðèîä (ðèñ. 8). 
Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòó-
ðû ïîðîä â çàáîå è óìåíüøåíèåì 
ðàçìåðà ñðåäíåãî êóñêà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ýêñêàâàòîðà ïîâûøàåòñÿ 
â íåñêîëüêî ðàç. 

Íèæå (ðèñ. 9) ïðèâåäåíû çàâèñè-
ìîñòè èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îò ðàçìåðà êóñêà â çàáîå, êîòîðûå 

ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè äîëè 
ôðàêöèé 0-200 ìì â 2 ðàçà ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü äðàãëàéíà óâåëè÷èâàåòñÿ 
â 3 ðàçà. Òàêæå â 3 ðàçà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñíèæàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè 
äîëè ôðàêöèé 401-800 ìì â 5 ðàç è 
ôðàêöèé 301-400 ìì â 1,4 ðàçà. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óñëîâèé îò-
êðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
êðèîëèòîçîíû (íà ïðèìåðå ðàçðåçà 
"Êàíãàëàññêèé") ýêñïåðèìåíòàëüíî óñ-

 
 
Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå ðàçìåðà ñðåäíåãî êóñêà â ðàáî÷åé çîíå äðàãëàéíà îò òåìïåðà-
òóðû ïîðîä â çàáîå 
 

 
 
Ðèñ. 8. Âçàèìîñâÿçü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðàãëàéíà îò ðàçìåðà ñðåäíåãî êóñêà è 
òåìïåðàòóðû ïîðîä â çàáîå 
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òàíîâëåí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà âçîðâàííûõ 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä â 
çàâèñèìîñòè îò èõ òåìïåðàòóðû â ìàñ-
ñèâå è ýêñêàâàòîðíîì çàáîå, ÷òî ïî-

çâîëÿåò îáîñíîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû áåñòðàíñïîðòíîé òåõíîëî-
ãèè âñêðûøíûõ ðàáîò ñ ó÷åòîì ïî-
âòîðíîãî ñìåðçàíèÿ ãîðíîé ìàññû. 
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