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íòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè êàðüåðîâ 

ïîñâÿùåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èñ-
ñëåäîâàíèé, êîòîðûå íàøëè ñâîё îò-
ðàæåíèå â îòðàñëåâûõ ïåðèîäè÷åñêèõ 
èçäàíèÿõ ñåðåäèíû è êîíöà XX âåêà. 
Îäíàêî, ðàíåå èíòåíñèôèêàöèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ñîîòâåòñòâîâàëà óòâåðæäёí-
íîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ïðåäïðè-
ÿòèÿ, à ìåõàíèçì åё òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îñóùåñòâëåíèÿ îáîñíîâûâàëñÿ ïðî-
åêòíûìè ðåøåíèÿìè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îáîñíîâàíèå ðåæèìà ãîðíûõ 
ðàáîò íà êàðüåðå ÿâëÿåòñÿ äèíàìè-
÷åñêîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ æåñòêî óâÿ-
çàíà ñ ñèòóàöèåé íà ðûíêå ñáûòà 
ïðîäóêöèè è òðåáóåò âûñîêîé îïå-
ðàòèâíîñòè. Ìèðîâîé îïûò ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èç-çà îïðåäå-
ëёííîé èíåðöèîííîñòè ñâîéñòâåí-
íîé ãîðíîìó ïðîèçâîäñòâó, ïðåä-
ïðèÿòèÿì íåîáõîäèìî îðèåíòèðî-
âàòüñÿ íà âíóòðåííèå ðåñóðñû ïðè 
èíòåíñèôèêàöèè åãî ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè. 

Êàê îòìå÷àåòñÿ â ðàáîòàõ [1, 2], 
ïðè ýòàïíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ðàáî÷àÿ çîíà êàðüåðà ðàçäåëåíà 
â ïëàíå è ïî ãëóáèíå âðåìåííî íåðà-
áî÷èì áîðòîì (ÂÍÁ), à íàëè÷èå äâóõ 
çîí âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ïîçâîëÿåò 

â îïåðàòèâíîì ïîðÿäêå ïåðåðàñïðå-
äåëÿòü ãîðíîòðàíñïîðòíîå îáîðóäî-
âàíèå (ÃÒÎ) ìåæäó íèìè. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì ðàáî÷åé 
çîíû ïðè ýòàïíîé ðàçðàáîòêå ÿâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì è ïðåäïîëàãàåò 
îðãàíèçàöèþ ðàáîòû â çîíàõ ñ ðàçíîé 
ñêîðîñòüþ ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àåâ âûáûòèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè çà ñ÷ёò 
«ñïîëçàíèÿ» ÂÍÁ â äîáû÷íóþ çîíó. 
Òåì ñàìûì ïðîñëåæèâàåòñÿ æёñòêàÿ 
âçàèìîñâÿçü ïîðÿäêà è ñêîðîñòåé ðàç-
âèòèÿ çîí âåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò è 
ðàçíîñà ÂÍÁ, êîòîðàÿ äîëæíà îáîñ-
íîâûâàòüñÿ ïðîåêòíûìè ðàñ÷ёòàìè. 
Ïðè ýòîì, íà êðóòîïàäàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ èìåþùèõ îêðóãëóþ ôîðìó 
â ïëàíå, ýòà âçàèìîñâÿçü áîëåå ñóùå-
ñòâåííà, òàê êàê ÂÍÁ ñôîðìèðîâàí, 
êàê ïðàâèëî, ïî ïåðèìåòðó êàðüåðíî-
ãî ïîëÿ. 

Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëîæåíà òåõíî-
ëîãèÿ âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò [3], èñ-
êëþ÷àþùàÿ æёñòêóþ óâÿçêó ìåæäó 
ñêîðîñòÿìè ïîíèæåíèÿ â çîíàõ âåäå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò, à òàêæå îáåñïå÷è-
âàþùàÿ ïåðåíîñ âî âðåìåíè îáúёìîâ 
âûïîëíåíèÿ âñêðûøíûõ ðàáîò, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ýòàïíîé 
ðàçðàáîòêîé (ðèñ. 1).  
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Äëÿ ýòîãî ðàáî÷óþ çîíó êàðüåðà, ñ 
íàíåñёííûìè êîíòóðàìè ýòàïîâ ðàç-
ðàáîòêè, ðàçáèâàþò íà ó÷àñòêè â ïëà-
íå. Ïðè ýòîì, â ãðàíèöàõ êàæäîãî 
ó÷àñòêà ôîðìèðóþò óñå÷ёííûå ñåêòî-
ðà. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî óñå÷ёííîãî 
ñåêòîðà ôîðìèðóåòñÿ ó÷àñòîê ÂÍÁ, à 
íà ó÷àñòêàõ ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà âå-
äóò îòðàáîòêó  ðàáî÷èìè ïëîùàäêàìè, 
áðîâêè óñòóïîâ êîòîðûõ îðèåíòèðî-
âàíû â ïëàíå ñî ñìåùåíèåì ïî îòíî-

øåíèþ ê öåíòðó êàðüåðíîãî ïîëÿ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ñóùåñòâåííîãî 
ñíèæåíèÿ ñ ãëóáèíîé äëèíû ôðîíòà 
ðàáîò íà íèæíèõ ãîðèçîíòàõ â ïðåäå-
ëàõ ðàçðàáàòûâàåìûõ ó÷àñòêîâ. Òàê-
æå, â ãðàíèöàõ ó÷àñòêîâ ðàáî÷èõ çîí 
âûäåëÿþò ðåãóëèðóþùèå öåëèêè, äëÿ 
óïðàâëåíèÿ âåëè÷èíîé îáùåãî îáúёìà 
êîíñåðâàöèè ïîðîä â ïðåäåëàõ ýòàïà, 
à ðàçìåùåíèå äàííûõ ó÷àñòêîâ ñ ðå-
ãóëèðóþùèìè öåëèêàìè ïî âûñîòå 

 
 
Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ðàçäåëåíèåì êàðüåðà â ïëàíå íà ñåê-
òîðà: 1 - êîíòóð ïåðâîãî ýòàïà ïî ïîâåðõíîñòè; 2 – êîíòóð âòîðîãî ýòàïà ïî ïîâåðõíîñòè; 3 – 
ïîëóñòàöèîíàðíûå ñúåçäû; 4 –  âðåìåííûå ñúåçäû 
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ýòàïà, öåëåñîîáðàçíî â âåðõíåé 
÷àñòè ïîñëåäíåãî. Ïî äîñòèæåíèþ 
ãîðíûìè ðàáîòàìè êîíå÷íîé ãëóáè-
íû ýòàïà, â êàêîì-òî èç ó÷àñòêîâ 
ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà, èëè çàðàíåå, 
íà÷èíàþò ðàçíîñ ó÷àñòêîâ ÂÍÁ â 
ãðàíèöàõ óñå÷ёííûõ ñåêòîðîâ, ñ 
ïðîäîëæàþùåéñÿ îòðàáîòêîé â 
ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ ðàáî÷åé çîíû 
êàðüåðà, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ïî 
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíèå ïîðîäû 
íà ðàçíîñèìîì ãîðèçîíòå â ñòîðîíó 
ðàçðàáàòûâàåìûõ ó÷àñòêîâ (ò.å. 
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè), êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ.2.  

Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ  ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíàÿ ñòàöèîíàðíîñòü 
òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ â ïðåäåëàõ 
ýòàïîâ, à òàêæå èñêëþ÷àåòñÿ  çíà÷è-
òåëüíûå îñûïè  ïîðîäû, ñ ðàñêîíñåð-
âèðóåìîãî ÂÍÁ, äîáû÷íûõ ðàáî÷èõ 
ãîðèçîíòîâ â ïðåäåëàõ ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ ó÷àñòêîâ. 

Íîâèçíà ñïîñîáà ðàçðàáîòêè çàêëþ-
÷àåòñÿ â óìåíüøåíèè òåêóùåãî êîýô-
ôèöèåíòà âñêðûøè ïðè ýòàïíîé ðàçðà-
áîòêå ìåñòîðîæäåíèé îêðóãëîé ôîðìû 
â ïëàíå, çà ñ÷ёò âîçìîæíîñòè îáåñïå-
÷åíèÿ îòðàáîòêè â ïðåäåëàõ î÷åðåäè 
äî êîíå÷íîé åё ãëóáèíû, áåç íà÷àëà 
ðàçíîñà ñôîðìèðîâàííîãî â íåé ó÷àñò-
êà âðåìåííî íåðàáî÷åãî áîðòà. Ïîýòî-
ìó, èñêëþ÷àåòñÿ æåñòêàÿ ñâÿçü ïîðÿäêà 
îòðàáîòêè çîí, î êîòîðîé áûëî óïîìÿ-
íóòî âûøå. 

Èññëåäîâàíèÿìè [4, 5] îòìå÷åíî, ÷òî 
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùåé âûñîêóþ ñêîðîñòü ðàñêîíñåðâàöèè 
ÂÍÁ, ñëóæèò îñíîâîé â ðåøåíèè âî-
ïðîñà îïåðàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèþ 
ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò ïðè ýòàïíîé 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé. Íèæå, 
ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ ðàñêîíñåðâà-
öèè ÂÍÁ, ïîçâîëÿþùàÿ èíòåíñèôèöè-
ðîâàòü ðàçíîñ áîðòà ïðè ñîõðàíåíèè 
åãî òðàíñïîðòíîé ôóíêöèè [6]. 

 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçíîñà ÂÍÁ â ãðàíèöàõ óñå÷ёííûõ ñåêòîðîâ: 1- êîíòóð ïåðâîãî ýòàïà 
ïî ïîâåðõíîñòè; 2 – êîíòóð âòîðîãî ýòàïà ïî ïîâåðõíîñòè; 3 – ïèðîòåõíè÷åñêèå ðåëå; 4 – èíè-
öèèðîâàíèå âçðûâíîé ñåòè; 5 – ïîðÿäêîâûé íîìåð âçðûâàåìîãî ðÿäà ñêâàæèí; 6 – ãðàíèöà çîíû 
âîçìîæíîãî çàâàëà ïîðîäîé íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ ïðè âçðûâå; 7 – çîíà âåäåíèÿ äîáû÷íûõ 
ðàáîò 
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Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñëåäóþùåì. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ÂÍÁ 
â åãî îñíîâàíèè íàä çîíîé âåäåíèÿ 
äîáû÷íûõ ðàáîò ôîðìèðóþò óëàâëè-
âàþùóþ ïëîùàäêó 2, äëÿ âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ âçðûâíîé òåõíîëî-
ãèè, ïðè ïîñëåäóþùåé åãî ðàñêîíñåð-
âàöèè. Âåðõíèé óñòóï (ëèáî ïàðó óñ-
òóïîâ) ÂÍÁ îáóðèâàþò ñêâàæèíàìè 
íà âñþ åãî âûñîòó, à èñïîëüçóÿ âååð-
íóþ ñõåìó êîììóòàöèè ñêâàæèííûõ 
çàðÿäîâ, îáåñïå÷èâàþò ôîðìèðîâà-
íèå íèñõîäÿùåé íàñûïíîé ïðèçìû 1 â 
îñíîâàíèè ÂÍÁ, ïîñòåïåííî óìåíü-
øàþùåéñÿ â îáúёìå, ê ìåñòó çàëîæå-
íèÿ ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ ñúåçäîâ 
íà ÂÍÁ. Ïî îáðàçîâàííîé íàñûïíîé 
ïðèçìå áóëüäîçåðîì 3 ôîðìèðóþò 
íîâóþ ñèñòåìó òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ, 

à çàòåì ýêñêàâàòîðàì 4 ñîçäàþò ðàáî-
÷èå ïëîùàäêè â òåëå íàñûïíîé ïðèç-
ìû, òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿÿ ïîäãîòîâ-
êó ê åäèíîâðåìåííîé îòðàáîòêå óñòó-
ïîâ ÂÍÁ. Â ýòîò ìîìåíò íà ôëàíãå íà 
âåðõíåì ðàçíîñèìîì ãîðèçîíòå ÂÍÁ 
ïðîèñõîäèò óñêîðåííûé åãî ðàçíîñ, 
çà ñ÷ёò áîëüøîãî îáúёìà ñáðîñà ïî-
ðîäû ïðè âçðûâå è âûñâîáîæäàåòñÿ 
ó÷àñòîê 5 ïîä îáóðèâàíèå íèæåëåæà-
ùåãî óñòóïà, òåì ñàìûì â ðàáîòó âî-
âëåêàåòñÿ ñðàçó íåñêîëüêî óñòóïîâ è 
âîçðàñòàåò ñêîðîñòü ðàçíîñà ÂÍÁ, 
ïðè ñîõðàíåíèè åãî òðàíñïîðòíîé 
ôóíêöèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñ-
ñðåäîòî÷åíèÿ ãðóçîïîòîêîâ ïî ðàç-
íûì íàïðàâëåíèÿì, âîçìîæíî ôîð-
ìèðîâàíèå ñúåçäîâ ïî îáîèì ôëàíãàì 
ÂÍÁ. 

 
 

Ðèñ. 3. Ñõåìà  ðàçíîñà ÂÍÁ: 1 – íàñûïíàÿ ïðèçìà èç âçîðâàííûõ âñêðûøíûõ ïîðîä; 2 – 
óëàâëèâàþùàÿ ïëîùàäêà â îñíîâàíèè íåðàáî÷åãî áîðòà; 3 – áóëüäîçåð äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñèñòåìû ñúåçäîâ; 4 – ýêñêàâàòîð, îñóùåñòâëÿþùèé ôîðìèðîâàíèå ðàáî÷èõ ïëîùàäîê íà íà-
ñûïíîé ïðèçìå; 5 – êîíòóð áëîêà îïåðåæàþùåãî áóðåíèÿ; 6 – ýêñêàâàòîðû íà ðàñêîíñåðâà-
öèè ÂÍÁ 
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Ðåçþìèðóÿ, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî 
ïîèñê òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî 
ýôôåêòèâíîìó ôîðìèðîâàíèþ è 
ðàñêîíñåðâàöèè ÂÍÁ, âîçìîæíîñòè 
óïðàâëåíèÿ àêòèâíûì ôðîíòîì ãîð-
íûõ ðàáîò, îáîñíîâàííîìó èçìåíå-
íèþ ïàðàìåòðîâ ýòàïîâ, è âñåãî îñ-
òàëüíîãî,  ïðèâîäèò ê óïðàâëÿåìî-
ìó èçìåíåíèþ ðåæèìà ãîðíûõ ðà-
áîò è ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ÃÒÎ, ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíóþ 
öåííîñòü ñ ïîçèöèè èíòåíñèôèêà-

öèè ïðîèçâîäñòâà. Êðîìå òîãî, íå-
îáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óìåíü-
øåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
êàðüåðà íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûõ 
òðóäíîñòåé ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëî-
ãèè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, íî çíà-
÷èòåëüíî âëèÿåò íà îðãàíèçàöèþ 
ïðîèçâîäñòâà è ñíèæàåò ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü îòðàáîòêè, çà 
ñ÷ёò óâåëè÷åíèÿ äîëè óñëîâíî-
ïîñòîÿííûõ çàòðàò.  

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Êîñîëàïîâ À.È., Ïòàøíèê À.È. Èñ-

ñëåäîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé 
èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè êàðüåðîâ ïðè ýòàïíîé ðàçðàáîòêå 
êðóòîïàäàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ//ÃÈÀÁ – 2011. - №6. – 
Ñ. 50-56.  

2. Êîñîëàïîâ À.È., Ïòàøíèê À.È. Î 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòüþ êàðüåðîâ ïðè âàðèàöèè ñïðîñà 
íà èõ ïðîäóêöèþ ïðè ðàçðàáîòêå êðóòîïà-
äàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé//Ìåæäóíàðîäíûé 
æóðíàë ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé – 2011. - №6. – Ñ. 33-36. 

3. Ðåøåíèå î âûäà÷è ïàòåíòà íà ñïîñîá 
îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ [Òåêñò] / À.È. Êîñîëà-
ïîâ, À.È. Ïòàøíèê, Þ.Ï. Ïòàøíèê. Çàÿâêà 
№ (21)2010107719/03(010822), ðåøåíèå 
âûäà÷è 01.03.2011. 

4. Ðæåâñêèé Â.Â. Îòêðûòûå ãîðíûå ðà-
áîòû. ×. 2. Òåõíîëîãèÿ è êîìïëåêñíàÿ ìå-
õàíèçàöèÿ. – Ì.: Íåäðà, 1985. – 549 ñ. 

5. Ñåëÿíèí Â.Ã. Èíòåíñèôèêàöèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò â ãëóáîêèõ êàðüåðàõ. – Ì.: Íå-
äðà, 1977. – 192 ñ. 

8. Ðåøåíèå î âûäà÷è ïàòåíòà íà ñïîñîá 
ðàñêîíñåðâàöèè âðåìåííî íåðàáî÷åãî áîð-
òà êàðüåðà [Òåêñò] / À.È. Êîñîëàïîâ, À.È. 
Ïòàøíèê, Þ.Ï. Ïòàøíèê. Çàÿâêà № 
(21)2010107653/03(010742), ðåøåíèå âû-
äà÷è 03.03.2011.  

 
 

 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ  
 

Êîñîëàïîâ Àëåêñàíäð Èííîêåíòüåâè÷ – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé 
êàôåäðîé ÎÃÐ, Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà, ãåîëîãèè  
è ãåîòåõíîëîãèé, Kosolapov1953@mail.ru 
Ïòàøíèê Àëåêñàíäð Èãîðåâè÷ – àñïèðàíò êàôåäðû ÎÃÐ, ãîðíûé èíæåíåð, Ñèáèðñêèé ôå-
äåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà, ãåîëîãèè è ãåîòåõíîëîãèé,  
ptashnik_@mail.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 




