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îãðåáåííàÿ ðîññûïü äîëèíû 
ðåêè Á. Êóðàíàõ îòíîñèòñÿ ê 

÷èñëó óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
êàê ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì, 
òàê è ïî îáúåìàì ãîðíîé ìàññû è 
çàïàñàì ìåòàëëà. Â ðàçëè÷íîå âðå-
ìÿ òàì ïðèìåíÿëèñü è ïðèìåíÿþòñÿ 
íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îòðàáîòêè: 
äðàæíûé, ïîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ñ 
ðîòîðíî-êîíâåéåðíûì êîìïëåêñîì, 
ïîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ñ ðîòîðíî-
êîâøîâûì çåìñíàðÿäîì, áóëüäîçåð-
íûé ñïîñîá. 

Ðîññûïü õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ íà âñёì ïðî-
òÿæåíèè ïðîäóêòèâíîãî êîíòóðà ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñîäåð-
æàíèÿ çîëîòà (â òîì ÷èñëå ìåëêîãî), 
ãëèíèñòîñòè ïåñêîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ 
ìåòàëëà ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó. 

Ðàíåå ïðîâåäåííûì àíàëèçîì ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïî ó÷àñò-
êàì ðîññûïè (òàáë. 1) è ìåñòîðîæäå-
íèþ â öåëîì [1] ðàññìîòðåí õàðàêòåð 
èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ áëîêîâ, ìîùíîñòåé âñêðûøè, 
ìîùíîñòåé ïåñêîâ, êîýôôèöèåíòà 
âñêðûøè. 

Îòìå÷åíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìîù-
íîñòè îòëîæåíèé èçìåíÿåòñÿ îò 2,5 

ðàç íà ó÷àñòêå 1 äî 9 ðàç íà ó÷àñòêå 
4, à ñîîòíîøåíèå øèðèíû ðîññûïè 
èçìåíÿåòñÿ â 2,5-3 ðàçà. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïëîùàäåé áëîêîâ 
ñîñðåäîòî÷åíà â äèàïàçîíå 10-20 ãà, 
ïðè íàèáîëüøåé ïëîùàäè áîëåå 50 
ãà, òàêæå ðÿä áëîêîâ èìååò ïëîùàäü 
30-40 ãà, ò.å. ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé 
ñîñòàâëÿåò 4-5 ðàç. Òàêàÿ æå òåíäåí-
öèÿ íàáëþäàåòñÿ è ïî ó÷àñòêàì ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Àíàëèç ìîùíîñòåé 
âñêðûøè ïîêàçàë, ÷òî â öåëîì ïî ìå-
ñòîðîæäåíèþ îíà èçìåíÿåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 5-15 ì, ñ ñîîòíîøåíèåì ìîù-
íîñòåé â 3-4 ðàçà. Â áîëåå øèðîêèõ 
ïðåäåëàõ èçìåíÿåòñÿ ìîùíîñòü ïåñ-
êîâ, îò 46-52 ì äî 10-15 ì, ò.å. òàêæå 
â 3-4 ðàçà. 

Êîýôôèöèåíò âñêðûøè â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå íå ïðåâûøàåò 
åäèíèöû è ïîýòîìó áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìåþò îáúåìû è êîýôôèöèåíòû ïå-
ðåýêñêàâàöèè ïåðåðàáîòàííûõ äðàãà-
ìè ïåñêîâ, òàê íàçûâàåìûõ äðàæíûõ 
îòâàëîâ, ïåðåìåùåíèå êîòîðûõ â âû-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî ñâÿçàíî ñî 
çíà÷èòåëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
òðóäíîñòÿìè. 

Ïàðàìåòðû îòâàëîâ, îáðàçóþùèõ-
ñÿ â ïðîöåññå äðàæíîé ðàçðàáîòêè, 
çàâèñÿò îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
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âèé çàëåãàíèÿ ðîññûïè è îñîáåííî-
ñòåé âåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä 
ðîññûïè õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîðîä-
íîñòüþ è èçìåíåíèåì ïðîöåíòíîé äî-
ëè ôðàêöèé â øèðîêîì äèàïàçîíå. 
Òàê, ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 250-100 ìì 
ñîñòàâëÿåò 5-6 % îò îáùåé ìàññû; 100-
16 ìì - 15-27 %; 16-4 ìì - 10-20 %, 
ãëèíèñòûõ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ 18-
23 %;, ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà 40-60 
%. Ïðè äðàæíîé ïåðåðàáîòêå, â ñèëó 
îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, ïðîèñõîäèò êëàññèôèêàöèÿ 
ïåñêîâ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó, ñ âûäåëåíèåì äâóõ îñíîâíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ: ãàëå÷íîãî è ýôåëüíîãî 
ìàòåðèàëà. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè [2] 
ðàññìîòðåíî èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ 
ãàëå÷íîãî è ýôåëüíîãî ñëîÿ ïðè èç-
ìåíåíèè ïðîöåíòíîé äîëè òîé èëè 
èíîé ôðàêöèè. 

Ñîãëàñíî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó 
ñîñòàâó ïîðîä ðîññûïè, ñðåäíèé ñî-
ñòàâ ðûõëûõ îòëîæåíèé èçìåíÿåòñÿ â 
ïðåäåëàõ: ãàëå÷íûé ìàòåðèàë -
250+16, - îò 0,2 äî 0,33; ýôåëüíûé 
ìàòåðèàë -16+1 - îò 0,67 äî 0,8; ÷òî 
îïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèå ìîùíîñòåé 
ãàëå÷íîãî è ýôåëüíîãî îòâàëà îò 1:2 
äî 1:4. Ïî ìíîãîëåòíåìó îïûòó ýêñ-
ïëóàòàöèè 250-ë äðàã â ðàéîíå ìå-

ñòîðîæäåíèÿ, ïðåîáëàäàþùàÿ âûñîòà 
äðàæíîãî çàáîÿ ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 12 
ì. Òàêèì îáðàçîì, â àáñîëþòíûõ âå-
ëè÷èíàõ âûñîòà ãàëå÷íîãî îòâàëà ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ îò 1,3 äî 4,4 ì, à 
ýôåëüíîãî îòâàëà îò 4,4 äî 10,6 ì, 
÷òî õàðàêòåðèçóåò êîëè÷åñòâåííóþ è 
êà÷åñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ñòðîåíèÿ 
ïåðåðàáîòàííûõ ïåñêîâ. 

Èññëåäîâàíèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ìåëêîãî çîëîòà ïî ìåñòîðîæäåíèÿì 
Àëäàíñêîãî ðàéîíà, â êîòîðîì ðàñïî-
ëîæåíà è ðîññûïü Á. Êóðàíàõ, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ó êàæäîãî âòîðîãî èç 
íèõ ñîäåðæàíèå ìåëêîãî çîëîòà ïðå-
âûøàåò 50% ïî îáùåìó îáúåìó. Â 
ïåñêàõ ðîññûïè Á. Êóðàíàõ òàêæå 
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ïðåäñòàâëåíà ìåëêèì è òîí-
êèì çîëîòîì, ïðè÷åì åãî ñîäåðæàíèå 
èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íà 
ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ñîñòàâû ìåòàëëà ïî 
òðåì ïðîáàì èç ðàçëè÷íûõ ïðîäóê-
òèâíûõ áëîêîâ. 

Ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé âûñîêèå è íèçêèå ñîäåðæà-
íèÿ çîëîòà âñòðå÷àþòñÿ âíå çàâèñèìî-
ñòè îò ñòåïåíè ãëèíèñòîñòè, ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ãëóáèíû è óäàëåí-
íîñòè îò äðåâíåãî ðóñëà. 

Àíàëèçîì ñîñòàâà è ñâîéñòâ ìåòàë-
ëà ðîññûïè Á. Êóðàíàõ (â ðàéîíå 
âåðõíåãî ó÷àñòêà), ïðîâåäåííûì ÎÀÎ 

Òàáëèöà 1 
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðîññûïè ðåêè Á. Êóðàíàõ 
 

Â ò.÷. ïî ó÷àñòêàì 
Ïîêàçàòåëü 

Â  
öåëîì 1 2 3 4 

Ðàñïîëîæåíèå ïî ðàçâå-
äî÷íûì ëèíèÿì 

30-248 30-84 84-140 140-196 196-248 

Ïðîòÿæåííîñòü 21,7 êì 4,2 5,8 5,1 6,6 

Ìîùíîñòü îòëîæåíèé, ì 
- ìèíèìàëüíàÿ 
- ìàêñèìàëüíàÿ 
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Øèðèíà ðîññûïè, ì: 
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"Èðãèðåäìåò", óñòàíîâëåíî, ÷òî ñâî-
áîäíîå çîëîòî îòíîñèòåëüíî ìåëêîå, 
åãî ìåäèàííàÿ êðóïíîñòü 0,36 ìì, 
ïðè ýòîì ìàññîâàÿ äîëÿ îñîáî ìåëêîãî  
çîëîòà (êðóïíîñòüþ ìèíóñ 0,125 ìì) 
íåâåëèêà – 4,6% (òàáë. 2). 

Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî çîëîòà 
ñîñòàâëÿåò 0,418 ã/ò èëè 1,095 ã/ì3 
ïðîáû â ïëîòíîé ìàññå (ïëîòíîñòü 
2,62 ã/ñì3), èëè 0,690 ã/ì3 ïåñêîâ â 
öåëèêå (ïðè îáúёìíîé ïëîòíîñòè 1,65 
ã/ñì3). Ñðåäíåâçâåøåííîå ñîäåðæà-
íèå "ñâÿçàííîãî" çîëîòà ñîñòàâëÿåò 
0,066 ã/ò èëè 0,109 ã/ì3 èñõîäíûõ 
ïåñêîâ â öåëèêå (ïðè îáúёìíîé ïëîò-
íîñòè 1,65 ã/ñì3). Ñîäåðæàíèå îáùå-
ãî çîëîòà ñîñòàâëÿåò 0,834 ã/ò, ÷òî â 
ðàñ÷ёòå íà èñõîäíóþ ïðîáó ñîîòâåò-
ñòâóåò 0,484 ã/ò èëè 0,799 ã/ì3 èñ-

õîäíûõ ïåñêîâ â öåëèêå (ïðè îáúёì-
íîé ïëîòíîñòè 1,65 ã/ñì3). 

ÎÀÎ "Èðãèðåäìåò", èñõîäÿ èç âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà èññëåäóåìîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû è ðåçóëüòàòîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè èõ îáîãà-
òèìîñòè, äëÿ îáîãàùåíèÿ ïåñêîâ ðîñ-
ñûïè ð. Á. Êóðàíàõ ðåêîìåíäîâàíà 
òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçî-
âàíèè ãðàâèòàöèîííîãî (ñ ïðèìåíå-
íèåì îòñàäî÷íûõ ìàøèí, êîíöåíòðà-
öèîííûõ ñòîëîâ, öåíòðîáåæíûõ àï-
ïàðàòîâ) è ìàãíèòíîãî ìåòîäîâ îáî-
ãàùåíèÿ, ñ ðàçäåëüíûì îáîãàùåíèåì 
çåðíèñòîé è èëèñòîé ôðàêöèé ïåñêîâ. 
Äîñòèãíóòîå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè-
ÿõ èçâëå÷åíèå ñîñòàâèëî 95-96%. 

Ðàñ÷ёòíîå èçâëå÷åíèå ñâîáîäíîãî 
çîëîòà (èçâëåêàåìîãî àìàëüãàìàöèåé) 
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Ðèñ. 1. Íàêîïèòåëüíûå äèàãðàììû ñîñòàâà ìåòàëëà ïî ó÷àñòêàì ðîññûïè 
 
Òàáëèöà 2 
Ñîäåðæàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ñâîáîäíîãî çîëîòà  
ïî êëàññàì êðóïíîñòè ïðîáû ïåñêîâ 
 

Ðàñïðåäåëåíèå, % Êëàññ êðóïíîñòè, 
ìì 

Ñîäåðæàíèå, ã/ò 

â êàæäûé êëàññ ñóììàðíî ïî ïëþñó 

-2+1 - - - 
-1+0,5 0,890 21,3 21,3 

-0,5+0,25 2,879 57,8 79,1 
-0,25+0,125 1,262 16,3 95,4 
-0,125+0,063 0,232 1,0 96,4 

-0,063 0,063 3,6 100,0 
Èòîãî 0,418 100,0 - 
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äëÿ ïðèíÿòûõ ñðåäíåâçâåøåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïî êðóïíîñòè ïåñêîâ è 
çîëîòà â óñëîâèÿõ äðàãè ðàâíî 79,8%, 
íà ïðîìïðèáîðå – 82,9%. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ìàññîâîé äîëè ãëèíû è ìåëêîãî 
çîëîòà â ïåñêàõ èçâëå÷åíèå çîëîòà áó-
äåò ñíèæàòüñÿ. 

Â öåëîì ïî ìåñòîðîæäåíèþ ïðå-
îáëàäàþò ïîðîäû ñ ñîäåðæàíèåì ãëè-
íû îò 16 äî 67%, ïðè÷åì âíèç ïî òå-
÷åíèþ ðåêè íàìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå 
ãëèíèñòîñòè ïîðîä. Ñîäåðæàíèå ãëè-
íèñòîãî ìàòåðèàëà â ãàëå÷íèêîâûõ 
ñóãëèíêàõ - 20-25%, ãðàâåëèñòûõ ñóã-
ëèíêàõ - 15-25%, ãðàâåëèñòûõ ïåñêàõ 
- 10-15%, ãëèíèñòûõ ñóãëèíêàõ - 40%. 
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ãëèíû â äðåâíèõ 
îòëîæåíèÿõ íà âåðõíåì ó÷àñòêå ðîñ-
ñûïè ñîñòàâëÿåò 42,4%. ßâíî âûðà-
æåííîé çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
ãëèíèñòîñòè ïîðîä äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè óñòàíîâèòü íå óäàëîñü, 
âñëåäñòâèå ÷åãî â äîáû÷íûå ñåçîíû 
2008-2010 ãã. îòìå÷åíû ñëó÷àè çíà-
÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü ìåòàëëà 
ïðè âûõîäå äðàã íà ó÷àñòêè âûñîêî-
ãëèíèñòûõ ïîðîä. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è 
ñòàíäàðòíûõ ïàêåòîâ ïî îáðàáîòêå 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ âûïîëíåí àíàëèç ãåîëîãî-
ìàðêøåéäåðñêèõ äàííûõ Êóðàíàõñêî-
ãî çîëîòîðîññûïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Àíàëèç ïîêàçàë âûñîêóþ êà÷åñòâåííî-

êîëè÷åñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ïðîäóêòèâíîé òîëùè 
(ìîùíîñòü ïåñêîâ, ñîäåðæàíèå çîëî-
òà), ÷àñòî íå èìåþùóþ ÿâíî âûðà-
æåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé. Ïî ãåîëî-
ãè÷åñêèì ðàçðåçàì áûëè âû÷èñëåíû 
îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè è ïðîñëåæåíî èõ èçìåíåíèå ïî 
ïðîñòèðàíèþ ðîññûïè â ãðàíèöàõ 
ó÷àñòêà 248-196 ðàçâåäî÷íûõ ëèíèé. 
Ñóùåñòâóþò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå 
ðàçëè÷èÿ â êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ïî-
ëåçíîãî êîìïîíåíòà êàê ìåæäó óñëîâ-
íî âûäåëåííûìè áëîêàìè ïî ïàäåíèþ 
ðîññûïè, òàê è ìåæäó ñàìèìè ðàçðå-
çàìè (ðèñ. 2). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè 
âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò ýòè ðàçëè÷èÿ 
ó÷èòûâàþòñÿ íå â ïîëíîé ìåðå, ÷òî 
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì 
äåêàäíîãî, ìåñÿ÷íîãî è ñåçîííîãî ñî-
äåðæàíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â 
äîáûâàåìûõ ïåñêàõ. 

Ñ öåëüþ èëëþñòðàöèè õàðàêòåðà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèé ïîñòðîå-
íû ãèñòîãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ. Íà îñè X ïî-
êàçàíû äèàïàçîíû ñîäåðæàíèé, íà 
îñè Y – êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé îïðîáî-
âàíèÿ, ïîïàäàþùèõ â òîò èëè èíîé 
äèàïàçîí (â àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ). 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðèñ. 3-6 ìîæíî 
îòìåòèòü ïðåâûøåíèå íåêîòîðûõ äèà-
ïàçîíîâ ñîäåðæàíèÿ íàä äðóãèìè, â ÷à-
ñòíîñòè, âûäåëÿþòñÿ äèàïàçîíû 10 ìã, 
100 ìã, 400 ìã. Óêàçàííûå çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèé 

  

Ðèñ. 2. Ìåæäóáëî÷íûå ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèé: à) ñðåäíèõ (ðÿä 1), ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêèõ îòêëîíåíèé (ðÿä 2) è á) àñèììåòðèè ïî Êóðàíàõñêîé ðîññûïè 
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ïîäòâåðæäàþòñÿ è ðèñ. 4-6. Òàêæå 
îòìå÷åí "ïèê" ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåð-
æàíèé â äèàïàçîíå 1050 ìã, ïîêàçàí-
íûé íà ðèñ. 4. Íà ðèñ. 5. â íåÿâíîì 
âèäå ïðîñëåæèâàåòñÿ "ïèê" â äèàïà-
çîíå 2300 ìã, ïðàêòè÷åñêè íåçàìåò-
íûé íà ðèñóíêå è ðàçëè÷èìûé òîëüêî 
â òàáëèöå èñõîäíûõ çíà÷åíèé ãèñòî-
ãðàììû. 

Ñóùåñòâåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàëëà õàðàêòåðíà 
êàê äëÿ îòäåëüíî âçÿòûõ ñêâàæèí, òàê 
è ñêâàæèí â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ðàçðåçàõ è ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì âå-

ëè÷èíû ñîäåðæàíèé èçìåíÿþòñÿ â íå-
ñêîëüêî ðàç (ðèñ. 7). 

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííîãî àíàëèçà äàííûå ïîêàçûâàþò 
çíà÷èòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü íà âñёì 
ïðîòÿæåíèè ïðîäóêòèâíîãî êîíòóðà 
ðîññûïè ð. Á. Êóðàíàõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñîäåðæàíèÿ 
çîëîòà, ãëèíèñòîñòè ïåñêîâ, ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìåòàëëà ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó 
ñîñòàâó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé 
îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî 
êîððåêòèðîâêå ïîðÿäêà è íàïðàâëåíèé 
îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 
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