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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè èññëåäîâà-
íèè ñîñòîÿíèÿ îòðàáîòàííûõ ó÷àñòêîâ êàëèéíûõ ðóäíèêîâ Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè íàðóøåíèÿ 
ñïëîøíîñòè âîäîçàùèòíîé òîëùè â ïðåäåëàõ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîçàùèòíàÿ òîëùà, âûåìî÷íûå çîíû, êîýôôèöèåíò îïàñíîñòè, 
ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, êîýôôèöèåíò ïîäðàáîòàííîñòè, ðàéîíèðîâàíèå îòðàáî-
òàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ. 

 

 
 

ñíîâîïîëàãàþùèì óñëîâèåì 
ïðèìåíåíèÿ òîé èëè èíîé 

ñèñòåìû ðàçðàáîòêè íà êàëèéíûõ 
ðóäíèêàõ ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå èñêëþ-
÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîðûâà ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä â âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî è îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè 
âîäîçàùèòíîé òîëùè. 

Ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíî íåñêîëü-
êî ñïîñîáîâ âûäåëåíèÿ îòðàáîòàííûõ 
ó÷àñòêîâ, ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ ïî 
íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè âîäîçàùèò-
íîé òîëùè. Ïåðâûé èç íèõ îñíîâûâà-
åòñÿ íà îïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ 
ðåàëèçîâàííûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûì òðåáîâàíè-
ÿì äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ [1]. Òàêîé ïîäõîä, áåçóñëîâíî, 
èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå, îäíà-
êî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå âïîëíå ïðàâî-
ìåðíûì. Âåñü ìíîãîëåòíèé îïûò îò-
ðàáîòêè Âåðõíåêàìñêîãî êàëèéíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå 
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû (ïðîøëûå è 
íûíåøíèå) â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè 
îðèåíòèðîâàíû íà íåêîòîðûå ñðåä-
íèå óñëîâèÿ îòðàáîòêè è íå ìîãóò îò-
ðàçèòü âñå ìíîãîîáðàçèå ãåîëîãè÷å-

ñêîãî ñòðîåíèÿ âîäîçàùèòíîé òîëùè 
è èçìåí÷èâîñòü åå ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ. Âìåñòå ñ òåì, íà îòðàáîòàí-
íûõ ïëîùàäÿõ, çà÷àñòóþ, óæå èìååòñÿ 
îòêëèê òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò íà ïîðîäíûé ìàññèâ â 
âèäå ðåàëèçîâàííûõ åãî äåôîðìàöèé 
è ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ, ÷òî ìåòîäèêà âûäåëåíèÿ ïîòåí-
öèàëüíî-îïàñíûõ ó÷àñòêîâ íà îòðà-
áîòàííûõ ïëîùàäÿõ äîëæíà áàçèðî-
âàòüñÿ íà êîìïëåêñíîì àíàëèçå, 
âêëþ÷àþùåì êàê îöåíêó ïîêàçàòå-
ëåé, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ íîðìàòèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè, òàê è ïàðàìåò-
ðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êîíêðåòíóþ 
ãîðíîòåõíè÷åñêóþ è ãåîìåõàíè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ïîäõîäîì 
îöåíêó ñòåïåíè îïàñíîñòè òîãî èëè 
èíîãî îòðàáîòàííîãî ó÷àñòêà øàõòíî-
ãî ïîëÿ ðóäíèêà ïî âîçìîæíîìó íà-
ðóøåíèþ ñïëîøíîñòè âîäîçàùèòíîé 
òîëùè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî 
êîìïëåêñó ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîæíî 
óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: 
ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè, óðî-
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âåíü òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âî-
äîçàùèòíóþ òîëùó è ôàêòè÷åñêàÿ ðå-
àêöèÿ ïîäðàáîòàííîãî ìàññèâà íà 
ðåàëèçîâàííûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè. 

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òàêèå 
ïàðàìåòðû êàê äîïóñòèìûå ïðîãèáû 
âîäîçàùèòíîé òîëùè è ïðî÷íîñòíûå 
ñâîéñòâà ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. 
Îòìåòèì, ÷òî äîïóñòèìûé ïðîãèá 
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé ðåã-
ëàìåíòèðóåò áåçîïàñíûå óñëîâèÿ 
ïîäðàáîòêè âîäîçàùèòíîé òîëùè â 
çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé åå ñòðîåíèÿ, à ïðî÷íî-
ñòíûå ñâîéñòâà ðàáî÷èõ ïëàñòîâ 
õàðàêòåðèçóþò ôàêòè÷åñêóþ ñòå-
ïåíü íàãðóæåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ 
öåëèêîâ. 

Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ñëå-
äóþùèå ïîêàçàòåëè: ðàñ÷åòíàÿ ñòå-
ïåíü íàãðóæåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ 
öåëèêîâ, ñòåïåíü ïîäðàáîòàííîñòè 
âîäîçàùèòíîé òîëùè, êîýôôèöè-
åíò çàïîëíåíèÿ î÷èñòíûõ êàìåð çà-
êëàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, à òàêæå 
âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ íà÷àëà îòðà-
áîòêè. 

Ïîêàçàòåëè, îòíîñÿùèåñÿ ê òðåòü-
åé ãðóïïå, õàðàêòåðèçóþò èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè è îïðåäå-
ëÿþòñÿ îñåäàíèÿìè çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè, ñòåïåíüþ ðàçðóøåíèÿ î÷èñòíûõ 
êàìåð è öåëèêîâ, ñåéñìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ. 

Íà îñíîâå âûøåïåðå÷èñëåííûõ 
ôàêòîðîâ ïî ñîâîêóïíîñòè ÷àñòíûõ 
ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ îöåíèâà-
åòñÿ êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü îïàñ-
íîñòè. Âû÷èñëåíèå ÷àñòíûõ êîýôôè-
öèåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî îäíîìó èëè 
íåñêîëüêèì îòíîñèòåëüíî âçàèìîñâÿ-
çàííûì ôàêòîðàì. 

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëîñü, ïðè-
íÿòîå íà ðóäíèêàõ ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò» 
äåëåíèå øàõòíûõ ïîëåé íà âûåìî÷íûå 

çîíû (ðèñ. 1). Ïëîùàäü è êîíôèãóðà-
öèÿ âûåìî÷íîé çîíû çàâèñèò îò ÷èñëà 
âûíèìàåìûõ ïëàñòîâ, ïàðàìåòðîâ 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è íàëè÷èÿ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ àíîìàëèé â ñòðîåíèè âîäî-
çàùèòíîé òîëùè. 

Â ïðîöåññå àíàëèçà äëÿ êàæäîãî 
êîýôôèöèåíòà ïðèìåíÿåòñÿ áàëü-
íàÿ ñèñòåìà îöåíîê â äèàïàçîíå îò 
0 äî 1. Ïðè îöåíêå 0 áàëëîâ óðî-
âåíü îïàñíîñòè ïî òîìó èëè èíîìó 
ïàðàìåòðó ñ÷èòàëñÿ ìèíèìàëüíûì, 
ïðè 1 áàëëå — ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ 
ïåðåõîäà ê áàëëüíîé ñèñòåìå îöå-
íîê âûïîëíÿåòñÿ íîðìèðîâêà êàæ-
äîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïàðàìåòðà. 

Òàê, íàïðèìåð, íîðìèðîâàííàÿ 
ñòåïåíü íàãðóæåíèÿ öåëèêîâ ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìó-
ëå 

i

C

Ñ C
k

C C

min

max min

−
=

−
, 

ãäå C
max

— ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü íà-

ãðóæåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ íà 
îòðàáîòàííîé ïëîùàäè øàõòíîãî ïî-

ëÿ; C
min

— ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü íà-

ãðóæåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ íà 
îòðàáîòàííîé ïëîùàäè øàõòíîãî ïî-

ëÿ; 
i

C — ñòåïåíü íàãðóæåíèÿ ìåæäó-

êàìåðíûõ öåëèêîâ â ðàññìàòðèâàåìîé 
âûåìî÷íîé çîíå. 

Ôàêòîðû ñòåïåíè çàêëàäêè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà è âðåìÿ îòðà-
áîòêè îòðàæàþòñÿ îäíèì íîðìèðî-
âàííûì êîýôôèöèåíòîì, ðàññ÷èòàí-
íûì ïî ôîðìóëå 

o o

ç Ò çàêë Ò
k k k

., .

( ) / 2= + , 

ãäå 
çàêë

k
.
— íîðìèðîâàííûé êîýôôè-

öèåíò ñòåïåíè çàêëàäêè âûðàáîòàííî-

ãî ïðîñòðàíñòâà; 
Ò
k — íîðìèðîâàí-

íûé êîýôôèöèåíò âðåìåíè, ïðîøåä-
øåãî ïîñëå îòðàáîòêè. 
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i ýô i ýôi

çàêë

i ýô i ýô

m m m m
k

m m m m

. . min

.

. .max min

( / ) ( / )

( / ) ( / )

−
=

−
∑ ∑
∑ ∑

, 

ãäå 
i ýô

m m
.
max

( / )∑ — ìàêñèìàëüíàÿ 

ñòåïåíü çàêëàäêè â ïðåäåëàõ îòðà-
áîòàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ; 

i ýô
m m

. min
( / )∑ — ìèíèìàëüíàÿ ñòå-

ïåíü çàêëàäêè â ïðåäåëàõ îòðàáî-

òàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ; 

i ýô i
m m

.

( / )∑ — ñòåïåíü çàêëàäêè â 

ðàññìàòðèâàåìîé çîíå. 

i

T

T T
k

T T

min

max min

−
=

−
 , 

ãäå T
max — ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, 

ïðîøåäøåå ïîñëå îòðàáîòêè â ïðåäå-
ëàõ îòðàáîòàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ;  

5 ЮЗП

4 ЮЗП

3 ЮЗП

2 ЮЗП

1 ЮЗП

1 ЮВП
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8 ЗП

6 ЗП
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1 ЮВП
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122
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1431095935
23

5

7

33
3

1

9

21

30
14

10
4

6

2
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12

8
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11

17

11173 145

67

Ðèñ. 1. Øàõòíîå ïîëå ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò» 
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T
min — ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, ïðîøåä-

øåå ïîñëå îòðàáîòêè â ïðåäåëàõ îò-
ðàáîòàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ; 

i
T — âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå îòðà-

áîòêè â ðàññìàòðèâàåìîé âûåìî÷íîé 
çîíå. 

Ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîýôôèöèåíòà 

ç Ò
k

.,

 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷åì áîëü-

øå ñðîê ñëóæáû âûðàáîòîê è ìåíüøå 
ñòåïåíü çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, òåì âûøå âåðîÿòíîñòü ðàç-
ðóøåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ 
êàìåðíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. 

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ 
ç Ò

k
.,

= 0,95÷1 

â ïðåäåëàõ îòðàáîòàííîé ïëîùàäè 

øàõòíîãî ïîëÿ îòìå÷àþòñÿ â âûåìî÷-
íûõ çîíàõ № 6 è 89, ãäå âûåìêà ðóäû 
ïðîèçâîäèëàñü â 1938-1960-õ ãîäàõ è 
îòñóòñòâóåò çàêëàäêà (ðèñ. 2). Ñîîò-

âåòñòâåííî, íèçêèå çíà÷åíèÿ 
ç Ò

k
.,

= 

0÷0,05 èìåþò ìåñòî â ïðåäåëàõ ó÷à-
ñòêîâ № 3 è 5, ãäå âîçðàñò âûðàáîòîê 
íåáîëüøîé, à ñòåïåíü çàêëàäêè — âû-
ñîêàÿ. 

Ñòåïåíü ïîäðàáîòàííîñòè âîäîçà-

ùèòíîé òîëùè (
ïîäð

n
.

) îöåíèâàåòñÿ êàê 

îòíîøåíèå ýôôåêòèâíîé âûíèìàåìîé 
ìîùíîñòè âñåõ ðàáî÷èõ ïëàñòîâ íà 
ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå øàõòíîãî 

ïîëÿ 
i

ýô
m

.
∑  ê ìîùíîñòè âîäîçàùèò-

íîé òîëùè 
ÂÇÒ

m . 

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

kз.,Т

 
Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìèðîâàííîãî êîýôôèöèåíòà kç.,Ò  â ïðåäåëàõ
øàõòíîãî ïîëÿ ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 
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Íà îñíîâå nïîäð. ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
íîðìèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ïîä-
ðàáîòàííîñòè âîäîçàùèòíîé òîëùè 

i
ïîäð ïîäð

ïîäð

ïîäð ïîäð

n n
k

n n

min

. .

. max min

. .

−
=

−
, 

ãäå 
i

ïîäð
n

.

— ñòåïåíü ïîäðàáîòàííîñòè â 

ðàññìàòðèâàåìîé âûåìî÷íîé çîíå; 

ïîäð
n
max

.
— ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè 

ïîäðàáîòàííîñòè â ïðåäåëàõ îòðàáîòàí-

íîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ; 
ïîäð

n
min

.
— ìèíè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè ïîäðàáîòàí-
íîñòè âîäîçàùèòíîé òîëùè â ïðåäåëàõ 
îòðàáîòàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ. 

Ïî àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå îïðåäå-
ëÿþòñÿ íîðìèðîâàííûå êîýôôèöèåí-

0.4-0.5 0.3 - 0.4 0.5-0.55 0.55-0.6 0.6-0.65  0.3

 

ok

 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êîìïëåêñíîãî êîýôôèöèåíòà îïàñíîñòè â ïðåäåëàõ îòðà-
áîòàííîé ïëîùàäè øàõòíîãî ïîëÿ ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 
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òû: äîïóñòèìûõ ïðîãèáîâ 
ä ï

k
. .

, ïðî÷-

íîñòè ñîëÿíûõ ïîðîä ïðîäóêòèâíûõ 

ïëàñòîâ 
ñæ

k
.

σ è èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâ-

ëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
ã ä

k
. .

. 

Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíîê âñåõ íîðìè-
ðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, îòðàæàþùèõ 
âëèÿíèå ïðèíÿòûõ ê àíàëèçó ôàêòîðîâ, 
îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé êîýôôèöè-
åíò îïàñíîñòè íàðóøåíèÿ ñïëîøíîñòè 
âîäîçàùèòíîé òîëùè íà ðàññìàòðèâàå-
ìîì ó÷àñòêå øàõòíîãî ïîëÿ 

ñæ

o

C ä ï ç Ò ïîäð ã ä
k k k k k k k

.

. . ., . . .

( ) /6σ= + + + + + , 

Äàííûé ïîêàçàòåëü ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü ðàéîíèðîâàíèå øàõòíîãî ïîëÿ 
ïî ñòåïåíè ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè 
íàðóøåíèÿ ñïëîøíîñòè âîäîçàùèòíîé 
òîëùè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ïî 
ñîäåðæàíèþ è ñðîêàì ðåàëèçàöèè ñèñ-
òåìó êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ñî-
ñòîÿíèÿ âîäîçàùèòíîé òîëùè. 

Ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè ïðåäëî-
æåííîãî ïîäõîäà ïðèìåíèòåëüíî ê 
îòðàáîòàííîé ïëîùàäè øàõòíîãî ïîëÿ 
ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò» 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. 

Â ïåðâóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû âûåìî÷-
íûå çîíû ñ íàèáîëüøåé ðàñ÷åòíîé ñòå-

ïåíüþ îïàñíîñòè ( o

k = 0,6 ÷0,65), âî 

âòîðóþ ãðóïïó — ñ o

k = 0,55 ÷0,60, â 

òðåòüþ ãðóïïó — ñ o

k = 0,50 ÷0,55. 
Âûïîëíåííîå ðàéîíèðîâàíèå îò-

ðàáîòàííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ ðóä- 

íèêà ÑÊÐÓ-1 ïî ïîòåíöèàëüíîé îïàñ-
íîñòè íàðóøåíèÿ ñïëîøíîñòè âîäîçà-
ùèòíîé òîëùè ïîçâîëÿåò äàòü ðåêî-
ìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíî-
ãî ìîíèòîðèíãà íà âûäåëåííûõ ó÷àñò-
êàõ. Ïåðâîî÷åðåäíîé êîíòðîëü íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè â ïðåäåëàõ âûåìî÷-
íûõ çîí, îòíåñåííûõ ê ïåðâîé ãðóïïå. 
Çäåñü öåëåñîîáðàçíî â áëèæàéøåå 
âðåìÿ âûïîëíèòü íàçåìíûå ñåéñìîðàç-
âåäî÷íûå ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùåé ãåî-
ìåõàíè÷åñêîé îöåíêîé òåêóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ âîäîçàùèòíîé òîëùè è ïðî-
ãíîçîì ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè â áóäóùåì. 

Äëÿ îáúåêòîâ âòîðîé è òðåòüåé 
ãðóïïû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçðàáîòàòü 
ïðîåêò ìîíèòîðèíãà, â êîòîðîì äîëæ-
íû áûòü îïðåäåëåíû êîíêðåòíûå åãî 
ýëåìåíòû: ìàðêøåéäåðñêèå íàáëþäå-
íèÿ çà ñäâèæåíèåì çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè, â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ íà äàííûõ 
ó÷àñòêàõ ïðîôèëüíûõ ëèíèé; ãåîôèçè-
÷åñêèå èçìåðåíèÿ; ñîïðîâîæäàþùèå 
ãåîìåõàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 

Â çàêëþ÷åíèè ñäåëàåì íåñêîëüêî çà-
ìå÷àíèé îòíîñèòåëüíî ïðåäëîæåííîãî 
ïîäõîäà ê âûäåëåíèþ ïîòåíöèàëüíî 
îïàñíûõ ó÷àñòêîâ íà îòðàáîòàííûõ 
ïëîùàäÿõ. Áåçóñëîâíî, ðàçðàáîòàííàÿ 
ìåòîäèêà ìîæåò è äîëæíà ñîâåðøåíñò-
âîâàòüñÿ. Ýòî, âî-ïåðâûõ, êàñàåòñÿ ðàñ-
øèðåíèÿ ÷èñëà ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ, 
àíàëèç èõ çíà÷èìîñòè è ñòåïåíè íåçàâè-
ñèìîñòè. Âî-âòîðûõ, öåëåñîîáðàçíî, îò-
ðàçèòü âåñîâîé âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà 
â îáùóþ îöåíêó óðîâíÿ îïàñíîñòè. 
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