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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ MTS ÄËß ÈÑÏÛÒÀÍÈß  

ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ È ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ  

ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ 

Ïðåäñòàâëåíî îáîðóäîâàíèå MTS Systems (MTS) äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ãîð-
íûõ ïîðîä, ïî÷â, äîðîæíûõ ïîêðûòèé è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïûòàòåëüíûå ñèñòåìû, ñåðâîãèäðàâëèêà, ñòàáèëîìåòð, äîðîæ-
íîå ïîêðûòèå, ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

 

 
 

ñíîâàííàÿ â 1966 ã., êîðïî-
ðàöèÿ MTS ïðåäñòàâëÿåò øè-

ðîêèé ñïåêòð ïåðåäîâûõ ðåøåíèé äëÿ 
èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé. 
Îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
äåÿòåëüíîñòè MTS — ðàçðàáîòêà ñèñ-
òåì äëÿ èñïûòàíèé ãåîìàòåðèàëîâ è 
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Èñïûòà-
òåëüíûå ìàøèíû MTS cïðîåêòèðîâàíû 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìíîãîëåòíåãî íàäåæ-
íîãî è êà÷åñòâåííîãî ïðîâåäåíèÿ èñ-
ïûòàíèé ãåîìàòåðèàëîâ â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ. 

Èñïûòàòåëüíûå ñèñòåìû. Ñòàí-
äàðòíûå ñåðâîãèäðàâëè÷åñêèå ñèñòå-
ìû ñåðèé MTS 816 (ðèñ. 1) è MTS 
815 (ðèñ. 2) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïû-
òàíèé ãîðíûõ ïîðîä è ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ íà ïðÿìîå è íåïðÿìîå 
ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå, èçãèá, îáúåìíîå 
ñæàòèå è ïðÿìîé ñäâèã ñî ñæàòèåì. 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì 
ñåðèè MTS 815 è MTS 816 ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáë. 1. Èñïûòàíèÿ ñëàáûõ 
ãîðíûõ ïîðîä, ãðóíòîâ è äîðîæíûõ 
ïîêðûòèé ïðîèçâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñåðâîãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì ñå-
ðèè MTS Landmark (ðèñ. 3) (îáîðóäî-
âàíèå ïðåäñòàâëåíî â íà÷àëå 2008 ã.) 
ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ. Âñå ñèñòåìû 
îñíàùåíû áûñòðîäåéñòâóþùåé ñåðâî-
ãèäðàâëèêîé, ïåðåäîâûìè öèôðîâû-

ìè êîíòðîëëåðàìè FlexTest è óíè-
êàëüíûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. 

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ 
ñèñòåì MTS 815 è MTS 816: óñèëèÿ 
îò 490 êÍ äî 4600 êÍ, âîçìîæíîñòü 
ðàáîòû ñ íåñêîëüêèìè ìîäåëÿìè ñòà-
áèëîìåòðîâ, èñïîëüçîâàíèå ìîäóëÿ 
äëÿ èñïûòàíèé íà ñäâèã ñî ñæàòèåì, 
äîïîëíèòåëüíàÿ îñíàñòêà, ïîçâîëÿþò 
ñêîíôèãóðèðîâàòü ñèñòåìó, îïòè-
ìàëüíóþ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîíêðåò-
íîé ëàáîðàòîðèè. Ñèñòåìû äîïóñêàþò 
ïîýòàïíîå äîîñíàùåíèå.  

 

 
Ðèñ. 1. Ñèñòåìà MTS 816
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Ðèñ. 2. Ñèñòåìà MTS 815 

 

 
Ðèñ. 3. Ñèñòåìà MTS Landmark 

 
Óíèâåðñàëüíàÿ ñåðâîãèäðàâëè÷åñêàÿ 

èñïûòàòåëüíàÿ ñèñòåìà MTS Landmark 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíóþ ïëàòôîðìó, óñòàíàâëèâàþùóþ 
íîâûå ñòàíäàðòû êîíôèãóðèðóåìîñòè, 
ýðãîíîìèêè è îáñëóæèâàíèÿ äëÿ èñïû-
òàòåëüíûõ ñèñòåì íà áëèæàéøèå äåñÿòè-
ëåòèÿ. Äëÿ èñïûòàíèé ïî÷â è äîðîæíûõ 
ïîêðûòèé MTS ïðåäñòàâëÿåò íàïîëüíûå 
ñèëîâûå ðàìû ñ óñèëèåì äî 100 êÍ è 
250 êÍ, à òàêæå íàñòîëüíóþ ìîäåëü ñ 
ïðåäåëüíûì óñèëèåì äî 25 êÍ. 

MTS ïðåäñòàâëÿåò øèðîêèé ñïåêòð 
äîïîëíèòåëüíîé îñíàñòêè. 

Ñòàáèëîìåòðû ïîçâîëÿþò èìèòè-
ðîâàòü è èññëåäîâàòü ïîâåäåíèå ãîð-
íûõ ïîðîä è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-

ëîâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ: íàïðÿ-
æåíèÿ, íàëè÷èå â ïîðàõ æèäêîñòè, 
êëèìàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Èñïûòà-
íèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ íà îáðàçöàõ äèà-
ìåòðîì äî 100 ìì, ïðè äàâëåíèÿõ 
(êàê â ñòàòè÷åñêîì, òàê è â äèíàìè÷å-
ñêîì ðåæèìàõ) äî 140 ÌÏà è òåìïå-
ðàòóðàõ äî 200°Ñ (áîëüøèå çíà÷åíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ýêñïåðèìåíòà òàêæå âîç-
ìîæíû). Äëÿ êîíòðîëÿ è îïðåäåëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàñïîëî-
æåííûå â ñòàáèëîìåòðå äàò÷èêè ñèëû, 
îñåâûå è îêðóæíûå ýêñòåíçîìåòðû. 
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èññëåäî-
âàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêà, 
ìåòîäîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è êîì-
ïüþòåðíîé òîìîãðàôèè. 

Ñòàáèëîìåòð äëÿ èñïûòàíèé ïî÷â 
è äîðîæíûõ ïîêðûòèé (ðèñ. 4) ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî ðÿäà èñïûòà-
íèé (èññëåäîâàíèå ïðè îáúåìíîì ñòà-
òè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì ñæàòèè îï-
ðåäåëåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè ïî÷â, 
êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé â òåìïåðà-
òóðíîì äèàïàçîíå îò –70 °C äî 
+100 °C, èññëåäîâàíèå ïðîíèöàåìî-
ñòè ìàòåðèàëîâ è ò.ä.). Èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäÿòñÿ íà îáðàçöàõ äèàìåòðîì îò 
38 ìì äî 150 ìì. Â ñòàáèëîìåòðàõ 
èñïîëüçóþòñÿ òðè ðàçëè÷íûõ óïëîò-
íÿþùèõ ñðåäû: âîçäóõ äëÿ íèçêîãî 
ñòàòè÷åñêîãî âñåñòîðîííåãî äàâëåíèÿ 
(200 êÏà), âîäà äëÿ âûñîêîãî ñòàòè÷å-
ñêîãî (1000 êÏà èëè 2100 êÏà) èëè 
äèíàìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ âñåñòîðîííåãî 
äàâëåíèÿ, ñèëèêîíîâîå ìàñëî äëÿ âû-
ñîêîãî ñòàòè÷åñêîãî, äèíàìè÷åñêîãî 
âñåñòîðîííåãî äàâëåíèÿ è èñïûòàíèé 
ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. 

Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ èñïûòàíèé íà 
ïðÿìîé ñäâèã (ðèñ. 5) ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü èñïûòàíèÿ ïðè îäíîâðåìåí-
íîì âîçäåéñòâèè íà îáðàçåö íîðìàëü-
íîé è ñäâèãàþùåé ñèëû. Ýòîò ìîäóëü 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî âñåìè ñèëîâû-
ìè ðàìàìè ñåðèé MTS 815 è MTS 816. 
Ìîäóëü äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà 
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Ðèñ. 4. Ñòàáèëîìåòð äëÿ èñïûòàíèé ïî÷â 
è äîðîæíûõ ïîêðûòèé MTS 655.05 

 
ïðÿìîé ñäâèã èíòåãðèðóåòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî â èñïûòàòåëüíóþ ñèñòå-
ìó. Ê åãî îñîáåííîñòÿì ñëåäóåò îòíå-
ñòè: íàëè÷èå æåñòêîé êîìïàêòíîé ñè-
ëîâîé ðàìû; äàò÷èê ïåðåìåùåíèÿ 
øòîêà ñäâèãîâîãî ãèäðîöèëèíäðà 
îáåñïå÷èâàåò òî÷íûé êîíòðîëü ïåðå-
ìåùåíèé; íèçêîïðîôèëüíûé äàò÷èê 
ñèëû ïîâûøåííîé æåñòêîñòè ðåàëèçó-
åò òî÷íûé êîíòðîëü óñèëèÿ ïðè ñäâèãå 
äëÿ ðàçëè÷íûõ öèêëîâ íàãðóæåíèÿ; 
êîíòåéíåð äëÿ îáðàçöà ñîäåðæèò 6 

äàò÷èêîâ ïåðåìåùåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ 
íîðìàëüíûõ ïåðåìåùåíèé, íàêëîíà, 
âðàùåíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ ïðè ñäâèãå, 
ïîâîðîòà âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè. 

Äëèííûå ïðåöèçèîííûå ãîðèçîí-
òàëüíûå íàïðàâëÿþùèå îáåñïå÷èâà-
þò: ìàëûé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ; 
åäèíñòâåííóþ ñòåïåíü ñâîáîäû (ïî-
ñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå); ïîâûøåííîå 
ñîïðîòèâëåíèå îïðîêèäûâàþùèì ìî-
ìåíòàì; òî÷íîñòü ñáîðà äàííûõ î 
ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèÿõ â îáðàçöå; 
îòñóòñòâèå ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçðó-
øåíèÿ îáðàçöà îò ðàñòÿæåíèÿ. 

Íàäåæíûé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 
öèôðîâîé êîíòðîëëåð ïîñëåäíåãî 
ïîêîëåíèÿ FlexTest îáåñïå÷èâàåò âû-
ñîêîñêîðîñòíîå óïðàâëåíèå â ðåàëü-
íîì âðåìåíè ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ, ñáîð 
äàííûõ, ãåíåðàöèþ ôóíêöèé è ïðå-
îáðàçîâàíèå ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ ïðè 
èñïûòàíèÿõ ñ îäíîâðåìåííûì óïðàâ-
ëåíèåì ïî íåñêîëüêèì êàíàëàì (îäèí 
êîíòðîëëåð ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü íå-
ñêîëüêèìè ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè). Ìî-
äóëüíàÿ àðõèòåêòóðà êîíòðîëëåðîâ 
FlexTest ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü è ðàíæè-
ðîâàòü íàñòðîéêè ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷ èñ-
ïûòàíèÿ, óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè ðà-
áî÷èìè ñòàíöèÿìè îò îäíîãî êîí-
òðîëëåðà; ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæ-
íîñòü îáíîâëåíèÿ êîíòðîëëåðà äëÿ 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ëàáîðàòîðèè. 

Áàçîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
MultiPurpose TestWare (MPT) ðàçðàáîòà-
íî äëÿ óñòàíîâêè, ïîääåðæàíèÿ è èçìå-
íåíèÿ óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà, ãåíåðàöèè, 
ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ïðè ñòàí-
äàðòíûõ è íåñòàíäàðòíûõ ìåòîäèêàõ 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Ïîëüçîâàòåëü 
ìîæåò êîìáèíèðîâàòü áàçîâûå ïðîöåñ-
ñû, âêëþ÷àþùèå ãåíåðàöèþ ôóíêöèé, 
ñáîð äàííûõ, ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ è 
ò.ä. äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíûõ èñïûòà-
íèé. MPT ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íåçà-
âèñèìûå ïàêåòû äëÿ àíàëèçà, ïîñòðîåíèÿ 
ãðàôèêîâ è ãåíåðàöèè îò÷åòîâ. 
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Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå MTS âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàáîð 
øàáëîíîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè ASTM, 
ISRM è äðóãèìè, à òàêæå ïðåäóñìàò-
ðèâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñâîèõ 
ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. 
Èñïîëüçîâàíèå øàáëîíîâ, äðóæåñò-
âåííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, 
âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè äàííûõ, ãåíåðèðîâàíèå îò÷å-
òîâ, ýêñïîðò äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïàêåòà Microsoft Office — âñå ýòî 
îáëåã÷àåò ðàáîòó îïåðàòîðà. 

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ 
SilentFlo ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêî-
÷óâñòâèòåëüíóþ, òèõóþ (óðîâåíü øóìà 
60 äÁ), ãåðìåòè÷íóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ 
ñèñòåìó. Ñòàíöèÿ ìîæåò áûòü óñòà-
íîâëåíà íåïîñðåäñòâåííî â ëàáîðà-
òîðèè, èñêëþ÷àÿ ïîòðåáíîñòü â ñïå-

öèàëüíûõ ñðåäñòâàõ îáñëóæèâàíèÿ è 
ðàçìåùåíèÿ íàñîñà, óìåíüøàÿ ïðè 
ýòîì äëèíó ãèäðàâëè÷åñêèõ ëèíèé è 
òðåáîâàíèÿ ê ñâîáîäíîìó ïðîñòðàí-
ñòâó. Òàê æå êàê è êîíòðîëëåð, îäíà 
ãèäðàâëè÷åñêàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ïî-
çâîëÿåò óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè ðàáî-
÷èìè ñòàíöèÿìè (èñïûòàòåëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè). 

MTS îêàçûâàåò ïðîôåññèîíàëüíûå 
êîíñóëüòàöèè, ÷òîáû ïîìî÷ü Âàì 
ñïðîåêòèðîâàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íóþ è ðåíòàáåëüíóþ ëàáîðàòîðèþ. 
Îáîðóäîâàíèå MTS ñîîòâåòñòâóåò 
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ISO, ASTM, 
EN, DIN, BS, ÃÎÑÒ. Êâàëèôèêàöèÿ 
ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè ïîçâîëÿþò 
MTS ïðèíèìàòü ó÷àñòèå è èãðàòü âå-
äóùóþ ðîëü â ðàçðàáîòêå íîâûõ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ñòàðûõ ñòàíäàðòîâ. 
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